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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: Sistemas de Automatizacion

Profesor Titular: Mg. Ing. Alfredo Ernesto Puglesi

Carrera: Ingenieria en Mecatronica

Afo: 2013 Semestre: 5 Horas Semestre: 60 Horas Semana: 4
OBJETIVOS

Que el alumno adquiera los conocimientos de base sobre sistemas de automatizacion, incluyendo el
modelado de sistemas fisicos continuos, en especial los servomecanismos, sus funciones de
transferencia asociadas y modelos por ecuaciones de estado. Que comprenda los criterios de estabilidad
y las técnicas usuales para el desarrollo de controladores, tanto digitales como analdgicos. Que conozca
los elementos del control de eventos discretos a través de la programacion de controladores l6gicos
programables y su entorno de entradas y salidas.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION
1.A: Importancia del control automatico.

1.B: Sistemas de lazo cerrado y de lazo abierto.

1.C: Sistemas de control realimentados.

1.D: Caracteristicas de un sistema de control.

UNIDAD 2: MODELOS DE SISTEMAS

2.A: Bloques funcionales de sistemas mecanicos.

2.B: Formacion de un modelo para un sistema mecanico.

2.C: Blogues funcionales de sistemas eléctricos.

2.D: Formacién de un modelo para un sistema eléctrico.

2.E: Analogias eléctricas y mecanicas.

2.F: Idem para sistemas fluidicos, térmicos, electromecanicos e hidromecanicos.

UNIDAD 3: RESPUESTA DE SISTEMAS Y DIAGRAMAS DE BLOQUES EN EL DOMINO “S”
3.A: Respuesta de un sistema de primer orden.

3.B: Respuesta de un sistema de segundo orden.

3.C: El diagrama en bloques.

3.D: Bloques en serie y en paralelo.

3.E: Bloques con lazos de realimentacion.

3.F: Simplificacion de diagramas de bloques.

3.G: Entradas mdltiples.

3.H: Ejemplos de sistemas.

Unidad 4 - TECNICAS DE RESPUESTA EN FRECUENCIA, DIAGRAMAS DE NYQUIST Y

DIAGRAMAS DE BODE

4.A: Introduccién a la respuesta en frecuencia y justificacion de “s” por “jw”.

4.B: Gréaficas polares y rectangulares. Determinacion experimental de la respuesta en
frecuencia.

4.C: La ecuacion caracteristica y el criterio de estabilidad.
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4.D: La estabilidad y la grafica en coordenadas polares — Criterio de Nyquist. Relaciones
gréficas en el plano GH, ejemplo de andlisis de un sistema.

4.E: Conceptos sobre los diagramas de atenuacion de Bode y andlisis de estabilidad sobre
los diagramas de Bode.

4.F: Representacion de la Funcién de Transferencia y ejemplo de analisis de sistemas
usando el diagrama de Bode y las gréficas Nichols.

Unidad 5 - MODELO POR ECUACIONES DE ESTADO
5.A: Concepto de estado. Espacio de estados.

5.B: Ecuacion de estado. Flujograma de sefiales.

5.C: Solucion de la ecuacion de estado.

5.D: Movimiento en el espacio de estado.

5.E: Trayectorias y estabilidad.

5.F: Aplicaciones a distintos sistemas.

Unidad 6 - ASPECTOS NO LINEALES DE LOS SISTEMAS DE CONTROL
6.A: No linealidades comunes en los sistemas de control.

6.B: Enfoque de linealizacién al analizar sistemas no lineales.

6.C: Andlisis en el plano de fase.

6.D: Variables de desviacion.

6.E: Linealizacion de sistemas.

6.F: Aplicaciones

Unidad 7 - CONTROLADORES

7.A: Introduccion.

7.B: Control proporcional.

7.C: Control proporcional + integral.

7.D: Control proporcional + derivativo.

7.E: Control PID

7.F: Ajuste, compensacion e implementacion de las leyes de control.

Unidad 8 - INTRODUCCION AL CONTROL DIGITAL Y A LA TRANSFOIRMADA “z”
8.A: Controladores basados en microprocesador, introduccién.

8.B: Transformada Z y funciones de transferencias en lazos continuos y muestreados.
8.C: Elementos de hardware.

8.D: Elementos de software.

8.E: Analisis del algoritmo PID digitalizado.

8.F: Subrutinas complementarias.

Unidad 9 - AUTOMATISMOS CON CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES
_9.A: El Controlador Légico Programable (PLC) introduccion.

9.B: Entradas / Salidas tipicas, descripcion.

9.C: Elementos de hardware y de software , diagrama escalera , l6gica de contactos.
9.D: Temporizadores (a la conexion , a la desconexi(’)n ), contadores.

9.E: Generacién de pulsos y modulacién por ancho de pulso y otros bloques integrados.
9.F: Ejemplos y aplicaciones mas corrientes.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia de ensefianza es tedrica — practica, utilizando pizarron, proyector de filminas y
proyecciones con cafidén electronico. En los laboratorios, los alumnos practican los conceptos
desarrollados en la teoria, haciendo uso de equipos pedagoégico especialmente desarrollados por los
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responsables del Laboratorio de Control. Lo anterior se complementa la resolucién de problemas de cada
una de las unidades que requieren no sélo la aplicacion de los conocimientos propios de la asignatura
sino también de las ciencias basicas y de las diversas tecnologias vinculadas a la mecatrénica.

Actividad Carga horaria por
semestre

Teoria y resolucién de ejercicios simples 35
Formacion practica

Formacién Experimental — Laboratorio 15

Formacién Experimental - Trabajo de campo 0

Resolucién de problemas de ingenieria 10

Proyecto y disefio 0

Total 60

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Autor Titulo Editorial Afio EJer_np_Iares
en biblioteca
W. Bolton Ingenieria de Control Alfaomega 2001 9
Prentice 2003 4
K. Ogata Ingenieria de control Moderna Hall 1993 2
1979 1
Bibliografia complementaria
. - ~ Ejemplares
Autor Titulo Editorial Afo en biblioteca
E. Mandado Pérez y otros Autématas Programables Thomson 2005 1
R. Piedrafita Moreno Ingenieria de la Al_Jtomat|za0|on Alfaomega 2004 5
Industrial.

EVALUACIONES Y CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION O REGULARIDAD
El método de aprobacién es por promociéon directa para aquellos alumnos que habiendo
cumplido con la asistencia obligatoria (75% de las clases) y teniendo aprobado:

a) el 100 % de las evaluaciones parciales. Ver Nota 1

b) una evaluacién global al término del cursado. Ver Nota 1
En caso de no cumplir con las anteriores condiciones, obtendran la regularidad y por lo tanto la
opcion a un examen final, aquellos alumnos que cumplieron con el 75% de la asistencia a
clases y que aprobaron el 100 % de las evaluaciones parciales. Dicho examen consistird en
una evaluacion oral segun el programa de examen.
La fecha tope para obtener la promocion directa o la regularidad sera el 19 de junio de 2013.
Nota 1: La modalidad de los examenes parciales y del examen global, como sus recuperatorios,
serd mediante examen escrito, debiendo superar el 70 %, las fechas previstas son:

Abril, 19 1° Parcial / Laboratorio
Abril, 26 Recuperatorio 1° Parcial / Laboratorio
Mayo, 10 2° Parcial / Laboratorio
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Mayo, 17 Recuperatorio 2° Parcial / Laboratorio
Junio, 7 Global / Laboratorio
Junio, 14 Recuperatorio Global

Criterios de acreditacion:

Participacion activa y pertinente en la clase
Busqueda de informacién adicional al contenido trabajado
Entrega en tiempo y forma de los trabajos encomendados

Compromiso y solidaridad con los acuerdos arribados en la tarea grupal

Criterios de evaluacion:

la coherencia en lo que se expresa en forma oral 0 escrita

la consistencia u organicidad en el tratamiento o analisis de algun tema
la organizacion légica de los contenidos desarrollados

la suficiencia en los argumentos que se aportan

la relevancia de los antecedentes o de la informacion seleccionada

la pertinencia de las hipétesis formuladas, de las fuentes de informacion
consultadas, de las categorias de analisis utilizadas

la claridad en el uso del lenguaje, de los juicios de valor, de la toma de
decisiones pertinentes ante situaciones probleméticas hipotetizadas
la precision en el empleo del vocabulario o Iéxico especifico de la disciplina

la exhaustividad en la seleccién de los posibles argumentos que fundamenten
alguna posicion, en el andlisis de un caso

Programa de examen

Bolilla 1:
Bolilla 2:
Bolilla 3:
Bolilla 4:
Bolilla 5:
Bolilla 6:
Bolilla 7:
Bolilla 8:
Bolilla 9:

Temas: 1A -2B—-4A—-6A-7C —-9A
Temas: 1B —9F -3A-5F - 7B — 8A
Temas: 1C-3B-4C-6C-8B-9C
Temas: 1D — 2A — 3C-5A - 6F- 8D
Temas: 1E - 2D-3F-4B-5C - 7E
Temas: 1F- 2C - 4E - 5E - 6E - 9E
Temas: 2E —4D -5B -6D — 7A - 8F
Temas: 3D-4F-5D-7D -8C - 9B
Temas: 3E-6B - 7F - 8E — 9D - 2F

Mendoza, 15 de febrero de 2013

Magter. Ing. Alfredo Ernesto Puglesi
Profesor Titular
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