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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: Redes de Computadoras

Profesor Titular:

Carrera: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Ano: 2019 Semestre: 5° | Horas Semestre: 112 [Horas Semana: 7

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA
Ubicacion de la asignatura dentro de los disefios curriculares
Los conocimientos que el Licenciado en Ciencias de la Computaciéon debe adquirir durante su formacion
son suministrados en asignaturas se agrupan en seis bloques o areas. La asignatura Redes de
Computadoras forma parte del area Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes. La asignatura Redes de
Computadoras se dicta en el primer semestre del tercer afio de la carrera, siendo la cuarta materia de su
area en dictarse.
La comprension de los conocimientos impartidos en la asignatura Redes de Computadoras requiere que
el estudiante posea una sélida base de los conocimientos que se imparten en las asignaturas Introduccion
a la Tecnologia, Arquitectura de Computadoras y Sistemas Operativos, las cuales forman parte de la
misma area y se dictan en el primer y segundo afio de la carrera. Ademas, debido al enfoque fuertemente
orientado a la creacion de software que haga uso de las redes de computadoras, es necesario que el
estudiante posea conocimientos de escritura de software en diferentes lenguajes de programacion,
algoritmos y estructuras de datos. Dichos conocimientos son adquiridos por los estudiantes en
asignaturas de primer y segundo afio de la carrera.
Los conocimientos que los estudiantes adquieren en la asignatura Redes de Computadoras son de
aplicacion directa en el ambito laboral de un Licenciado en Ciencias de la Computacion, y al mismo
tiempo constituyen la base para la comprensién de los conocimientos que se imparten en las asignaturas
Arquitecturas Distribuidas y Sistemas Distribuidos, que también forman parte de la misma area.

Objetivos

e Adquirir sélidos conocimientos de base sobre redes de computadoras.

e Crear programas de computacion que hagan uso de las redes de computadoras o los datos
generados por las mismas en todos los niveles en que se divide su arquitectura.

e Comprender el funcionamiento de los componentes de hardware y software que pueden formar
parte de diferentes tipos de redes de computadoras.

e Comprender con facilidad conceptos avanzados y avances tecnoldgicos relacionados con las
redes de computadoras.

e Adquirir habilidades practicas que permitan desplegar, analizar, modificar y solucionar problemas
relacionados con las redes de computadoras.

e  Utilizar herramientas tipicas para el analisis de redes de computadoras.

CONTENIDOS
Unidad 1: Introduccién a las redes de computadoras
1.A Introduccion a las Redes de Computadoras, definiciones, aplicaciones. Redes
punto a punto y por difusion. Clasificacion segun tamafio, caracteristicas vy
aplicaciones. Topologias de red.
1.B Arquitectura actual de Internet, componentes, IPSs, IXPs.
1.C Jerarquia de protocolos, capas, servicios, protocolos e interfaces. Modelos de
referencia: OS| y TCP/IP. Estandarizacion.

Unidad 2: La capa fisica y la capa de enlace

2.A Capa fisica. Servicios proporcionados. Nociones sobre ancho de banda, tasa de
datos, ruido y latencia del canal. Medios de transmision. Ejemplos: capas fisicas de
IEEE 802.11, SONET vy Ethernet.

2.B Conceptos de multiplex, FDM y TDM. Conmutacioén por circuitos y por paquetes.
2.C Capa de enlace, servicios proporcionados, entramado, control de errores, control
de flujo. Ejemplos: protocolo PPP, capa de enlace de IEEE 802.11.
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Unidad 3: La subcapa MAC

3.A Asignacion del canal estatica y dinamica. Colisiones. Protocolo ALOHA. Acceso
multiple CSMA/CD. CSMA/CD persistente, no persistente y persistente-p.

3.B Protocolos libres de colisiones, mapa de bits, paso de token y algoritmo
descendente binario.

3.C Acceso multiple en Ethernet clasica y Ethernet conmutada. Algoritmo exponencial
binario para el tratamiento de las colisiones. Hubs y Switches.

3.D Acceso multiple en redes inaldmbricas, caracteristicas y problemas. Acceso
multiple CSMA/CA. Ejemplo: Acceso multiple en Redes inalambricas IEEE 802.11.

3.E Ruteo en la capa de enlace, interconexién de redes Ethernet y IEEE 802.11.
VLANS.

Unidad 4: Capa de red

4.A Servicios proporcionados. Servicios sin conexion y orientados a conexion. Tipos
de algoritmos de enrutamiento. Enrutamiento jerarquico y por difusion.

4.B Control de congestion en la capa de red. Calidad de servicio en la capa de red.
Algoritmos de reenvio de paquetes.

4.C Interconexion de redes. Enrutadores. Tunelizacién. Tamafio de paquetes,
fragmentacion y descubrimiento de MTU.

4.D IPv4, caracteristicas. Direcciones IP. Subredes. Ruteo basado en clases y sin
clases (superredes). Traduccion de direccion de red (NAT).

4.E |Pv6, necesidad, caracteristicas.

4.F Protocolos de control de Internet: ICMP, ARP, DHCP.

4.G Conmutacién basada en etiquetas (MPLS).

4.H Ejemplos de protocolos de ruteo intradominio: RIP y OSPF. Ejemplo de protocolo
de ruteo interdominio: BGP.

Unidad 5: Capa de Transporte

5.A Servicios proporcionados. Puertos. Establecimiento y liberacion de conexiones.
Control de errores, almacenamiento en buffers y control de congestiéon en la capa de
transporte.

5.B El protocolo UDP, segmentos UDP. Aplicaciones.

5.C El protocolo TCP, segmentos TCP. Conexiones. Ventanas deslizantes TCP y
control de congestion. Aplicaciones.

5.D La interfaz socket, primitivas. Implementacion en Linux y Windows.

Unidad 6: Capa de Aplicacion

6.A Aplicaciones y protocolos de uso comun de la para de aplicacion: DNS, correo
electronico, FTP, NFS, SSH, VNC.

6.B WWW. Protocolo HTTP. Paginas web y aplicaciones web. Lenguajes de
programacion y herramientas para la creacion de paginas y aplicaciones web: HTML,
PHP, RPC.

6.C Transmision de flujo continuo (streaming). Redes de Entrega de Contenido (CDN).
Redes P2P.

Unidad 7: Seguridad en redes

7.A Problemas de seguridad en redes de computadoras.

7.B Criptografia. Cifrado por sustituciéon y por transposicion. Algoritmos de clave
simétrica, DES, AES. Algoritmos de clave publica, RSA.

7.C Firmas digitales. Firmas de clave simétrica. Firmas de clave publica.
Administracion de claves publicas. Certificados. Ejemplo: X.509. Protocolos de
Autentificacion.
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7.D Implementaciones de seguridad. Firewalls. VPN. SSL. DNS seguro. Mecanismos
de seguridad en redes inaldmbricas. WEP y WPA.

Unidad 8: Redes especiales y conceptos avanzados de redes

8.A Redes WAN inalambricas, caracteristicas especiales, ejemplos: de 1G a 5G,
WiMAX.

8.B Redes inalambricas de baja velocidad, aplicaciones en loT, caracteristicas
especiales.

8.C Redes de alta velocidad, aplicaciones en HPC.

8.D Redes definidas por software. OpenFlow.

8.E El futuro de las redes, propuestas actuales para las proximas generaciones de
redes.

Trabajos practicos:

TP N°1: Introduccién a las redes - Capa Fisica

TP N°2: Capa de enlace.

TP N°3: Subcapa MAC en redes Ethernet y IEEE802.11.
TP N°4: Capa de red.

TP N°5: Socket TCP y UDP.

TP N°6: Capa de aplicacion. Protocolos y creacion de aplicaciones cliente servidor.

Trabajo final integrador:

A eleccion del estudiante. Individual o grupal. Los estudiantes deberan implementar un sistema en el cual
utilicen alguno o varios de los conocimientos adquiridos en las clases tedricas o practicas de la
asignatura. Para su aprobacion, los estudiantes deberan probar el buen funcionamiento del sistema
implementado, y exponer frente al resto del curso el trabajo realizado.

METODOLOGIA DE ENSENANZA
Estrategias metodologicas:
El desarrollo de la asignatura incluira clases tedricas expositivas y trabajos practicos. Las clases tedricas
expositivas abarcan los temas fundamentales de cada unidad del programa de estudio, como también el
analisis de ejemplos concretos. Se integraran y relacionaran los conocimientos de cada unidad, como
también los conocimientos adquiridos en otras asignaturas. Se utilizaran soportes y material multimedia
para la presentacion de conceptos, graficos, esquemas e imagenes. Se destinara 3 horas semanales para
el dictado de las clases tedricas.
Para la realizacién de los trabajos practicos, los estudiantes podran hacer uso de los laboratorios de la
facultad de Ingenieria durante las horas de cursado. Los trabajos practicos tendran un fuerte componente
de implementacion de programas de computacion que hagan uso de los servicios brindados por las
diferentes capas del modelo TCP/IP. Se sugerira al estudiante los lenguajes de programacion adecuados
para la realizacion de cada trabajo practico, aunque no se restringira al estudiante a emplear un
determinado sistema operativo ni lenguaje de programacion. Ademas, para la realizacion de los trabajos
practicos, se emplearan herramientas de analisis y simuladores que sean de uso comun en el campo de
las redes de computadoras. Se destinara 4 horas semanales para la resolucion de los trabajos practicos.
Los estudiantes deberan desarrollar un trabajo final integrador, cuyo tema sera a elecciéon de cada grupo
de estudiantes. Los profesores podran sugerir temas que los estudiantes podran seleccionar para la
realizacion de sus trabajos finales integradores. Los estudiantes tendran libertad de elegir los lenguajes
de programacion, sistemas operativos, herramientas de andlisis, algoritmos y métodos que consideren
adecuados para la implementacion del trabajo final integrador, debiendo justificar las elecciones tomadas.
Podran hacer uso de los laboratorios de la facultad de ingenieria asignados al dictado de la materia y se
reservara 12 horas dentro del horario de clases de la asignatura para que los estudiantes dediquen al
desarrollo y exposicion frente al curso del trabajo final integrador.

Actividad Carga horaria

Dictado de clases tedricas expositivas y presentacion de ejemplos practicos. 48

Formacion practica
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Trabajos practicos de laboratorio 52
Implementacion y exposicion del trabajo final integrador 12
Total 112

Recursos y materiales:

Los estudiantes tendran acceso a los laboratorios de computacién de la facultad de Ingenieria, los se
encuentran equipados con los elementos de hardware y software necesarios para la realizacion de los
trabajos practicos.

Ademas, los profesores pondran a disposicion de los estudiantes equipamiento que utilizan en sus tareas
de investigacion cientifica, adquiridos mediante proyectos de investigacion financiados por la Universidad
Nacional de Cuyo.

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:
o Redes de computadoras, Tanenbaum, 5 ed, 2012, espaniol.
e Comunicaciones y redes de computadores, William Stallings, 7° ed, 2004,
espanol.

Bibliografia complementaria:
e Internetworking With TCP/IP Volumen I: Principles, Protocols, and Architecture,
Comer Douglas, 6 ed, 2014.
Data and Computer Communications, William Stallings, 8ed, 2007.
Computer Networking: A Top-Down Approach, Kurose y Ross, 6ed, 2013.
Publicaciones cientificas elegidas por la catedra.

SISTEMA DE EVALUACION

Condiciones para obtener la Regularidad:
e Aprobar los dos parciales o sus respectivos recuperatorios con nota mayor o igual a 6.
e Realizar y aprobar los 6 trabajos practicos de la materia. Las condiciones de aprobaciéon de cada
trabajo practico se enuncian en las guias de los mismos.
e Implementar, probar funcionamiento y exponer el trabajo final integrador.

Condiciones para la Aprobacion de la Asignatura
Examen Final en Condicién Regular o Examen Final en condicion Libre.

Examen Final en Condiciéon Regular

El examen sera oral. Se evaluaran dos temas elegidos al azar del programa de estudio. El estudiante
debera exponer los temas pedidos y responder preguntas que realicen los profesores.

Cada tema se evaluard con nota de acuerdo a la escala indicada en la Ordenanza 108/10 de la
Universidad Nacional de Cuyo. Se debera aprobar ambos temas por separado. La nota final sera un
promedio entre ambas notas.

Modalidad Examen Final en Condicién Libre
El estudiante debera cumplir tres condiciones:

1. Debera presentar un trabajo de implementaciéon equivalente al trabajo final integrador que los
estudiantes realizan para obtener la regularidad de la asignatura. Dicho trabajo podra (y se
aconseja que asi sea) ser presentado en clases de consulta previa al examen final libre.

2. Debera presentar los seis trabajos practicos de la catedra implementados y funcionando (las
guias de trabajos practicos estaran disponibles en el aula virtual de la catedra con acceso libre).
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El estudiante podra (y se aconseja que asi sea) presentar los trabajos practicos en clases de
consulta previa al examen final libre.

3. Aprobar un examen oral. En el mismo se evaluaran tres temas. El primer tema consistira en
preguntas sobre los 6 trabajos practicos de la asignatura. Se realizaran preguntas especificas de
implementacion (pudiendo incluir preguntas sobre cédigo fuente de los diferentes programas
implementados). Los temas segundo y tercero seran tedricos elegido al azar del programa de
estudio. El estudiante debera exponer los temas pedidos y responder preguntas que realicen los
profesores.

Cada tema se evaluara con nota de acuerdo a la escala de la Universidad Nacional de Cuyo. Se debera
aprobar los tres temas por separado. La nota final sera un promedio entre las tres notas.
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