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Objetivos de Matematicas Avanzadas (Ord 33/2009-CS):

Estudiar y comprender las ecuaciones diferenciales a derivadas parciales que describen el
comportamiento de sistemas y problemas de ingenieria, como propagacion de calor, de ondas, de
vibraciones, etc. Relacionar los parametros de control y de respuesta que describen estas ecuaciones.
Aplicacion a la solucién de sistemas dinamicos.

Contenidos minimos de Matematicas Avanzadas (Ord 33/2009-CS):

Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales. Transformada de Fourier. Transformada de Laplace.

Matematicas Avanzadas es una asignatura interdisciplinaria que inicia al estudiante en los
conceptos de formulacién matematica de modelos de sistemas reales de interés en Ingenieria
en Mecatrénica y su solucién mediante métodos analiticos y numéricos. De esta manera,
contribuye en la formacion del futuro ingeniero para que pueda tomar parte activa tanto en la
resoluciéon de problemas como en los procesos de toma de decisién durante su actividad
profesional.

OBJETIVOS
Objetivos generales

v" Proveer al estudiante de los conocimientos y habilidades necesarios para el estudio y
comprension de modelos matematicos de sistemas dinamicos mediante métodos
analiticos y numéricos.

v Estimular el interés por el dominio de los instrumentos analiticos y numéricos propios del
ingeniero.

v' Estimular las conductas apropiadas para un profesional que se desenvolvera en un medio
en constante evolucion: creatividad, curiosidad, objetividad, flexibilidad, espiritu critico,
energia exploratoria.

v" Promover el acercamiento del estudiante a la investigacion y la innovacién en Ingenieria.

Objetivos especificos de conocimientos

Al finalizar el curso los alumnos conoceran:

Las distintas etapas en el proceso de construccién de modelos de sistemas reales y los
errores que en ellas se introducen.

Modelos matematicos de sistemas dinamicos.

Soluciones analiticas y numéricas de modelos matematicos de sistemas dinamicos.

La Transformada de Laplace y sus aplicaciones en Ingenieria.

La Transformada de Fourier y sus aplicaciones en Ingenieria.

<\

AANENEN
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Objetivos especificos de aptitudes

Se busca que al finalizar el curso los alumnos sean capaces de:

v" Reconocer las distintas etapas en el proceso de construccién de modelos de sistemas
reales y los errores que en ellas se introducen.

v Plantear y resolver modelos matematicos de interés en Ingenieria en Mecatrénica que
involucran ecuaciones diferenciales.

v' Aplicar el método de diferencias finitas para la resoluciéon de ecuaciones diferenciales
lineales en derivadas parciales.

v' Comparar la potencialidad y las limitaciones de los métodos analiticos y numéricos en la
resolucién de problemas que involucran ecuaciones diferenciales.

v' Realizar experimentacion numérica, a partir del uso de paquetes de cémputos apropiados,
para el estudio del comportamiento de soluciones de sistemas dinamicos.

v" Analizar el comportamiento de sistemas reales de interés en Ingenieria en Mecatrénica
mediante la solucién numérica de modelos matematicos.

CONTENIDOS
UNIDAD 1: MODELADO CON ECUACIONES DIFERENCIALES.

Sistemas reales. Modelos matematicos y numéricos. Modelos continuos y discretos. Niveles
y fuentes de error. Proceso de decisién en Ingenieria. Ecuaciones diferenciales. Problemas
de valores iniciales y de valores en la frontera. Ecuaciones lineales ordinarias de orden n.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias. Aplicaciones en modelos de interés
en Ingenieria en Mecatroénica.

UNIDAD 2: TRANSFORMADA DE LAPLACE.

Definicion. Propiedades. Transformada Inversa. Transformada de derivadas. Teoremas de
traslacion. Solucion de problemas con valores iniciales. Convolucion. Impulsos y la funcion
delta de Dirac. Aplicaciones en Ingenieria en Mecatroénica.

UNIDAD 3: SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES.

Método de Diferencias Finitas. Problemas de valores de contorno. Problemas de valores
iniciales. Ecuaciones elipticas. Ecuaciones parabdlicas. Ecuaciones hiperbdlicas. Sistemas
de ecuaciones diferenciales parciales. Aplicaciones en Ingenieria en Mecatronica.

UNIDAD 4: SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES POR SERIES DE FOURIER.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Ecuaciones clasicas y problemas de valores
en la frontera. Ecuacion de transmision de calor. Ecuacion de la onda. Ecuacion de Laplace.
Ecuaciones y condiciones de frontera no homogéneas. Aplicaciones en Ingenieria en
Mecatrdnica.

UNIDAD 5: TRANSFORMADA DE FOURIER.

Serie de Fourier. Dominios de frecuencia y de tiempo. Integral y Transformada de Fourier.
Transformada Discreta de Fourier. Aplicaciones en Ingenieria en Mecatrénica.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se toman como puntos de partida los conceptos del aprendizaje como construccion,
el aprendizaje significativo y la autogestion del aprendizaje.

Con el objeto de poner énfasis en las ideas conceptuales y en el uso de aplicaciones
y proyectos que involucran a los estudiantes en experiencias activas de solucion de
problemas, se plantean las siguientes estrategias: Clases expositivas dialogadas; Grupos de
discusion; Lecturas especiales; Guias de trabajos practicos; Problemas integradores;
Laboratorio de informatica. Proyecto Integrador de Contenidos.

Las actividades se desarrollan en base al planteo de situaciones problema, la
observacion, el analisis, la reflexién, la integracion, la aplicacién, la interaccion, la sintesis, la
inventiva y la busqueda de informacion bibliografica.

Se estimula el razonamiento, el pensamiento critico y la confrontacién de ideas como
procesos en la construccion de conocimientos. Se integran contenidos dentro de la misma
asignatura, y verticalmente, con contenidos de asignaturas del Area Ciencias Basicas. A partir
de las aplicaciones se articula con asignaturas de formacién especifica, tales como Estatica 'y
Resistencia de los Materiales, Mecanica Aplicada, Mecanica Vibratoria, entre otras.

Se trabaja en base a una Guia de Trabajos Practicos para cada unidad tematica, que
incluye problemas para elaborar y discutir en clase y otros para el trabajo individual del
estudiante en horario extra-aulico, con el propdsito de orientar las actividades de los alumnos
a los objetivos planteados. El estudiante debe confeccionar una carpeta de Trabajos Practicos
con la totalidad de los ejercicios que corresponden a la guia de ejercitacion.

El uso de software especifico apropiado para la asignatura Matematicas Avanzadas
permite, ilustrar conceptos, calcular rapida y eficientemente, proponer y plantear problemas y
ensayar distintas alternativas frente a la variedad de situaciones, estimulando la creatividad.
Se promueve el uso del calculo numérico y la visualizacion grafica para una mejor
comprension y apropiacion de conceptos, asi como también para acceder a un mayor rango
de aplicaciones mas realistas.

Se desarrolla un Proyecto Integrador de Contenidos orientado hacia problematicas
asociadas a los contenidos del programa del curso, vinculadas con aplicaciones en Ingenieria
en Mecatronica. El mismo es evaluado en las instancias de acreditacién de la asignatura.

Se establece como espacio virtual de trabajo, el Espacio Virtual de Ensefianza y
Aprendizaje de Matematicas Avanzadas, en el Aula Abierta de Facultad de Ingenieria,
https://aulaabierta.ingenieria.uncuyo.edu.ar/

Para cada eje tematico se ponen a disposicion de los estudiantes recursos especificos
mediados pedagodgicamente, de acuerdo a los contenidos a abordar: guias de estudio y
actividades para ordenar los pasos a seguir, con indicaciones detalladas de lecturas, videos
y actividades especificas.

A partir de las actividades y de los recursos didacticos y comunicacionales disponibles,
se promueve el desarrollo de las capacidades logico-matematicas y de resolucién de
problemas de Matematicas Avanzadas, teniendo como horizonte formativo el perfil del futuro
Ingeniero en Mecatrénica.
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. Carga horaria por
Actividad semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 60
Formacion practica
Formacién Experimental - Laboratorio 0
Formacién Experimental - Trabajo de campo 0
Resolucidn de problemas de ingenieria 0
Proyecto y disefio 0
Total 60
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Ejemplares
Autor Titulo Editorial Ao en
biblioteca
Borrelli, R. ; Coleman, Ecuaciones diferenciales. Una Oxford University
. g 2002 2
C. perspectiva de modelacion Press
Chapra S., Canale R. Métodos Numeéricos para Ingenieros | Mc Graw Hill 2007 5
Ecuaciones diferenciales y Pearson-Prentice
Edwards C.; Penney D. | problemas con valores en la Hall 2009 5
frontera. Cémputo y modelado
Kreyszig, E. Matematicas Avanzadas para Limusa - Wiley 12006 |
Ingenierias - Vol.1
Kreyszig, E. :\"atemat'cas Avanzadas para Limusa - Wiley 2006 [
ngenierias - Vol.2
: Ecuaciones Diferenciales y
'Igl\agle K., Saff E., Snider Problemas con Valores en la Pearson Educacién 2005 [3
' Frontera
Ecuaciones Diferenciales con
Zill D.; Cullen M. Problemas de Valores en la Thomson 2006 4
Frontera
Zil D. Ecqacpnes Diferenciales con Thomson 5006 1
Aplicaciones de Modelado
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Bibliografia complementaria

Ejemplares
Autor Titulo Editorial Ano en
biblioteca
Gershenfeld, Neil The Ngture of Mathematical Ca_mbrlc_ige 1999 |
Modeling University Press
Golubitsky M., Dellnitz | Algebra Lineal y Ecuaciones International 0001 |2
M. Diferenciales con uso de Matlab Thomson Editores
. ; . L International
Strang, Gilbert Algebra Lineal y sus Aplicaciones Thomson Editores 2007 |3
. . . . Wellesley-
Strang, Gilbert Introduction to Applied Mathematics Cambridge Press 1986 |
Strang, Gilbert Conjputa_tlonal Science and Welles!ey— 007 |
Engineering Cambridge Press

EVALUACIONES

Sistema de evaluacion

Las actividades que se implementan en el Espacio Virtual de Ensefianza y Aprendizaje
de Matematicas Avanzadas en el Aula Abierta de Facultad de Ingenieria, asi como también
las consultas que se realizan en los medios disponibles, son consideradas como
oportunidades de reconocimiento de los logros y dificultades de los estudiantes, no sdlo para
los docentes, sino también para que cada estudiante evalle su propio avance en el proceso
de aprendizaje y realice los cambios necesarios, contando con el apropiado apoyo y
seguimiento de los docentes.

Se rinden dos examenes parciales, cada una de los cuales debe aprobarse con un
puntaje minimo de 60 puntos. Si en algun parcial el puntaje es inferior a 60 puntos, el alumno
debe recuperar solo dicho examen parcial. El recuperatorio del examen parcial se aprueba
con 60 puntos. Si en los dos parciales el puntaje es inferior al minimo requerido, el estudiante
rinde un examen recuperatorio de ambos parciales que se aprueba con 60 puntos. Aquellos
estudiantes que hayan aprobado en primera instancia los examenes parciales para acceder
a la condicién de regularidad, podran rendir un examen Global Integrador a los efectos de
alcanzar la condicién de promocién de la asignatura. Dicho examen se aprueba con un puntaje
minimo de 60 puntos. En caso de no aprobarlo, el estudiante no pierde la condicion de
regularidad y accede a un examen final para acreditar la asignatura.

Primer Examen Parcial: 27/09/23
Segundo Examen Parcial: 01/11/23
Recuperatorios: 15/11/23
Examen Global Integrador: 15/11/23

Examen Final

El examen final es escrito, oral y tedrico - practico. Se evaluan la totalidad de los temas
desarrollados durante el cursado, independientemente que se hayan evaluado o no en las
instancias de evaluaciones destinadas a obtener la condicion de regularidad. Esta instancia
de evaluacion final esta planteada como una actividad de sintesis e integradora de todos los
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contenidos. La condicién de aprobacion implica el dominio de los contenidos conceptuales y
procedimentales de todas las unidades tematicas del programa de la asignatura, asi como
también de las aplicaciones practicas y la articulacion de contenidos entre si, trabajados
durante todo el cursado, considerando los objetivos planteados.

El examen final para la condicién de alumno libre consta de dos instancias: una primera
instancia escrita, tedrico-practica, con énfasis en la resolucion de problemas, que se aprueba
con un minimo de 60 puntos en cada eje tematico y su aprobacién habilita a pasar a una
segunda instancia de evaluacion oral teorico-practica.

En todas las instancias del proceso de evaluacién, se evalua la capacidad de transferir
y aplicar conocimientos, al mismo tiempo que se estimula al estudiante a mejorar su capacidad
de comunicacion oral y escrita.

Criterios de evaluacion

Precision en el empleo de vocabulario especifico.

Pertinencia de las hipotesis que se formulan.

Exactitud en los calculos.

Suficiencia en la argumentacion de procedimientos.

Coherencia grafico -analitica en los resultados obtenidos y en la interpretacion del problema.
Calidad de la produccion: correcta identificacion e interpretacion de datos e incognitas;
adecuada integracion de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales desarrollo
completo, ordenado y coherente de los procedimientos de resolucion de problemas;
establecimiento de una propuesta variada de estrategias de resolucion; analisis reflexivo y
critico de soluciones evidenciando comprension.

Consistencia y pertinencia en el analisis e interpretacién de resultados.

Claridad y coherencia en la comunicacion oral y escrita.

) i
Fwn K. Raichman

V/Si/via Raquel Raichman
Julio de 2023
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