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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA
Adecuacion a las modalidades presencial y a distancia por Pandemia COVID-19

Asignatura: Informatica Aplicada
Profesor Titular: |César Omar Aranda
Carrera: Ingenieria de Petréleos / Optativa de Ingenieria Industrial
Aiio: 2020 Semestre: 9 Horas Semestre: 60 |Horas Semana: 4
OBJETIVOS

Conforme al Plan de Estudios detallado en la Ord 02/2016 —CS. De la Carrera de Ingenieria en
Petroleos, Acreditada por la Comision Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria
(Resolucion CONEAU Numero: 470/11). Ministerio de Educacion Ciencia y Tecnologia.

Objetivos generales de la carrera de Ing en Petroleos:

e Brindar una formacion tedrico practica de acuerdo a las exigencias de las actividades
profesionales reservadas al titulo de Ingeniero de Petréleos y desarrollar capacidades que
le permitan iniciarse en las actividades profesionales con idoneidad y disposicion al
aprendizaje permanente.

e Formar Ingenieros de Petréleos con la capacidad de encarar la problematica de los
sistemas prospectivos y productivos, de transporte, industrializacion y comercializacion
de petrdleo y sus derivados y de aguas subterraneas, teniendo en cuenta los aspectos
técnicos, cientificos, medioambientales, sociales, éticos, politicos y relativos a la seguridad,
dentro de los cuales su vida profesional se desarrolle.

e Formar Ingenieros de Petréleos con aptitudes para la gestion y el liderazgo dentro de
equipos multidisciplinarios de trabajo, actitud emprendedora y capacidad para
conducirse en tareas de investigacion tecnologica dentro de las areas de alcance de la
profesion.

Objetivos del Area de Tecnologias Aplicadas

e Capacitar en la aplicacion de los conocimientos adquiridos en las areas de Ciencias y
Tecnologias basicas a la resolucion de problemas concretos dentro del marco de la
profesion.

e Proporcionar conocimientos que permitan proyectar y disefiar sistemas, componentes o
procedimientos utilizados en el marco del ejercicio de la profesion.

e Formar competencias relevantes para el ejercicio de la profesion teniendo en cuenta
aspectos tales como el desarrollo de la creatividad, resolucion de problemas de
ingenieria, metodologia de disefio, andlisis de factibilidad; analisis de alternativas,
factores econdmicos, ambientales y de seguridad; aspectos éticos e impacto social

Objetivos de la asignatura INFORMATICA APLICADA
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Expectativas de logro:

o Adquirir conocimiento sobre sistemas de supervision y control a distancia de instalaciones,
procesos y/o sistemas utilizados por la Industria Petrolera.

e Capacidad de utilizar la informacién recolectada por sistemas de supervision y control a
distancia en el analisis y toma de decision pertinentes.

e Adquirir conocimientos basicos de modelado y simulacion de procesos que se lleven a
cabo en el ambito de la Industria Petrolera.

Objetivos especificos

e Identificar componentes y caracteristicas de los dispositivos de medicién y control
automatico usados en la industria del petréleo y del gas.

e Conocer las aplicaciones basicas que tiene la informatica en las areas de exploracion,
explotacion y Procesamiento propias de la industria del petréleo y el gas.

e Programar y simular autdmatas basados en PLC.

e Conocer las caracteristicas de los sistemas SCADA y su entorno informatico, de forma de
permitir la integracion como usuario.

o FEfectuar andlisis de datos histéricos o capturados en tiempo real, usando inteligencia
artificial aplicada a la industria del petréleo.

CONTENIDOS
Contenidos Minimos:

Microprocesadores y redes digitales de datos. Protocolos industriales. Automatismos y Sistemas
SCADA. Aplicacion a Yacimientos de hidrocarburos, oleoductos, instalaciones de produccién etc.
Sistemas de adquisicion de datos basados en PC. Introduccion al modelado y simulacién de
procesos. Aplicaciones.

Unidad 1: AUTOMATAS PROGRAMABLES.

1.A: Dispositivos programables. Unidad de procesamiento. Conceptos fundamentales.
Descripcion de los componentes y su interrelacion. Computadoras Personales (PCs),
Controladores Loégicos Programables (PLCs), Computadoras Industriales (PACs).
Caracteristicas generales. Comparativa.

1.B: Autdmata: concepto. Autdmatas programables en la industria. PLC. Elementos de
hardware. Estructura. Funcionamiento. Dispositivos integrales y modulares. Elementos de
software. Lenguajes de programacion usuales. Flujo de sefiales de entrada y salida del
automata programable.

1.C: Introduccion a la légica de los sistemas digitales. Expresiones booleanas. Ldgica
escalera. Circuitos combinacionales. Ejercitacion. Circuitos secuenciales. Bloques
especiales incorporados (funciones, temporizadores, contadores, PWM). Programacion y
simulacién de procesos secuenciales.

UNIDAD 2: SISTEMAS DE CONTROL y SUPERVISION INDUSTRIAL

2.A: Redes digitales de datos. Comunicacion, Nodos y Enlaces. Arquitecturas Maestro-
Esclavo, P2P y Cliente/Servidor.
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2.B: Generalidades de protocolo de comunicacion, modelo ISO/OSI, niveles. Apilamiento.
Protocolos industriales. Buses de Campo y de Planta. Ejemplos.

2.C: Sistemas de control industrial analégico, digital, hibrido. Logica cableada vs
programada. Sistema de supervision: definicion, objetivos, funciones. Criterios de
seleccién de un sistema de supervision.

2.D: Sistemas SCADA. Funciones. Estructuras fisica y logica. Caracteristicas y variantes.
Sistema de comunicaciones con dispositivos de adquisicion de datos y de control.
Esquemas de la red de datos, circuitos de potencia y de control.

2.E: Componentes de Hardware fundamentales. Clasificacion. Generalidades. Unidades
Terminales Remotas (RTUs). Controladores Logicos Programables (PLCs). Dispositivos
de Interfaz Hombre-Maquina (HMIs). HMI vs GUI.

2.F: Componentes del Software de comunicacion SCADA. Mddulos. Drivers. Programas
SCADA habituales. Generalidades y Utilizacion. Interaccion con otros sistemas de control
o de gestion.

2.G: Tipos de datos. Disefio y programacion de datos, de HMI, loggers, alarmas,
reportes, scripts. Disefio de las pantallas de operacion GUI/HMI. Ejercitacion.

Unidad 3: COMUNICACIONES CON PARAMETROS DISCRETOS Y ANALOGICOS.

3.A: Control continuo y discreto. Sensor, transmisor, transductor. Caracteristicas de la
vinculacion de variables discretas y continuas con el autdmata programable. Sefiales
normalizadas. Transmision de sefales/datos. Escalado de sefales/datos.

3.B: Deteccion y transmision de seial analdgica y digital. Actuadores finales discretos
(binarios/digitales) y analogicos. Ejemplos.

3.C: Seleccion de dispositivos dentro de las alternativas de mercado, teniendo en cuenta
factores como precision, sensibilidad, resolucion, rango, tiempo de respuesta,
conectividad, otros.

Unidad 4: ANALISIS DE DATOS

4.A: Recoleccion, almacenamiento y analisis de datos adquiridos en tiempo real.
Herramientas. Objetivos.

4 B: Software para el andlisis de datos. Generalidades. Introduccion a los sistemas
inteligentes y su aplicacion en la industria. Ejercitacion.

4.C: Tratamiento de los datos. Aplicacion y estudio de caso en areas propias a la
industria del petroleo.

TRABAJOS PRACTICOS

TP 1: Programacién de autdmatas y simulacién.

TP 2 (ev): Interconexion de dispositivos y/o aplicaciones mediante protocolos de

comunicacion industrial, incluyendo el andlisis de mensajes.

TP 3: Seleccion de sensor/es, actuador/es, transmisor/es y/o CPU/s, con requerimientos
especiales de conectividad, mediante el uso de catalogos comerciales.

TP 4 (ev): Programacion y disefio de SCADA que incluyan Base de Datos y Datalog.

TP 5 (opc): Aplicacion de técnicas basicas de tratamiento de datos/inteligencia artificial a

la Industria del Petréleo.
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Listado de Trabajos Practicos

Las guias con las consignas del desarrollo practico asi como los ejemplos de resolucion de
problemas y guias con los procedimientos de operacién en laboratorio, se encuentran disponibles
en formato  digital dentro del curso de la  asignatura, ubicado en
https://aulaabierta.ingenieria.uncuyo.edu.ar/course/view.php?id=14

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se propone una metodologia de ensefianza tedrico-practica, utilizando pizarron y presentaciones
multimedia para los contenidos tedricos.

En el laboratorio, los alumnos practican los conceptos desarrollados en la teoria, haciendo uso de
computadoras personales corriendo software SCADA y vinculadas con autématas industriales.

Se complementa con la preparacion de informes grupales con la propuesta de automatizacion de
un proceso tipico de la industria del petroleo.

Ademas de las calificaciones que surgen de las evaluaciones, el seguimiento de los alumnos se
realiza en base al registro de asistencia, al cumplimiento y la participacion.

Diferentes conceptos y elementos asociados a cada unidad son presentados y/o desarrollados
durante el cursado insertos entre otros contenidos, particularmente durante las practicas, esto
hace que su presentacion no sea secuencial (segun el programa de contenidos).

Si algun tema quedase sin dictar, al finalizar el ciclo lectivo se provee la bibliografia adecuada para
abordar el mismo.

Durante el periodo de cursado se realiza una visita a una empresa de provision de sistemas
automaticos, desarrollo de SCADAs o con sistemas de control instalados y en explotacion, para
reconocimiento de componentes y proveer una perspectiva profesional no académica.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 30
Formacion practica
Formacién Experimental — Laboratorio 10
Formacién Experimental - Trabajo de 5
campo
Resolucion de problemas de ingenieria 5
Proyecto y diseno 10
Total 60
Porcentaje de Horas Presenciales 13 % del Total
Porcentaje de Horas a Distancia 87 % del Total
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Estimacién del Tiempo del Estudiante

Los tiempos que establece el Plan de Estudio corresponden a Horas Presenciales. Las
mismas son las reflejadas en el cuadro anterior.

Se considera que el estudiante debe agregar Horas no Presenciales (aproximadamente un
30% adicional) para adquirir las Competencias esperadas, mediante la resolucion individual o
grupal de Actividades no Presenciales.

Esta asignatura puede ser dictada totalmente bajo estrategias de Educacion a Distancia. En este
caso la cantidad de Horas No Presenciales podria ser mayor.

Recursos Necesarios

Espacios Fisicos: aula en el edificio de clases para las actividades teodricas y sala del Laboratorio
de Control ubicado en DETI | para las actividades practicas.

Equipamiento informatico personal sumado al disponible en la Facultad.

Espacios 0 Recursos tecnolégicos: proyector multimedia como apoyo en las explicaciones de
contenidos teoricos,

Entornos integrados de desarrollo para la programacion, ejecucion, depuracion y simulacion de
automatismos, comunicaciones, adquisicion de datos y control.

Aulas virtuales y mecanismos de videoconferencia para la interaccion a distancia.

Movilidad y autorizaciones administrativo-legales para la realizacion de visitas industriales.

Plan de Contingencia

Los cambios en la planificacion que surgieran por algun imprevisto, seran informado a través de
la pagina https://aulaabierta.ingenieria.uncuyo.edu.ar/course/view.php?id=14

Los estudiantes podran plantear y resolver sus dudas e inquietudes en los horarios de consulta o
por mail a cesar.aranda@ingenieria.uncuyo.edu.ar

En el caso que la asignatura deba dictarse de manera completamente virtual, la modalidad a
distancia adoptada dependera de las condiciones que se presenten y de las herramientas
disponibles reales, contemplando la posibilidad de aumentar el porcentaje de las horas de clases
mediante videoconferencia, agregar videos explicativos y documentos digitales en el aula virtual.

Es de interés para la catedra que cada alumno pueda interactuar con dispositivos reales de
automatizacion. Por lo cual se ofrecerd, en aquellos casos de cursado 100% virtual y cuando sea
factible, la posibilidad de adicionar opcionalmente una o mas jornadas para la realizacion de ciertas
actividades de laboratorio (en contextos similares a los de la pandemia COVID-19).

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica

Ejemplare
Autor Titulo Editorial | Afio esn
biblioteca
Autdbmatas Programables y Alfaomeaa
E. Mandado Sistemas de €93 | 5014 0
L 2da edicion
Automatizacion
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A. Rodriguez Penin  [Sistemas SCADA. Marcombo 2006 5
J. Roldan Viloria Automatismos Industriales |Paraninfo 2011 0
P. Ponce Cruz Intelllge.nma Artificial con Alfaomega 2014 1
aplicaciones a la Ingenieria
Bibliografia complementaria
Ejemplare
Autor Titulo Editorial | Afio on
biblioteca
B. Forouzan Transmision de Datos y - ypocray Wil | 2002 | 0
Redes de Comunicaciones
V. Guerrero, R. Comunicaciones Alfaomega/ 2009 0
Yuste, L. Martinez Industriales Marcombo
J. Freeman y D. Redes Neuronales Addison 1996 >
Skapura Artificiales Wesley
D. Bailey y E. Wright | ractical SCADA for Elseviews | 2003 0
Industries
S. Szklanny y C. Sistemas Digitales de Control 2002 >
Behrends Control de Procesos AADECA
J. Balcells Sendra y Autdomatas Programables |Marcombo 2000 0
J. L. Romeral

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)
Se proponen una serie de trabajos individuales y grupales, algunos de ellos realizados en clase.

Todos los trabajos practicos deben ser realizados, pero sélo algunos de ellos poseen calificacion
especial.

Esto no implica la entrega de los trabajos al profesor por parte del alumno para su revision. Por
ejemplo, en el caso de consignas de programacion o disefio propuestas, es el alumno quien debe
lograr la habilidad de obtener software funcional y, con sentido critico, verificar la correctitud de su
solucion a partir del producto final obtenido. De manera individual o grupal, segun corresponda,
se solicitara mostrar los resultados o las conclusiones obtenidas.

Se prevé también, realizar evaluaciones tedrico-practicas de caracter parcial, cada una abordando
contenidos que corresponden a un periodo indicado en clase oportunamente.

Estas evaluaciones pueden ser realizadas tanto de manera tradicional como de manera virtual
utilizando herramientas de Educacion a Distancia (ya sea las provistas por la plataforma de aulas
virtuales como externas).

El criterio de evaluacion a aplicar en cada una, es adelantado (informado) en clase.

Los trabajos practicos no se recuperan, pero el alumno dispone de tiempo de elaboracion,
consultas y presentacion del informe correspondiente hasta la semana anterior al fin de cursado
de la asignatura.
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Todas las instancias de evaluacién dejan una constancia documental, preferentemente en formato
digital (archivos). Las observaciones y/o calificaciones realizadas, son devueltas al alumno para
su conocimiento o actividad de correccion pertinente.

Para adquirir la regularidad y/o la aprobacion de la asignatura se siguen los lineamientos generales
fijados para la carrera, tanto académicos como administrativos.

Para la regularidad y/o promocion directa de la asignatura se debe:
e Cumplir con la asistencia obligatoria (75% de las clases)
e Participar en el desarrollo del 100% de los trabajos practicos.
e Aprobar los trabajos practicos obligatorios con calificacidn igual o superior a 6 (seis)

e Aprobar las evaluaciones tedrico-practicas o su recuperacion, con calificacion igual o
superior a 6 (seis).

A finalizar el cursado, cada alumno tiene diferentes calificaciones, resultantes de un examen
practico, un cuestionario tedrico-practico, un coloquio tedrico-practico y un informe especial, que
se promedian de manera simple.

En el caso de hacer uso de la evaluacion de recuperacion, la calificacion obtenida reemplaza en
la ecuacion anterior a la/s evaluacion/es que corresponda.

Cualquier alumno que curse de manera regular puede obtener la promocion directa, ya sea que
apruebe en la primera instancia o en la recuperacion.

La condiciéon de nivel que debe satisfacer el alumno, para que ello ocurra, es obtener como
resultado de la ecuacion anterior, una calificacion final minima segun la instancia de evaluacion
qgue haya utilizado para los cuestionarios. Esto es: 7 (siete) si fue evaluado en primera instancia u
8 (ocho) si hizo uso de la evaluacion recuperadora.

En caso de no cumplir con la asistencia, haber aprobado menos del 80% de los practicos, o haber
logrado calificaciones inferiores a los topes anteriores pero iguales o superiores a 6 (seis), el
alumno obtiene la regularidad en la asignatura y por lo tanto la opcion a un examen final.

La fecha limite para obtener la promocion directa o la regularidad se corresponden con la
finalizacion del cursado de la materia en el ciclo lectivo correspondiente.

En caso de no satisfacer los minimos indicados, el alumno se encuentra en condicién de Libre.

Para el caso del alumno que rinde examen final en condicion de Regular, se prevé un examen
tedrico, consistente en una evaluacién oral segun el programa de examen correspondiente al afio
de cursado.

Para el caso del alumno que rinda examen final en condicion de Libre, se prevé un examen tedrico-
practico, consistente en una evaluacion en 2 etapas: la primera de tipo practico para resolver
consignas de programacion (PCL y/o SCADA), asignados por el profesor en el momento del
examen; la segunda bajo modalidad oral segun el programa de examen vigente.

OBSERVACIONES ESPECIALES:

a. Enla asignatura no se contempla la situacion de cursado como alumno Libre, esto significa
que el alumno que desee rendir en condicion de Libre puede asistir a las clases pero sélo
en calidad de oyente. Para un alumno en esta condiciéon no se califican sus evaluaciones,
no se registra su asistencia y tampoco puede hacer uso del equipamiento (limitado) de
laboratorio, destinado a los alumnos que cursan en condicion Regular.

b. En la asignatura, y para cualquier condicion de cursado, tampoco se registran (guardan)
calificaciones de manera provisoria a la espera de que se cumplan las correlativas que
correspondan. Eso queda supeditado a lo que permita registrar y administrar el sistema de
gestion de alumnos y catedras de la Facultad.

c. En caso que exista imposibilidad de evaluaciones presencial, tanto de parciales como
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finales, la evaluacion se podra realizar de manera virtual. EI examen en esta modalidad
consistira, para todos los alumnos, en un cuestionario con consignas tedrico practicas
sobre la plataforma de aulas virtuales. Cuando la nota en esta instancia es 60% o superior,
el estudiante pasara a la instancia de evaluacion oral en el que el alumno debera desarrollar
y explicar un tema asignado al azar por la misma plataforma mediante videoconferencia
individual con el tribunal correspondiente. Se podra preguntar sobre cualquier otro tema
del programa segun surja del coloquio. En el caso de alumnos libres, existe la necesidad
de resolver y aprobar previamente al mencionado cuestionario, una consigna practica
especial (sobre un protocolo de comunicaciones o programacion de PLC o SCADA).

Las fechas (*) previstas para evaluaciones y presentaciones formales son:

23 de Abril Evaluacién practica Aula / Laboratorio
28 de Mayo Evaluaciones Coloquio TP 2 Aula / Laboratorio
4 de Junio Evaluacion Cuestionario Entrega en aula virtual

Entrega Informe TP 4.B

11 de Junio Recuperatorios. Aula / Laboratorio

Limite para presentacion de
informes de los TPs.

* Son fechas estimadas y pueden modificarse durante el ciclo lectivo en acuerdo con los alumnos

PROGRAMA DE EXAMEN

No aplicable, ya que el examen consta de igual consigna para todos y el tema especifico a
desarrollar se sortea.

Ing. César Omar Aranda
29 de Mayo de 2020

FECHA, FIRMA Y ACLARACION TITULAR DE CATEDRA

Centro Universitario (M5502JMA). Ciudad de Mendoza. Provincia de Mendoza Republica Argentina.
Casilla de Correos 405. Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://ingenieria.uncuyo.edu.ar



