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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Adecuacién a las modalidades presencial y a distancia por Pandemia COVID-19

Asignatura: Planificacion Territorial y de Recursos Hidricos

Docente Responsable: [Profesor Titular Dr. Msc. Mario Salomén

Carrera: Ingenieria Civil

Afo: 2021 Semestre 9° Impar |Horas Semestre: 90 Horas Semana: 5

DOCENTES QUE CONSTITUYEN LA ASIGNATURA

Profesor Titular: Dr. Msc. Mario Alberto Salomoén
Dedicacion: Simple  E-mail: salomonmario@yahoo.com.ar

Profesor Adscripto: Ingeniero Civil Juan Andrés Pina
Dedicacion: Parcial E-mail: jandrespina@gmail.com

Profesor Adscripto: Ingeniero Civil Matias Roselld
Dedicacion: Parcial E-mail: matiasrosello@hotmail.com

OBJETIVOS

Obijetivo General

Lograr el conocimiento del medio fisico, medio construido, poblacion y actividades para
implementar la planificacion y gestion territorial-hidrica, desde una perspectiva interdisciplinaria,
interinstitucional e integral

Obijetivos especificos

Adquirir las bases tedricas y conceptuales para comprender la planificacion territorial y de los
recursos hidricos en el marco de la formacion ingenieril para desempefiarse en estos campos
cientificos del conocimiento

Conocer métodos de trabajo y técnicas para el estudio sectorial e intersectorial de las
dimensiones que conforman la organizacién territorial y el agua con el objeto de acreditar
competencias técnicas para poder implementar Planes, Programas y Proyectos

Manejar herramientas que permitan el estudio dinamico del soporte territorial y de los recursos
hidricos, mediante la modelacién integral matematica - espacial a través del conocimiento
técnico y habilidades tecnolégicas

Lograr experiencia en materia de planificacion y gestion a través del analisis de estudios de
caso que posibiliten alcanzar un entrenamiento de base académica para el disefio de
estrategias ante determinadas situaciones concretas y escenarios prospectivos
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CONTENIDOS

UNIDAD 1: MARCO TEORICO y CONCEPTUAL

1. A. Bases territoriales
Origenes y alcances. Espacio y sociedad. Planes fisicos y ordenacion del territorio. Sistemas.
Instrumentos.

1. B. Bases hidricas.
Politicas. Principios Rectores. Administracién. Gobernabilidad. Gobernanza. Conceptualizacion
de la Gestién Integral de los Recursos Hidricos (GIRH).

1. C. Planificacion y manejo.
Tipos de planificacion. Modelos de desarrollo territorial. Modelos de Gestion Hidrica.

UNIDAD 2: MARCO METODOLOGICO

2. A. Relevamiento del soporte fisico y los recursos hidricos
Estudio del medio fisico. Recursos hidricos y biofisicos. Evaluacién y aptitudes de tierras. La
cuenca como unidad de analisis.

2. B. Unidad de analisis y trabajo
Unidades ambientales, hidricas y territoriales. Unidades administrativas de manejo. Los
Inventarios y base de datos.

2. C. Sistemas de analisis
Factores y procesos. Variables e indicadores. Evaluacion multicriterio y multiobjetivo.
Herramientas decisionales

UNIDAD 3: MARCO TECNICO, METODOS Y PROGRAMACION

3. A. Relevamiento de datos para la modelacién
Agua superficial. Cuencas. Infraestructura. Medicion. Eficiencias. Ajustes. Agua subterranea.
Acuiferos. Evaluacién de calidad y cantidad. Zonificaciones.

3.B. Simulacién y modelacién
Formulacion conceptual. Esquematizacion del sistema e interrelaciones. Uso de hardware y
software aplicados a casos concretos. Salidas y verificaciones. Gestion de datos.

3. C. Sistemas de informacion integrada
Relaciones Geoinforméaticas. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y Teledeccion. Estudios
de caso. Cuencas hidrogréaficas. Balances Hidricos.

UNIDAD 4: MARCO DE LA PLANIFICACION Y GESTION

4. A. Gestion territorial y de los recursos hidricos
Modelos de evaluacion fisica e hidrica para la planificacién territorial e hidrica. Gestion del agua
y riego. Fondos de Agua. Cuentas de Agua. Asignacion y distribucion de los recursos.

4. B. Usos y Aprovechamientos
Fragilidad y peligrosidad ambiental. Aprovechamientos sustentables de agua superficial y
subterranea. Implementacion de la GIRH. Sequia. Caudales ambientales.

4. C. Elaboraciéon de ensayos y propuestas
Formulacion del trabajo final. Alcances y propuestas Evaluacion y supervision. Presentaciones y
revisiones.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se aplicara la metodologia de ensefianza integral y recursos didacticos a utilizar de base digital
con los que se pretende lograr los objetivos formulados para la asignatura

Se desarrollara el dictado tedrico — practico de los temas que se proponen en el Programa, junto
con la difusion guiada de material grafico, guias, cartografia, presentaciones para compartir y
videos como herramienta didactica de transferencia educativa.

Se efectuara la preparacion de clases tedricas con presentaciéon de documentos conceptuales,
mediante motivacion simultanea por medio de lecturas seleccionadas y trabajos originales
realizados por el Cuerpo Docente, seguidos de analisis critico y debate en plenario con los
alumnos. Para cada clase tedrica se efectuaran documentos sintéticos de los temas mas
relevantes que se complementaran con la bibliografia correspondiente. También se aportara
material de trabajos editados e inéditos y de las fuentes de informacién en formato digital.

Se implementara la formacién para habilidades practicas en el andlisis de resultados de
estudios de base, evaluacion y ejecucion de técnicas para analisis del medio fisico y de los
recursos hidricos con aplicaciones ingenieriles sobre base de datos espacializadas

Se plantearan problemas abiertos de ingenieria (reales o simulados) que para su solucion y
alternativas (aplicadas o hipotéticas) necesitan del empleo de conocimientos de ciencias
basicas y uso de tecnologias apropiadas

Se formularan proyectos y disefios de base ingenieril evaluando su viabilidad técnica con la
optimizacion en el uso de los recursos territoriales e hidricos del sistema en forma sustentable

Se procedera al desarrollo de trabajos practicos grupales e individuales, con aplicaciéon de
programas de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG). Se incluye la ejercitacion de captura,
procesamiento, sistematizacion y manejo de base de datos alfanuméricos y cartograficos.

Se implementaran paquetes estadisticos con funciones y algoritmos especificos. Se efectuara
formacion practica experimental con aplicacién de programas computacionales como Microsoft
Excel Office 2017, Auto CAD 2019 y QGIS https://qqgis.org/es/site/

También se utilizara y aplicara el Software WEAP https://www.weap21.org/ e Hydro BID
http://sp.hydrobidlac.org para simulacion y modelacién hidrolégica e hidraulica junto a
componentes territoriales y pardmetros biofisicos (temperatura, caudales, infiltracion,
eficiencias, traslados, coeficientes de escorrentia).

Se disefiara y efectuaran guias para la elaboracién de Trabajos Practicos y Documentos
previendo el uso de los métodos y técnicas desarrolladas en la Céatedra.

Las tareas detalladas se realizaran en forma virtual mediante el uso de plataformas
comunicacionales a distancia (Zoom, Skype), definiendo previamente las fechas y horarios. El
material de consulta se entregara por correo electrénico o sistemas de transferencia de datos
(Google drive, We transfer, otros) junto a las consignas respectivas, incluyendo ademas los
programas ejecutables, sus tutoriales y las bases de datos para la ejercitacion.

Las clases virtuales se efectuara en tiempo real con la presencia del Cuerpo Docente en los
horarios establecidos segun la modalidad presencial (15 a 20 hs), con el fin de no superponer
actividades con otras asignaturas. En dichas instancias se impartirdn los contenidos tedricos-
conceptuales. metodologicos y se atenderan las consultas en tiempo real

De esta forma las clases virtuales se realizaran los siguientes dias: 30/03/2021, 06/04/2021,
11/05/2021 y 18/05/2021

En tanto se ha previsto efectuar actividades esenciales o imprescindibles que no pueden
desarrollarse de manera virtual. Se trata de una salida de campo, la evaluacién de la asignatura
y la realizacién de talleres de trabajo que implican la presencialidad de los alumnos y docentes
para eficientizar el proceso de aprendizaje
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A continuacion, se detallan las actividades presenciales previstas:

-Actividad practica de campo para sistematizar, ajustar y validar informacion en terreno de una
Unidad Administrativa de Manejo (UAM) para caracterizacion y modelacion hidraulica. Esta
salida esta prevista el 04/05/2021 de 15 hs a 20 hs en Lujan de Cuyo, a unos 20 km
aproximadamente de la UNCUYO. Esta visita guiada contara con la presencia de los alumnos y
del Profesor Titular mas los 2 (dos) Profesores Adscriptos, para lo cual se prevé llegar al lugar
con vehiculos particulares con estricto control y aplicacién del protocolo COVID 19

-Evaluacion de la asignatura mediante dictado de parcial escrito que sera rendido en forma
presencial por los alumnos el 01/06/2021 de 15 hs a 17,30 hs en la sala de dictado de clase
(Aula 6). En este caso solo asistira el Profesor Titular, debiendo contarse con los requisitos de
limpieza e higiene correspondientes del aula.

-Talleres para realizacion de Trabajos Practicos, integracién de materiales, aplicacién de
métodos, realizacién de presentaciones y discusiones individuales y grupales de estudios de
caso. Estas actividades deberian ser realizadas en el Laboratorio Informéatico de la Fl los dias
13/06/ 2021, 20/04/2021, 27/04/2021, 08/06/2021, 15/06/2021, 22/06/2021 y 29/06/2021 de 15
hs a 20 hs. Sera necesario contar con la asistencia de los 3 (tres) docentes de la catedra y los
alumnos a los efectos de poder interactuar con los programas informaticos en directo para
evaluar el grado de conocimiento de las herramientas

Se estima que la cantidad de alumnos inscriptos en la asignatura seran compatibles con el
namero maximo admisible que puede estar presente en el aula de clases o informatica que se
ha considerado como maximo que es de 12 (doce) alumnos

Se agrega Tabla Sintética con detalle de actividades a realizar y su dedicacion horaria:

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 20
Formacion practica
Formacion Experimental — Laboratorio 35
Formacion Experimental - Trabajo de campo 5
Resolucién de problemas de ingenieria 10
Proyecto y disefio 5
Total 75
Porcentaje de Horas Presenciales 60 % del Total
Porcentaje de Horas a Distancia 40 % del Total
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BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Autor Titulo Editorial | Afio Ejer_np_lares
en biblioteca
Una herramienta para el manejo y
BID planificacién del recurso hidrico en| HYDROBID |2020 | http://sp.hydrobidlac.org/
América Latina y el Caribe
https://www.gwp.org/global
Cap-Net Global . assets/global/gwp-
Water Partnership (Ij\/lanual para Ia, G_estlon Integrada GWP 2009 |[sam_files/publicaciones/so
e Recursos Hidricos en Cuencas .
UNDP bre-girh/manual-para-la-
girh-2009.pdf
C.hOW’ V., . , . Mc Graw
Maidment, D. Hidrologia aplicada Hill 584 1994 2
y W. Larry )
https://www.academia.edu
Gerencia de /8997379/LA_GESTI%C3
La Gestion del Agua en los limites Agua & Medio 7093N_DEL_AGUA_EN_E
Dourojeanni, Axel de la Disponibilidad Ambiente |2012|L L%C3%8DMITE_VERSI
Fundacion %C3%93N_EXTENDIDA _
Chile ?email_work_card=view-
paper
Gaspari, Fernanda| Elementos metodoldgicos para el Hgg’igfﬁgg 2013 http://sedici.unlp.edu.ar/ha
et al manejo de cuencas hidrograficas la Plata ndle/10915/27877
https://www.gwp.org/global
Global Water Tec assets/global/toolbox/publi
c Part[\er§h|p Gobernabilidad Efectiva del Agua | Background | 2011 catlons/background-
omité Técnico Papers papers/07-effective-water-
(TEC) governance-2003-
spanish.pdf
https://www.ina.gov.ar/pdf/
INA Prospectiva Hidrica MINCYT | 2014 |Prospectiva_hidrica_INA_
2014.pdf
Miklos, Tomés y Prospectiva y escenarios para http://madrid.tomalaplaza.
' el cambio social FCPS-UNAM | 2008 |net/files/2011/07/WORKIN

G_PAPERS_8.pdf

Instituto de la

http://www.guiametodologi

System WEAP

Unlver3|_dad Manual de P!amflcauon Comunicacié | 2006 |ca.dbe.uchile.cl/doc/planifi
de Chile Estratégica . ;
n e Imagen cacion_estrategica.pdf
Un Sistema de Informacion Tra%grlr?ark
QGIS Geogréfica libre y de Cédigo 2020 | https://qgis.org/es/site/
. OS Geo
Abierto )
Project
. . . http://www.weap21.org/do
WEAP-SE| Water Evaluation and Planning Tutorial 2017 | wnloads/WEAP_Tutorial_

Spanish.pdf
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Bibliografia complementaria
’ N ~ Ejemplares
Autor Titulo Editorial Afio en biblioteca
Abraha}m, E, Aportes m,equIOg,'CQS para http://revistas.lamolina.e
Salomoén, M., evaluacion hidrologica de CIZA 2010 ldu. pe/ind ho/rza/arti
X . . .pelindex.php/rza/artic
Rubio, C.y D. cuencas andinas. Estudio le/viewEile/149/147
Soria Cuenca Rio Mendoza
http://www.0as.org/en/se
: Hacia una buena gobernanza - - di/dsd/iwrm/past%20eve
GWP Sudamérica para la GIRH Edicion digital |2011| nts/D7/6%20WWF-
GOBERNANZA%?20Fina
l.pdf
Departamento .
General Plan Agua 2020 DGI 2014 | NP7/ WW"Z"bz%‘ja'g(’b'a”
de Irrigacion
Departamento Avances y propuestas para el
General manejo de agua subterranea DGl 2017 pdf
de Irrigacion Cuenca Rio Tunuyan Superior
Oficina
Manual de Buenas Regional para
FAC Practicas Agricolas América Latina 2012 pf
y el Caribe
Estudio FAO
FAO Manual 56 Riego y 2006 pdf
Drenaje
Secretaria de http://www.legislaturame
Gobierno de Plan Provincial de Ambiente y 2017 ndoza.gov.ar/pdf/00000
Mendoza Ordenamiento Territorial Ordenamiento 65017-2017-04-26-10-
Territorial 08-41.pdf

Gomez Ordofiez

Manual de buenas practicas en
torno a la relacién

Universidad de

2006

http://www.ciccp.es/bibli
o_digital/Icitema_lll/con

Jose y Otros agua-territorio Granada greso/pdf/040501.pdf
Aportes para el mejoramiento del Ce.ntro
INTA ; . . Experimental |2014 pdf
manejo de los sistemas de riego
Catamarca

Salomén, Mario

Modelo de gestion para la
administracion hidrica de un areal

irrigada en proceso de
transformacion territorial Sistema

Serie Estudios
y Documentos
28. Ediciones
Universitat de

2019

http://roderic.uv.es/handl
€/10550/62937

. Valéncia. PUV.
Integral cuenca del rio Mendoza .
; IIDL Valencia
(Argentina). =
Espafia
A new water governance model | Journal Water,
Salomén. Mario aimed at supply—demand MDPI, Basel, http://www.mdpi.com/20
P . management for irrigation and | Switzerland. |2019| 73-4441/11/3/463/htm
Farinds, Joaquin .
land development in the Volume 11,
Mendoza River Basin, Argentina Issue 3
Secretaria de Programa Provincial de Dgp;a;]r;?;r;zr;to 2017 df
Gestion Hidrica Balances Hidricos T P
Irrigacion
Manual de buenas practicas Artes Gréaficas
WWF de riego Palermo. S.L. 2009 pdf
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EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

El régimen de aprobacion de la materia es a través de PROMOCION DIRECTA, siendo
necesario que los alumnos cumplimenten con los siguientes requerimientos y condiciones:

a) Trabajos Préacticos: El alumno debera presentar y aprobar cinco (5) trabajos practicos

individuales.

b) Examen parcial: El alumno debera rendir un (1) examen parcial con los contenidos

teoricos y practicos de la materia, debiendo obtener solo en primera instancia una escala

porcentual igual o superior al 65% en cada uno de ellos

c) Asistencia: Deberan cumplir con el 75% de asistencia en las clases presenciales y
virtuales

d) Trabajo Integrador: Consiste del desarrollo completo y aprobacion de una Tesina

(monografia), en la que el alumno debera aplicar individualmente un caso concreto de

Planificacion Territorial y de Recursos Hidricos, vinculado a resolucion de problemas de

ingenieria y/o arquitectura.

Aquellos alumnos que obtengan en su parcial un valor entre un 48% y 64 % de la escala
porcentual REGULARIZARAN LA MATERIA que los habilita para rendir su examen final en las
mesas regulares. En el caso de los alumnos que en su examen parcial obtengan un valor
menor al 47 % de la escala porcentual, existira la posibilidad de rendir un examen recuperatorio
y/o coloquio Unicamente PARA REGULARIZAR LA MATERIA. En cuanto a los alumnos que no
alcancen la promocion directa y solo regularicen deberan rendir un examen final en mesas
regulares.

Para estudiantes en condicion de LIBRE por las siguientes situaciones: a) Estudiante libre en el
espacio curricular por no haber cursado la asignatura, b) Estudiante libre en el espacio curricular
por insuficiencia; es decir, haber cursado la asignatura, y haber aprobado actividades
especificas del espacio curricular declaradas precedentemente en la Programacién de la
Asignatura, y que no se evaltan con posterioridad en el examen final, y no haber cumplido con
el resto de las condiciones para alcanzar la regularidad, c) Estudiante libre en el espacio
curricular por pérdida de regularidad (LPPR) por vencimiento de la vigencia de la misma y no
haber acreditado la asignatura en el plazo estipulado en el Articulo A9 de la Ordenanza
002/2021 del CD, y d) Estudiante libre en el espacio curricular por pérdida de regularidad (LPPR),
por haber rendido CUATRO (4) veces la asignatura, en condicidn de estudiante regular, sin lograr su
aprobacién, seindicaque en cualquierade las 4 (cuatro) opciones enumeradas tanto para
modalidad presencial como en modalidad a distancia se podra alcanzar la regularidad
para rendir el examen final, previa aprobacién de un coloquio escrito desarrollado en
tiempo real sobre los principales contenidos del Programa de la Asignatura. La
aprobacion del coloquio para que pueda regularizar el alumno libre requiere la obtencién de una
nota que alcance una escala porcentual igual o superior al 65%

Criterios de evaluacion:

El procedimiento de evaluacion de los trabajos practicos y examen parcial consiste en que el
alumno dispone de un set de consignas donde se valorard la precision y la pertinencia en la
respuesta. Todas las consignas poseen una componente tedrica y practica, que exige al alumno
a demostrar su aprehensién conceptual e interpretacion tedrico- practica que justifique el
conocimiento y entendimiento del tema. Ello apoyado en las clases por el Cuerpo Docente, mas
la bibliografia de consulta.
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Programa de examen

oans

Bolilla 1: Temas: 1A - 2B - 3A
Bolilla 2: Temas: 1B - 2C- 3B
Bolilla 3: Temas: 1C - 2A - 3C
Bolilla 4: Temas: 1A - 2C - 3C

Mendoza, 24 de marzo de 2021

Dr. Msc. Mario Alberto Salomén
Profesor Titular Planificacion Territorial y de Recursos Hidricos Cédigo 204
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