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MENDOZA, 3 de septiembre de 2021.
VISTO:

El Expediente Electrénico E-CUY:0009308/2021, donde la Facultad de Ingenieria
eleva a consideracién y ratificacién del Consejo Superior la Ordenanza N° 5/2021-C.D., mediante la
cual se aprueban las modificaciones del Plan de Estudios de la carrera de Posgrado:
“Especializacién en Ingenieria Ambiental”, vigente por Ordenanza N° 37/2015-C.S., y se dispone el
correspondiente Plan de transicién, y

CONSIDERANDO:

Que la mencionada Carrera persigue, como objetivo general, formar
profesionales en el area ambiental de alto nivel en aspectos académicos, docentes e investigacién.

Que tiene como objetivos especificos: profundizar estudios en los campos de la
ciencia y la tecnologia relacionados con el ambiente como factor de desarrollo y mejora de la
calidad de vida de la sociedad; fortalecer y consolidar las competencias propias de la Ingenieria
Ambiental mediante un entrenamiento intensivo en la aplicacién de tecnologias, procesos y
metodologias de eliminacién, reduccién y control de los impactos ambientales y de las actividades
antrépicas en el contexto de las reglamentaciones y de la legislacion vigente; promover la
formacién a nivel de posgrado de profesionales en areas asociadas al ambiente favoreciendo el
caracter interdisciplinario imprescindible en la busqueda de soluciones a los problemas
ambientales; realizar y dirigir trabajos de investigacion en las disciplinas orientadas al desarrollo
sustentable y estimular la formacion de grupos de trabajo tanto entre distintas Unidades
Académicas de esta Casa de Estudios, como de otras universidades nacionales y extranjeras.

Que al término del programa se espera que el egresado sea capaz de: identificar
cualitativa y cuantitativamente un problema ambiental; investigar la correccién, restriccién,
eliminacién, reduccion o mitigacién de los perjuicios ocasionados mediante soluciones técnica,
econdémica, ambiental y socialmente viables en el contexto de las reglamentaciones, normas vy
legislacion vigentes; disefiar, instalar, ejercer la direccién técnica, operaciéon y regulacién de
preservacion o recuperacion de factores ambientales dafiados en sus aspectos tecnoldgicos,
humanos, de equipos y maquinarias, materiales y capital; realizar auditorias ambientales, estudios,
analisis, control y seguimiento de la calidad ambiental en construccién de obras publicas y
privadas y procesos industriales de acuerdo a las normativas nacionales e internacionales; disefiar
e implementar metodologias de produccién sustentables en obras y procesos; entre otras
capacidades.

Que la “Especializacién en Ingenieria Ambiental” es una carrera estructurada de
caracter presencial, cuyo Plan de Estudios esta integrado por cuatro moédulos cuatrimestrales, con
actividades curriculares que consisten en cursos teérico-practicos y talleres.

Que en VAR-CUY:0052812/2021 obra el informe técnico de la Secretaria de
Investigacion, Internacionales y Posgrado del Rectorado, en el cual se expresa que corresponde
proceder a la ratificacion por parte del Consejo Superior de la Ordenanza
N° 5/2021-C.D. —que aprueba la modificacién del Plan de Estudios—, advirtiendo que dicho
Plan no puede entrar en vigencia hasta obtener acreditacién por parte de la CONEAU.
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Que las presentes actuaciones han sido analizadas por el Consejo Asesor
Permanente de Posgrado, el cual informa -a través de VAR-CUY:0052811/2021- que la citada
Carrera se encuentra en proceso de evaluacion en el marco de la 5% Convocatoria de
Evaluacion y Acreditacion de la Comisiéon Nacional de Evaluaciéon y Acreditacion Universitaria
(CONEAU) - Area Ciencias Aplicadas, por lo que recomienda la continuidad del trdmite de
ratificacién y aclara que la difusién y puesta en vigencia del presente Plan de Estudios
guedan sujetas a obtener la correspondiente Acreditacion de la CONEAU.

Que la Comisién de Investigacién, Internacionales y Posgrado, teniendo en
cuenta el informe favorable del Consejo Asesor Permanente de Posgrado, aconseja acceder a
la ratificacién de la modificacién del Plan de Estudios de referencia.

Por ello, atento a lo expuesto, con el visto bueno de la Secretaria de Investigacion,
Internacionales y Posgrado del Rectorado, lo dictaminado por la Comisién de Investigacion,
Internacionales y Posgrado y lo aprobado por este Cuerpo en sesién virtual del 1 de septiembre de
2021,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Ordenanza N° 5/2021-C.D. de la Facultad de Ingenieria, que como
Anexo |, con VEINTISEIS (26) hojas, forma parte de la presente norma, mediante la cual se
aprueban las modificaciones del Plan de Estudios de la carrera de Posgrado:
“Especializacion en Ingenieria Ambiental” de la citada Unidad Académica, vigente por
Ordenanza N° 37/2015-C.S., y se dispone un plan de transicion para los estudiantes que se
encuentren cursando la referida Carrera.

ARTICULO 2°.- Establecer que el Plan de Estudios al que se hace referencia en el articulo
precedente entrard en vigencia una vez que se haya obtenido evaluacién favorable y acreditaciéon
por parte de la Comisién Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria (CONEAU).

ARTICULO 3°.- La presente norma, que se emite en formato digital en el contexto de emergencia
en relacién a la pandemia del Coronavirus COVID-19, serd reproducida con el mismo ndmero en
soporte papel.

ARTICULO 4°.- Comuniquese e insértese en el libro de ordenanzas del Consejo Superior.

,b g. Isma RRANDO Ing. Adr. Daniel Ricardo'PIZZI
retario de Relaciones Regtor

i Institucionales, Asuntos Legales, Universia\ad Ngcional de Cuyo
Universidad National de Cuyo Administracién y Planificacion ~
Universidad Nacional de Cuyo

ORDENANZA N° 44/2021 _ _ _ _

CARRERAS_Plan/Posgrado
bt_9308-Ratif.Ord5-21-CD FIN- DIGITAL



ANEXO |
1-

=\ > 1: AN
(=) UNCUYO ( N\ FACULTAD NOBEL O MEDICINA O, CESAR MISTEN

& R R o » DE INGENIERIA - coeveroe

MENDOZA, 15 MAR 2021

VISTO:

El contenido de la NOTA-CUY: 414/2021, en la que obran las actuaciones
referidas a la modificacion del Plan de Estudios de la carrera de posgrado
“Especializacion en Ingenieria Ambiental” aprobado por Ordenanza N° 05/2014-CD y
ratificado por Ordenanza N° 37/2015-CS; y:

CONIDERANDO:

Que esta presentacion se lleva a cabo en el marco de la Sta Convocatoria de
Evaluacion y Acreditacion de Carreras de Posgrado en funcionamiento para el area
N disciplinar CIENCIAS APLICADAS convocada por CONEAU para el 2021.

! (/\ Que el presente proyecto cuenta con la evaluacion favorable del Area de

Evaluacion Curricular y Acreditacion de la Secretaria de Investigacion,
Internacionales y Posgrado de la UNCuyo y de la Subcomision del Consejo Asesor
Permanente de Posgrado de la UNCuyo.

Lo informado por Direccion General de Posgrado y el Comité Académico de la
carrera de posgrado “Especializacion en Ingenieria Ambiental”.

Lo establecido en las Ordenanzas N° 49/03-CS, N° 43/06-CS, y la Resolucién
N° 160/2011-ME.

Lo dispuesto por Resolucion N° 323/2020-R, Ad referéndum, ratificada por
Resolucion N° 83/2020-CS y la Resolucion N° 44/2020-FI, Ad referéndum, ratificada
por Resolucion N° 25/2020-CD.

Lo dispuesto por el Art. 34, inc. 11) del Estatuto Universitario.

Lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos, aprobado por este
Cuerpo en sesion del dia 09 de marzo de 2021.

En uso de sus atribuciones:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
ORDENA:

ARTICULO 1°. Aprobar las modificaciones del Plan de Estudios de la Carrera de
Posgrado “Especializacion en Ingenieria Ambiental’ en el ambito de la Facultad
de Ingenieria, aprobado por Ordenanza N° 05/2014-CD vy ratificado por Ordenanza
N° 37/2015-CS, las que como ANEXO | y ANEXO Il forman parte de la presente
Ordenanza.

ARTICULO 2°. Las modificaciones aprobadas en el articulo precedente, entraran en
vigencia a partir de la emision de la Resoluciéon de Acreditacion por parte de la
Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria, los estudiantes que
inicien la carrera a partir de entonces, lo haran con el nuevo Plan de Estudios de la
carrera, obrante en el ANEXO | que forma parte de la presente norma.

ARTICULO 3°. Disponer, para los estudiantes que se encuentran cursando la
Carrera, la aplicacion del Plan de Transicion obrante en el ANEXO II, que forma
parte de la presente norma.

ARTICULO 4°. Derogar progresivamente la Ordenanza N° 05/2014-CD, ratificada
por Ordenanza N° 37/2015-CS.

1.de 26
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ARTICULO 5°. Solicitar al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la
consideracion y ratificacion de la presente Ordenanza.

ARTICULO 6°. La presente Ordenanza que se emite en formato digital, sera
reproducida con el mismo numero y firmada oportunamente por sus autoridades en
soporte papel cuando concluya la situacién de emergencia sanitaria y puedan
reiniciarse con normalidad las actividades presenciales en la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Nacional de Cuyo.

ARTICULO 7°. Comuniquese y archivese en el Libro de Ordenanzas.

ORDENANZA — CD N° 005/2021

ic\Mdrcela mﬁﬁn . Ing:
Director General Administrativa Secretario Académico

Dr nibdl MIRASSO Ing. Dani¢'FERNANDEZ
Facultad de Ingenieria Facultad de Ingenieria Facult:

ecano
de Ingenieria
Universidad Nacional de Cuyo Universidad Nacional de Cuyo Universidagl Nacional de Cuyo
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ANEXO |

“ESPECIALIZACION EN INGENIERIA AMBIENTAL”

PLAN DE ESTUDIOS

\ 1. FUNDAMENTACION

‘ ’3‘»\ En 1992 Mendoza aprueba la Ley de Preservacion del Ambiente y surge la
“v‘“ necesidad de capacitacion en la disciplina ambiental.

ol \ En 1994 se funda la “Especializacion en Ingenieria Ambiental” por Ord.11/94CS.
(\\,:'v) Posteriormente fue reformulada y aprobada por la Ord.14/02CS. Actualmente esta
N/ acreditada por Res.879/10 CONEAU y Ord. 3068/2015 del ME.

Ha sido muy importante el intercambio y participacion de docentes y estudiantes:

a) Programa ALFA, 1999 - 2012. Participaron FIing Univs. Granada (Espafa), Porto
(Portugal), Téc. Federico Sta Maria (Chile) y Inst. Tec. Gran Canaria (Espafa).

b) ARFITEC, Programa Arg.-Francia Ing. Tec. 2008 - 2012. Participaron Esc. Sup.
de Ing dePoitiers y Limoges (Francia).

c) Red Tematica de Docencia Iberoamericana de Ing. Saneamiento Ambiental
(REDISA). 2002

- 2012. Participaron Univ. de Cantabria, del Norte (Colombia), Catdlica de
Valparaiso (Chile) yPolitécnica de Madrid.

d) Programas Posgrado Brasil Argentina (CAPG — BA) 029/06. 2007 - 2012.
Financiado porSPU, Univ. Pernambuco y CAPES de Brasil y (CAFP— BA) 034/12.
2012 - 2016.

Regularmente se realizan informes técnicos, trabajos de consultoria sobre impacto
ambiental (Proyecto Portezuelo del Viento, 2018), divulgacion sobre temas
ambientales (Ley Provincial N° 5961 de Preservacion del Ambiente).

Esta carrera ha obtenido la Declaracion de Interés Provincial de Mza. Decreto N°
927/04, el auspicio de la UNESCO vy del Programa Hidrolégico Intemacional.
Recientes legislaciones nacionales e internacionales y entes mundiales de
financiacién exigen evaluar impactos de todo proyecto sobre el patrimonio cultural y
natural.

A partir de lo expuesto, la Facultad de Ingenieria de la UNCuyo considera
transcendental darle continuidad a la carrera para continuar con la formacion
académica y profesional en el area ambiental.

2. TITULO QUE OTORGA LA CARRERA.
“Especialista en Ingenieria Ambiental” otorgado por la Universidad Nacional de
Cuyo.

3. OBJETIVOS DE LA CARRERA.
3.1. El objetivo principal de este postgrado es:

Anexo | — Ord. - CD N° 005/2021
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3.1.1. Formar profesionales en el area ambiental de alto nivel en aspectos
académicos,docentes e investigacion

3.2. Como objetivos especificos se busca:

3.21. Profundizar estudios en los campos de la ciencia y la tecnologia relacionados
con el ambiente como factor de desarrollo y mejora de la calidad de vida de la
sociedad.

3.2.2. Fortalecer y consolidar las competencias propias de la Ingenieria Ambiental
mediante un entrenamiento intensivo en la aplicacién de tecnologias, procesos y
metodologias de eliminacién, reduccién y control de los impactos ambientales y de

f\' las actividades antropicas en el contexto delas reglamentaciones y de la legislacion
ot vigente.
O\ 3.2.3. Promover la formacién a nivel de postgrado de profesionales en areas
\ X/ asociadas al ambiente favoreciendo el caracter interdisciplinario imprescindible en la

NS busqueda de soluciones a los problemas ambientales.

3.24. Realizar y dirigir trabajos de investigacion en las disciplinas orientadas al
desarrollo sustentable.

3.2.5. Estimular la formacién de grupos de trabajo tanto entre distintas unidades
académicas dela Universidad Nacional de Cuyo como de otras universidades
nacionales y extranjeras.

4. PERFIL DEL EGRESADO.

El perfil del egresado como Especialista en Ingenieria Ambiental se define por el
desarrollo de las siguientes capacidades:

41. Identificar cualitativa y cuantitativamente un problema ambiental.

4.2. Investigar la correccion, restriccion, eliminacion, reduccion o mitigacion de los
perjuicios ocasionados mediante soluciones técnica, econdémica, ambiental y
socialmente viables en el contexto de las reglamentaciones, normas y legislacion
vigentes.

43. Disedar, instalar, ejercer la direccion técnica, operacion y regulacion de
preservacion o recuperacion de factores ambientales dafiados en sus aspectos
tecnolégicos, humanos, de equipos y maquinarias, materiales y capital.

4.4. Realizar auditorias ambientales, estudios, analisis, control y seguimiento de la
calidad ambiental en construccion de obras publicas y privadas y procesos
industriales de acuerdo a las normativas nacionales e intemacionales.

45. Disefiar e implementar metodologias de produccion sustentables en obras y
procesos.

4.6. Conducir, coordinar o participar en grupos interdisciplinarios en la elaboracion
de estudios y Evaluaciones de Impacto Ambiental que aporten soluciones a los
problemas ambientales ocasionados por la acciéon antrépica en funciéon de un
compromiso ético-social que jerarquice el biencomun.

4.7. Elaborar e implementar politicas de control del uso, gestion y administracion
de los recursosnaturales renovables y no renovables

4.8. Concebir, planificar y aplicar sistemas de gestion ambiental.

4.9. Adquirir las capacidades y habilidades para desempefiarse en la docencia y
en tareas de investigacion.
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5. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
Se propone una carrea estructurada y de modalidad presencial en virtud de los
objetivos dispuestos para este postgrado.

El Plan de Estudios estd organizado en 4 (cuatro) modulos cuatrimestrales. Las
actividades curriculares consisten en cursos teodrico — practicos y talleres.
En las clases tedricas se busca articular los contenidos tedricos con las actividades
practicas propias de la Ingenieria Ambiental.
Los talleres consisten en el analisis y discusion grupal de temas especificos. Sirven
tanto para complementar la articulacion tedrico — practica como para la acreditacion
de contenidos.
: El Primer Mddulo, Introduccion a la Ingenieria Ambiental, incluye contenidos
\ \) basicos de la Ingenieria Ambiental. Sirve para nivelar los conocimientos de grado de
las diferentes orientaciones profesionales de los estudiantes de postgrado y una de
las asignaturas expone los principios ético —sociales que rigen en esta disciplina.
En el Segundo Mddulo, Contaminacion de aire, agua y suelo, las actividades
curriculares estandestinadas a la génesis de la contaminacion de aire, agua y suelo
y la dinamica natural de la atmdsfera y una incluye conceptos basicos de Economia
necesarios para la implementacién de proyectos.
En el Tercer Modulo, Procesos y obras para el tratamiento de residuos,
efluentes y emisiones, las actividades curriculares estan destinadas al aprendizaje
de los procesos de correccion de los efectos de la contaminacion del aire, el agua y el
suelo, su estudio, disefio, proyecto,operacién, control y mantenimiento.
El Cuarto Moddulo, Evaluacion de impacto ambiental, estd destinado al
conocimiento de los aspectos legales, herramientas de modelacion y estimacién de
las consecuencias ambientales de la instauracion en el terreno de proyectos
estatales o privados.
La culminacion de esta carrera de postgrado, una vez aprobado el Cuarto Médulo es
la elaboracion, presentacion y defensa ante un Jurado ad hoc designado por el
Consejo Directivo dela Facultad de Ingenieria a propuesta del Comité Académico
del Trabajo Final de Especializaciéon en Ingenieria Ambiental de acuerdo a las
especificaciones reglamentarias establecidas.

= -

\

Todas las asignaturas de los cuatro Modulos tienen caracter de obligatorias.

En el Cuadro se detallan las actividades curriculares correspondientes a cada
Maédulo y su duracién en horas.
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MODULO NOMBRE DE LA ASIGNATURA HORAS POR ASIGNATURA CARACTER
Teodricas Practicas TOTAL
Ecologia, Regulacion y Manejo del Ambiente 11 9 20 Obligatoria
Microbiologia y Biologia Ambiental 22 8 30 Obligatoria
Quimica Ambiental 20 6 26 Obligatoria
PRIMERO |Etica y Ambiente 15 5 20 Obligatoria
Mecanica de los Fluidos 18 12 30 Obligatoria
Estadistica Aplicada al Ambiente 13 9 22 Obligatoria
148
Seminario de Busqueda Bibliografica 0 5 5 Obligatoria
Calidad del Agua y Efluentes Liquidos 16 4 20 Obligatoria
Contaminacion del Aire 12 10 22 Obligatoria
Caracterizacion y Transporte X
4 SEGUNDO de ResiduosPeligrosos 20 6 26 Obligatoria
Economia y Ambiente 12 8 20 Obligatoria
Meteorologia y Climatologia 13 5 18 Obligatoria
Contaminacion de Suelos 12 8 20 Obligatoria
131
Procesos y Obras para el Tratamiento de 16 10 26 Obligatoria
Efluentes Liquidos
Procesos y Obras para el Tratamiento de 12 10 22 Obligatoria
Residuos Sélidos
T o 5 | s | 2 [ ovowons
Obras»para el Tratamiento de Ruidos y 5 4 9 Obligatoria
Vibraciones
Procesos y Obras para la Descontaminacion de 12 8 20 Obligatoria
Suelos
Restauracion Ecologica de Zonas Aridas 14 10 24 Obligatoria
141
Analisis y Modelacion de Sistemas 15 15 30 Obligatoria
Planificacion Ambiental de la Localizacion 10 8 18 Obligatoria
Industrial
Evaluacién de Impacto Ambiental 16 12 28 Obligatoria
CUARTO |Salud y Ambiente 17 5 22 Obligatoria
Derecho Ambiental 18 6 24 Obligatoria
Patrimonio Cultural y Natural 12 10 29, Obligatoria
Trabajo Final de Especializacion en Ingenieria — Obligatoria
Ambiental.
144
Total de Hs 564
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6. DURACION.

La duracién total real de dictado es de 16 meses. Cada uno de los cuatro (4)
modulos dispuesto en el presente Plan de Estudios se desarrolla consecutivamente
en un cuatrimestre académico. La carga total de horas reloj obligatorias es de 564
horas. A partir de la aprobacion de los modulos se dispone de 12 meses para la
elaboracion y defensa del Trabajo Final de Especializacion en Ingenieria Ambiental.

7. ACTIVIDADES CURRICULARES
A continuacion se detallan las actividades curriculares del Plan de Estudio propuesto,
nombre decada asignatura, objetivos, carga horaria y contenidos.
u 74: Ecologia, Regulacion y Manejo del Ambiente
*3 " Objetivos
3 d ( 1. Manejar conocimientos basicos de la teoria ecoldgica.
ﬁ\\ \,) 2. Desarrollar una actitud critica para el analisis de distintos aspectos de la
Ecologia.
3 Aplicar la teoria ecoldgica en la solucion de problemas ambientales.
Caracter: obligatoria
Carga horaria: 20 horas reloj.

CONTENIDOS

Tema 1. Historia. Relaciones con otras ciencias. Diferenciacion entre ecologia,
ecologismo, ciencias ambientales, biologia de la conservacion. Marco conceptual de
la Ecologia: Teoria de sistemas y teoria de la evolucion. Niveles de organizacion.
Aplicaciones. Sustentabilidad.

Tema 2. El ambiente Concepto. Recursos y reguladores. Factor limitante. Habitat y
nicho ecoldgico. Recursos naturales renovables y no renovables.

Tema 3. Poblaciones, comunidades y ecosistemas. a) Ecologia de poblaciones:
Distribucion espacial. Crecimiento poblacional. Criterios para el manejo de
poblaciones. Interacciones de poblaciones. b) Ecologia de comunidades:
composicion, diversidad, dominancia. Factores que determinan la estructura y
dinamica de las comunidades. Sucesién ecoldgica. c) Flujo de energia y ciclos de
materiales: productividad, cadenas troficas.

Tema 4. Factores determinantes de la distribucién de los organismos. Biogeografia:
grandes biomas del mundo. Regiones biogeograficas argentinas. Individualidad
ecoldgica de las regiones.

Tema 5. Aplicaciones. Problematica ambiental. Aportes de la ecologia a la toma de
decisiones. Importancia de las escalas temporales y espaciales. El disturbio como
factor ecolégico. Respuestas de los ecosistemas. Indicadores ecoldgicos.
Agroecosistemas y sistemas urbanos. Cambio global. Desertificacién. Conservacion
de la biodiversidad. Servicios ecosistémicos.

7.2. Microbiologia y Biologia Ambiental

Objetivos

Adquirir capacidad de aplicar los conocimientos bioldgicos impartidos a los
procedimientos de tratamiento de liquidos, gases o suelos contaminados y en la
rehabilitacion o restauracion de ambientes impactados.

Caracter: obligatoria.

Carga horaria: 30 horas reloj.
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CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion al mundo de los seres vivos. a) Caracteristicas comunes a
todos los sistemas bioldgicos: origen, propiedades, organizacion celular, division
celular. b) Los microorganismos en el proceso de la evolucion. Mineralizacion y
desmineralizacion. Ciclos de la materia: del carbono, del nitrégeno, del azufre, del
fésforo. Aplicaciones.

Tema 2. Organizacion interna de las células. La célula procariota y eucariota:
nucleo, mitosis y meiosis, células haploides y diploides, citoplasma, cloroplastos,
mitocondrias, ribosomas; enfermedades genéticas. Aplicaciones.

Tema 3. a) Taxonomia. Reino, tipo, clase, orden, familia, tribu, género, especie.
Hongos. Levaduras. Bacterias. Algas. Virus: Virus a ADN y a ARN. Agentes
infecciosos: Priones. Aplicaciones. b) Control microbioldgico de aguas y efluentes.
Aspectos sanitarios. Parametros. Directrices de la O.M.S. ACREs y normativa
provincial.

Tema 4. a) Recombinacién genética “in vivo”. Transformacion. Conjugacion.
Transduccion. Reproduccion de bacterias agamica y sexual. Origen quimico del
material genético. El gen, su estructura y composicion del ADN. Duplicacion
semiconservativa del ADN. El ARN, composicion y tipos. El Cddigo Genético.
Transcripcion y traduccion. Biosintesis de proteinas. b) Ingenieria Genética: Fenotipo
y Genotipo. Estructura del ADN. Obtencién de ADN. Producciéon de ADN sintético.
Fragmentacion de ADN. Enzimas de restriccion. Terminales 5-5' protuberantes, 3-3°
protuberantes y romos. Vectores genéticos. Plasmidos. Introduccion de ADN-r en
células procariotas y eucariotas. Reconocimiento y seleccion de ceélulas que
contienen ADN-r por presencia de genes marcadores. Polimerizacion (PCR).
Anticuerpos monoclonales. Produccion de insulina humana. y aspartamo.
Aplicaciones a la ganaderia y a la agricultura Animales y vegetales transgénicos,
clonacion de animales.

Tema 5. Las enzimas. Generalidades. Cinética de las reacciones enzimaticas.
Ecuacion de MICHAELIS-MENTEN. Representacion de LINEWEAVER-BURK-
Influencias de la temperatura y del pH. Inhibidores competitivos y no competitivos,
aplicaciones. Efectores alostéricos. Enzimas dependientes de cofactores.

Tema 6. Regulaciéon de la funcidon genética y de la actividad bioquimica celular.
Represion e induccion;retro inhibicion.

Tema 7. La energia de los sistemas bioquimicos. Microorganismos y metabolismo
energético. Aerobiosis y anaerobiosis. Variacion de energia libre y reacciones
bioquimicas en los seres vivientes. Ligaduras ricas en energia. El ATP: ciclo de
escision y formacion. Potencial de oxido - reduccion y energia libre. Reacciones
productoras de energia biolégicamente utilizable.

Tema 8. Reacciones metabdlicas de los microorganismos. Comprensioén y uso
técnico de las vias metabdlicas asociadas a la Estadistica y al Disefio de
Experimentos.

Tema 9. Cinética de crecimiento de los microorganismos. Cultivo continuo de
microorganismos. Empleo del modelo de MONOD: cinética y calculo del estado del
equilibrio. El Quimiostato. Comparacion continuo - discontinuo. Continuo en dos
etapas mono y multicorriente.

Tema 10. Intercambio y transferencia de gases. Fermentacion. Procesos aerobios,
anodxicos y anaerobios. Solubilidad del oxigeno. Concentracion critica. Velocidad de
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respiracion. Demanda de oxigeno. Método WINKLER. Transferencia de oxigeno.
Determinacion del KLa: método del sulfito y método dinamico. Cambio de escala.
Principios de similitud. Correlacion de ECKENFELDER. Aireacién en condiciones

reales y de referencia.
Tema 11. Eutroficacion. Definicion. Niveles de nutrientes y estados troficos.
Aspectos fisicos: luz y temperatura. Efectos del CO2 y del oxigeno. El agua
contaminada. Eutroficaciéon artificial. Efectos. La “maquina infernal”. Modelos
matematicos. Control de la eutroficacion. Evaluacion y diagnostico. Técnicas de

. restauracion y control.
\ Tema 12. Los tratamientos biologicos. Agentes contaminantes. Principales
\}‘" parametros de caracterizacion. DBO. DQO, SST, SSV, RS. Tratamientos biologicos.
ﬂ : Lodos activados, aireadores, empleo de oxigeno. Lagunas de estabilizacion,
ﬁ\\ V abatimiento de coliformes. Depuracion anaerébica. Nuevas tendencias
\ biotecnolégicas en el tratamiento de residuos. Biorremediacion, “landfarming”,

bioaumentacion.

7.3. Quimica Ambiental

Objetivos

Estudiar de las fuentes, reacciones, transporte, efectos y destino de las sustancias
quimicas enmedios atmosférico, acuatico y suelo.

Estudiar la composicion de la atmésfera, el agua, sedimentos y suelos. Estudiar
contaminantes ambientales y fuentes de contaminacion.

Evaluar efectos biolégicos de contaminantes ambientales.

Caracter: Obligatoria.

Carga horaria: 26 horas reloj.

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion. a) Definiciones y alcances. Quimica ambiental. Ciclos
biogeoquimicos de los elementos. Elementos mayoritarios y minoritarios. Equilibrios,
balances. Flujos, sumideros. b) La vida y el ambiente. Los sistemas biol6gicos
como reguladores. c¢) Poblaciéon humana y ambiente. d) Escalas de problemas
ambientales. e) Contaminacion ambiental, origen y destino de los contaminantes.
Tema 2. Aire. a) La atmosfera: estructura, composicion y funcionamiento. La
atmoésfera como reactor,como filtro. Reacciones fotoquimicas. Tiempo de residencia
de compuestos. b) Principales equilibrios. Respiracion, fotosintesis. ¢) Contaminacion
del aire. d) Calentamiento global, cambio climatico.

Tema 3. La hidrosfera: El agua, propiedades, composicion de las aguas naturales.
Componentes inorganicos mayoritarios, minoritarios y traza. Compuestos
organicos. Clasificacion de las aguas. Tipo de ambientes acuaticos. Procesos de
disolucion, precipitacion, oxido-reduccion y complejacién. Equilibrio calco-carbonico.
Tema 4. Suelos y sedimentos. a) Sedimentos de fondo, composicion, textura,
procesos de formacion. Los sedimentos como sumideros de contaminantes. b) El
suelo. Composicion, textura y estructura. Funciones. Materia organica del suelo.
Sustancias humicas. Fraccion mineral. Atmésfera del suelo. Contaminacion y
residuos.

Tema 5. Monitoreo ambiental. a) Lineamientos generales. Muestreo. Conservacion
de muestras. Seleccion y medicion de parametros para analisis fisicoquimico.
Interpretacion de datos.
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Tema 6. Contaminantes especificos. a) Parametros fisicoquimicos relevantes que
determinan su comportamiento ambiental de las sustancias: coeficiente de reparto
n'octanol — agua (KOW), coeficiente de adsorcion de carbono organico (KOC),
solubilidad en agua, presion de vapor, factor de bioconcentracion, etc. Ejemplos.
Hidrocarburos. Detergentes y jabones. Plaguicidas. Bifenilos policlorados y dioxinas.
Metales y compuestos organometalicos. Nutrientes, eutroficacion. Contaminantes
emergentes (farmacos, esteroides, etc.).
Tema 7. Evaluacién de efectos bioldgicos. a) Ecotoxicologia, toxico, relacion
A\ concentracion/respuesta. Estrategias para el monitoreo de efectos. Datos
- '\'if\k toxicoldgicos y ecotoxicoldgicos.

W 74. Eticay Ambiente.

N [/ Objetivos

| \' Desarrollar valores morales que operen como fundamento de la capacidad para
hY.! sentir y obrar en todo momento mediante una practica profesional plenamente
comprometida en la defensa del medio ambiente, de los recursos naturales y del
derecho de las futuras generaciones.

Caracter: Obligatoria

Carga horaria: 20 horas reloj.

CONTENIDOS

“El hombre, curador del ambiente”

Tema 1. Introduccién a la ética ambiental. a) Naturaleza de la Etica: Qué es la Etica,
objeto y naturaleza practica. La Etica como una reflexién y como saber especulativo,
practico y normativo. b) Relacién de la Etica con otros saberes. El bien de la
persona y el bien del ambiente. Relaciones entre ética y ciencia.

Tema 2. Fundamentacién antropoldgico ambiental de la ética. La unidad del cosmos.
Los grados deser y de los vivientes. El hombre como microcosmos. El conocimiento,
la voluntad y la libertad comocausas de la Etica.

Tema 3. La conciencia moral y la conducta profesional. a) La conciencia moral. b)
Factores impeditivos y modificadores de la responsabilidad. Falta de advertencia.
Ignorancia. Pasiones. Habitos morales. Violencia fisica y psicolégica o moral. Miedo.
c) El acto humano para su valoracion moral. El objeto. El fin. d) Valoracién de las
consecuencias. Reglas. La prudencia. Virtudes e) Responsabilidad. Condiciones de
cautela.

Tema 4. Desafios del ecologismo personalista. a) Antropocentrismo tecnocratico. El
caracter “ilimitado” de los recursos. El homo fabery el auge de la razén instrumental.
Consecuencias histdricas. b) El “salvajismo”. El malthusianismo. La Deep Ecology y
la equiparacion de la especie humana al resto de las especies. La sociobiologia o
socialdarwinismo. c) Exigencias del ecologismo personalista. Biorregionalismo.
Insuficiencias de los Estados Nacionales. La interdependencia ecoldgica. Los
derechos humanos a la preservacion del ambiente. El “principio de responsabilidad”
y las generaciones futuras. La familia como clave del ecologismo personalista.

7.5. Mecanica de los Fluidos
Objetivos
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Entrenar a los estudiantes en el estudio y andlisis del comportamiento de los
fluidos, mediante elempleo de las ecuaciones caracteristicas, para predecir las
acciones de los diversos agentes contaminantes en medios liquidos y gaseosos.
Caracter: Obligatoria.

Carga horaria: 30 horas reloj.

CONTENIDOS
Tema 1. Mecanica de los fluidos. Fundamentos fisicos. Liquidos Newtonianos y
no Newtonianos.Ecuaciones de EULER y de BERNOULLI.
»‘(',‘,\\ Tema 2. Hidraulica de tuberias. Ecuaciones de SAINT-VENANT. Régimen
f—;-\} laminar y turbulento. Teoria de PRANDTL-VON KARMAN. Capa limite Perfil

A‘J geométrico y piezométrico de tuberias. Calculo de tuberias. Movimiento
‘(‘i\\ '\) impermanente: Golpe de ariete. Flujos compresibles (gases) e incompresibles
(liquidos).

Tema 3. Hidraulica de canales abiertos. Movimientos permanentes, uniformes y
variados. Escurrimiento Critico. Pérdidas de energia continuas. Calculo de
canales. Pérdidas de energia puntuales, singularidades. Resaltos y remansos.
Corrientes impermanentes, sistemas ondulatorios, propagacion, celeridad de
ondas de traslacion. Ondas, el resalto como onda. Calculo de sistemas
ondulatorios.

Tema 4. Singularidades de uso Orificios: calculo y disefio como sistema de aforo
de caudales. Vertederos: calculo y disefio como sistema de aforo de caudales.
Tema 5. Hidraulica del agua subterranea. Porosidad. Ley de DARCY.
Coeficientes de transmisibilidad y almacenamiento. Hidraulica de los pozos de
captacion de agua subterranea.

7.6. Estadistica Aplicada al Ambiente

Objetivos

Desarrollar el conocimiento de los aspectos fundamentales de la Estadistica
Aplicada a los procesos de investigacion en el campo de la Ingenieria Ambiental.
Comprender el fundamento de la produccion el tratamiento y el analisis de datos
y del proceso inferencial.

Desarrollar la habilidad para seleccionar, recopilar, registrar y analizar distintos tipos
de informacion estadistica.

Caracter: obligatoria

Carga horaria: 22 horas reloj

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion: Probabilidad y Estadistica. Historia. Fuentes y tipos de datos.
Escalas demedicion. Relacion entre Probabilidad y Estadistica Inferencial.

Tema 2. Estadistica descriptiva y analisis de datos. Métodos de representacion.
Descripcion de unconjunto de datos. Tendencia. Media. Mediana. Moda. Medidas de
dispersion. Medidas de posicion.

Tema 3. Distribuciones bidimensionales de frecuencias. Dependencia e
independencia estadistica.Correlacién y regresion lineal.

Tema 4. Toma de decisiones: Bases para la toma de decisiones. Analisis de casos
reales.
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7.7. Seminario de Busqueda Bibliografica
Objetivos

Promover el uso responsable, critico, creativo y auténomo de la informacion para la
generacion del conocimiento individual y colectivo.

Permitir mejorar y optimizar el acceso a los recursos de informacion y formacion
disponibles en forma local a bibliotecas y centros de documentacion de la
Universidad Nacional de Cuyoo remota a través de interet.

Caracter: Obligatorio

Carga horaria: 5 horas reloj

“»¢  CONTENIDOS

) F‘\i 1. Visita a los catalogos de las bibliotecas de la Universidad Nacional de Cuyo.

ﬁ\\ () 2. Localizar recursos electronicos en la Biblioteca Electronica del Ministerio de
FN\XL Ciencia y Tecnologia. Bibliotecas electronicas. Repositorios institucionales y
N4 tematicos. Bases de datos.

7.8. Calidad del Agua y Efluentes Liquidos

Objetivos.

. Conocer de los fendmenos asociados al agua, sus propiedades y su relacion
con la calidad.Reconocer los posibles contaminantes asociados a distintas fuentes.

. Disponer de las herramientas necesarias para evaluar la calidad del agua:
monitoreos y seleccion delas determinaciones analiticas mas importantes.

. Conocer las normas vigentes y valores recomendados.

Caracter: Obligatoria.
Carga horaria: 20 horas reloj.

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion. Contaminacion. Caracteristicas y principales usos.
Distribucion y consumoscomparativos. Reservas.

Tema2. Propiedades del agua. Disolucion de sustancias. Disolucién de gases en
agua. Disoluciénde sélidos. Osmosis. Absorcién de la radiacién solar. Transferencia
de calor.

Tema 3. Fuentes y usos del agua. Calidad segun usos del agua. Caracteristicas de
las aguas de lluvia, superficiales y subterraneas. Contaminacién de las distintas
fuentes

Tema 4. Monitoreo. Toma de muestras. Preparacion. Equipos y recipientes.
Mediciones in situ. Contaminacion evitable e inevitable. Preservacion. Analisis de
muestras. Programa de laboratorio. Control de calidad. Informe de resultados.

Tema 5. Agua potable. Caracteristicas biologicas. y microbiolégicas. Bacterias.
Virus. Organismos indicadores. Caracteristicas fisico-quimicas. Sustancias
cancerigenas. Contaminantes inorganicos y organicos. Biocidas. Caracteristicas
radioldgicas. Efectos sobre la salud. Control. Valores limites. Color. Olor y sabor.
Turbidez. Otros

Tema 6. Agua de riego. Clasificacion. Calidad. Criterios e indices de clasificacion.
Contenido de sales solubles. Conductividad eléctrica. Presion osmética. Salinidad
Efectiva. Salinidad Potencial. Efectos del Sodio. RAS. Carbonato de sodio residual.
Calculos. Otros toxicos.
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7.9. Contaminacion del Aire
Objetivos
1. Desarrollar conocimientos basicos que permitan comprender cabalmente

el comportamientofisico y quimico de la atmdsfera limpia y de su interaccion con los
contaminantes mas comunes.

2. Introducir métodos de analisis, seleccion y uso de sistemas de
monitoreo y control de lacalidad del aire, emisiones gaseosas y contaminacion
A\ atmosfeérica.
(if\‘c Caracter: Obligatoria.
XA Carga horaria: 22 horas reloj.

>
@Q |/ CONTENIDOS

@ Tema 1. La atmédsfera. Definiciones. Sus caracteristicas fisicas y quimicas.
: Composicion quimica normal. Componentes principales oxigeno, nitrégeno, argon;
Componentes variables. Estructura térmica y capas de la atmoésfera. Gradiente
vertical de presion.
Tema 2. Balance energético de la atmdsfera. Radiacion solar. Equilibrio energético.
Ley de STEFAN BOLTZMAN. Ley de WEIN. Ley de Radiacion de PLANCK. El Sol y
la Tierra como cuerpos negros. Albedo. Bandas de absorcion y ventanas del
espectro. Efecto invernadero ybalance energético.
Tema 3. Circulacion vertical y estabilidad atmosférica. Circulacion planetaria
hipotética. Los gradientes de presion. El Efecto CORIOLIS. Influencia de la
topografia. El fendmeno ENOS. El viento Zonda. Perfil de velocidades del viento con
la altura. Gradientes verticales de temperatura. Gradiente adiabatico seco. Altura y
capa de mezcla. Inversiones térmicas.
Tema 4. La dispersion de plumas (fuentes fijas). Estabilidad y comportamiento de las
emisiones. Modelos de dispersion gaussianos. Dilucion por difusion y por mezcla
mecanica. Elevacion del penacho: momentum y flotabilidad. Férmula de BRIGGS.
Tipos de estabilidad de PASQUILL — GIFFORD. Variacién de la concentracion de un
contaminante. Influencia de la estabilidad de la atmdsfera. Usos y limitaciones de
modelos predictivos.
Tema 5. Los contaminantes del aire y sus efectos. Escalas del proceso de
contaminacion del aire. Contaminantes primarios y secundarios. Reacciones
simples, de oxidacion reduccién vy fotoquimicas. El smog fotoquimico. La
destruccién del ozono estratosférico. Hidrocarburos. Oxidos de nitrégeno. Ozono y
oxidantes fotoquimicos, Oxidos de azufre, Monoxido de carbono. indices de calidad
de aire.
Tema 6. Evaluacion del riesgo para la salud de las personas. Exposicion y dosis.
Efectos adversos de los contaminantes del aire. Dosis absorbida y dosis efectiva.
Riesgo y Peligro. Analisis de la toxicidad. Compuestos carcinogénicos y no
carcinogénicos.
Tema 7. El control de la contaminacion atmosférica. Monitoreo. Métodos de
medicion. La proteccidonpersonal durante la medicién
Tema 8. La normativa vigente. La legislacion nacional y provincial. Otras
legislaciones y criterios. Consideraciones técnicas y politicas para modernizar la
normativa vigente.
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7.10. Caracterizacion y Transporte de Residuos Peligrosos
Objetivos
1. Formar en el conocimiento de normas y exigencias relativas a la

caracterizacion, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de
residuos solidos peligrosos.

2. Conocer las caracteristicas que confieren peligrosidad a un residuo.
3. Instruir en el analisis de riesgo de las actividades llevadas a cabo con residuos
peligrosos.

Caracter: Obligatoria.
Carga horaria: 26 horas reloj.

<2

A c,—',:%\‘-

CONTENIDOS

Tema 1. Caracterizacion general de los residuos especiales y peligrosos. Definicion
de residuo. Elresiduo desde el punto de vista técnico y legal. Clasificacion de
residuos.

Ciclo técnico-econémico de los residuos urbanos e industriales. Gestion de residuos.
Tema 2. Manejo, transporte y almacenamiento de residuos especiales, toxicos y
peligrosos. La separacion y almacenamiento. Seguridad laboral y ambiental del
depdsito. Contenedores de residuos. El transporte. Normas de seguridad del
transporte.

Tema 3. Proteccion radiologica. Clasificacion de las radiaciones ionizantes.
Velocidad de desintegracion. Actividad. Periodo de semidesintegracion radiactivo.
Concepto de dosis. Efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes. Proteccion
Radioldgica. Limites de dosis.

Tema 4. Gestion de residuos radiactivos. Gestion de Residuos Radiactivos en la
Republica Argentina: Fuentes artificiales utilizadas en Medicina. Fuentes generadoras
de residuos radiactivos. Criterios degestion. Clasificacion de los residuos radiactivos.
Residuos del Ciclo combustible. Residuos no provenientes del Ciclo Combustible.
Deshechos provenientes de la mineria del uranio. Gestiéon de residuos. Aspectos
Regulatorios Argentinos.

Tema 5. Aspectos legales. Normas Internacionales y Nacionales de Proteccion
Radioldgica.Legislacion vigente.

Tema 6. Transporte de material radiactivo. Reglamento para el Transporte.

711, Economia y Ambiente

Objetivos

Evaluar costos ambientales asociados a las diversas actividades econdmicas -
estatales y privadas-.

Caracter: Obligatoria.

Carga horaria: 20 horas reloj.

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion. Economia. Economia Positiva. Economia Normativa.
Demanda. Oferta. Mercado. Equilibrio. Elasticidad. Impuestos. Subsidios.
Herramientas Analiticas

Tema 2. Costos. Costos econdémicos. Corto y largo plazo. Situaciones de mercado.
Competencia yMonopolio.
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