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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA
Asignatura: MODELIZACION DIGITAL
Profesor Titular: | PABLO ENRIQUE PACI
Carrera: Arquitectura
Afio: 2016 Semestre: 2 | Horas: 45 | Horas Semana: 3
OBJETIVOS

¢ Dar las herramientas necesarias al alumno para modelizar un edificio virtual (BIM, Building Information
Modeling) mediante software especifico

¢ Aprender a construir un modelo tridimensional (3d), mediante herramientas paramétricas, que permiten
obtener la documentacién grafica 2d como plantas, cortes, vistas, alzados, fachadas, perspectivas, renders,
detalles constructivos, listados de cantidades, computos métricos de manera automatica, con absoluta
coherencia entre todas las partes.

¢ Introducir al alumno en la experiencia del trabajo grupal en un sistema de archivo Unico, en donde
participaran todos a la vez, colaborando en red.

¢ Aprender a participar con colaboradores externos siguiendo un flujo de trabajo BIM multiplataforma.
(Colaboracion horizontal con ingenieros civiles, de instalaciones, otros arquitectos, etc.).

¢  Lograr visualizaciones de alta calidad visual utilizando una Unica plataforma.

¢ Aumentar las posibilidades de recursos laborales en el momento de obtener su titulo de arquitecto teniendo
nuevas y mejores herramientas de proyecto y modelizado.

CONTENIDOS
UNIDAD 1: DEFINICIONES DE CAD Y BIM
1. A. QUE ES BIM.
o Diferencias entre CAD y BIM. Modelo Virtual del Edificio.
e Resefia Historica del BIM.
e Definicion de Geometrias NURBS
e Ventajas e Inconvenientes de la Modelizacion Digital.
e Entorno de Software BIM (Archicad).
1. B. Entorno de Archicad
e Entorno de Software BIM (Archicad).
e Navegador del Programa. Mapa del Proyecto, Mapa de Vistas, Libro de Planos,
Publicador.
e Herramientas y comandos, descripcion.
e Barras de Herramientas, Paletas.

UNIDAD 2: TITULO DE LA UNIDAD

2. A. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
Construccion Virtual con Muros, Forjados y Aberturas
Definiciones y Parametros de cada elemento constructivo.
Edicion de elementos constructivos. (Estirar, cortar, girar,mover...etc.)
Ayudas al dibujo.

. B. INTRODUCCION A LA DOCUMENTACION EN BIM
Generar documentos. Vistas de Archicad (Plantas, Alzados, y Secciones)
Capas, Combinacién de Capas. Escalas, y Plumas.

e e NDe o o
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UNIDAD 3: MAS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
3. A. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
Construccion con Forjados (losas), Pilares (Columnas), Vigas, Cubiertas Inclinadas.

3.

Edicion de Forjados, Pilares, Vigas y Cubiertas inclinadas.
B. Documentacion detallada.

Alzados o Fachadas con sombras y cotas.

Plantas Acotadas.

Cortes Acotados.

Detalles y Alzados Interiores.

Manipulacion de tramas vectoriales en las diferentes vistas.

Opciones de Vista de Modelo.

UNIDAD 4: MODELO BIM
4. A. INICIO DE MODELO BIM

e 06 e o DN o o o Ne o o 0o

Geo-localizacion del Modelo. (Interaccion con Google Earth)
Creacion del Terreno con Malla.
Curvas de Nivel y Plano Topogréfico.
Acotacion de las curvas de Nivel. Cortes Topograficos.
Modelado de volumetrias con herramienta Formas.

B. ESTUDIO DE ASOLEAMIENTO
Localizacion de un edificio y su entorno
Utilizacion de la herramienta de estudio de asoleo.
Documentacién de asoleamiento.

.C. MATERIALES Y COMPUESTOS.

Materiales de Construccion
Compuestos.

Plumas, Combinaciones de Plumas
Superficies (Texturas)

UNIDAD 5: COMPUTOS EN BIM

5.

e 6 o o (U1 e o o o

A. ESQUEMAS Y LISTADOS

Listado de Puertas y Ventanas, Plano y Planillas de Carpinterias.

Listados de Elementos Constructivos.
Parametros de Listados de los elementos constructivos.
Zonas
Listado de zonas.
B. LIBRO DE PLANOS
Conformar Planos de documentacion para imprimir.
Orden del Libro de Planos.
Planos Master.
indice de Planos.

UNIDAD 6: COLABORACION

o) e e e o O

. A. IMPORTACION EXPORTACION

Importar/Exportar dwg.

Exportar BIMx/Hypermodelo.

Enviar Modelo 3d a Google Earth.

Maodulos Vinculados y Xref. Vincular y descvincular.
B.IFC
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e Definicién de IFC.
e Exportar / Importar IFC.
e Visualizadores de Modelos IFC

UNIDAD 7: COLABORACION

7. A. TEAMWORK
Definiciones de Teamwork.

Administrar Servidor BIM, Crear Usuarios, Subir Proyecto.
Metodologia de Trabajo Teamwork.

. B. MODELOS COMPLEJOS Y DE GRANDES DIMENSIONES
Diferentes metodologias de trabajo en Grandes Proyectos.
Revisor del Proyecto DWF
Marcador del Proyecto.

e o o o o

UNIDAD 8: VISUALIZACION

8. A. VISUALIZACION

e Camaras.

Renderizado (Fotorendering).
Recorrido

Estudio de Asoleo

Encajar Perspectiva.

. B. ATRIBUTOS y TEMPLATES
Importar y Atributos de otro proyecto.
Templates

. C. MAS BIM
RhinoBIM
Nurbs con Rhino
Grashopper
Conector Archicad Rhino, y Grashopper.
Otros plugins o Addons para Archicad.
Exportar a Lumion.

o © 06 0 06 06 00O © 00O 0 o o

UNIDAD 9: Objetos Paramétricos GDL

9. A. Biblioteca de Objetos

Administrador de Biblioteca de Objetos Paramétricos
Creacion de Objetos Personalizados.

Edicion de Objetos GDL Simples.

METODOLOGIA DE ENSENANZA
La Catedra presentara clases teodricas para la conceptualizacion de la metodologia de trabajo BIM. Se combinara
constantemente con clases activamente practicas, cada alumno en su Computadora Personal, e interactuando
constantemente con el profesor, y aplicando los conocimientos que se van desarrollando en clase.
Se realizaran ejercicios de modelizacidn hasta lograr los objetivos deseados en la materia.
Se presentard mediante Power Point, explicaciones tedricas y ejemplos de Proyectos de Estudios que han sido
elaborados en BIM, para mostrar los casos de éxito.
En una etapa més avanzada, los alumnos trabajaran en un proyecto de un edificio en la modalidad de equipo de
trabajo, colaborando mutuamente en el modelado virtual de un Unico archivo interconectados entre si mediante la
RED interna del Servidor BIM ya funcionando en la UNCuyo.
Se haran entregas parciales de ejercitaciones que deberan resolver en sus casas, para analizar las capacidades
que se van desarrollando, y evaluar en conjunto los errores de todos y de cada uno, realizando criticas grupales
para el aprendizaje y correccién de todos.
Se realizara una entrega final del proyecto grupal, que sera impreso y expuesto publicamente aplicando todos los
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objetivos preestablecidos de la catedra.

Trabajos Practicos:

Después de cada clase, se dara un ejercicio de modelado con los elementos que se van desarrollando en la
clase y clases anteriores, sumando de este modo el aprendizaje y aplicandolo constantemente. Estos trabajos se
expondran en pantalla para la visualizacion de todos, y la critica para mejoras del modelado.

Se utilizaran proyectos de otras materias de disefio arquitecténico y urbano, para aplicar las posibilidades del
BIM en el desarrollo de cualquier proyecto.

Se realizard un trabajo de investigacion sobre un tema a eleccién del alumno, previamente aprobado por el
profesor, para exponer de manera grupal, sobre alternativas de otros softwares o accesorios a los diversos
temas.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Actividad Carga horaria por
semestre
Conceptualizacion Metodologia BIM. Marco Teorico 8
Modelizacion BIM 15
Practica Guiada 15
Ejercicios Practicos 5
Exposiciones de Alumnos 2
Total 45
BIBLIOGRAFIA

Debido al caracter innovador de la materia, no hay mucha bibliografia disponible. Sin embargo hay una gran
cantidad de Tutoriales en Videos en Internet, del que se puede disponer gratuitamente. Se adjuntan algunos
Links.

Bibliografia basica

. . . ~ Ejemplares
Autor (Apellido y N.) Titulo Editorial Ano en biblioteca
. . Implementing Successful Building
Erika Epstein Information Modeling Artech House | 2012 -
Graphisoft
Traduc: Xavier Ribas |Archicad Guia de Referencia (Ayuda del 2015 -
Programa)
. Tutoriales On Line:
Graphisoft http://www.graphisoft.es/learning/ |~ 2015 i
Graphisoft http://vwvw..graph|soft.es/Iearn|ng/tra| ) 2015 i
ning_materials/
Bibliografia complementaria
. . . ~ Ejemplares
Autor (Apellidoy N.) Titulo Editorial Afo en biblioteca

La Guia IFC, Internacional,
version 3.0 (en inglés).
http://www.graphisoft.es/learning/al
rchicad_books/

Livro ARCHICAD passo a passo

Graphisoft Graphisoft 2015 -

Jodo Gaspar (in Portug.)

) . ARCHICAD Master Classes (Step
Nikola Petkovic by Step Guidebook)

Object Making with ArchiCAD:
GDL for Beginners

David Nicholson-Cole
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EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

Criterios de evaluacion:

Habra un (1) examen teérico parcial sobre conceptos BIM.

-Se realizaran entregas parciales de ejercicios practicos para calificar el avance del aprendizaje.

-Habra dos (2) entregas Parciales de ejercicios (practicos) de modelizacion. Se entregan archivos y en papel.
-Una (1) Entrega Final de Proyecto en BIM.

-Se realizara una evaluacioén sobre el proyecto en equipo, pero de evaluacion individual.

EVALUACIONES (S/Res. 108-10_CS)
CONDICIONES DE PROMOCION:

o 100% de trabajos practicos aprobados (2) de 8 a 10

o 100% de examen parcial tedrico aprobado (1) de 8 a 10

o 100% de Trabajo Practico Final aprobado (1) de 8 a 10
. 80% Asistencia

Los alumnos que cumplan con las condiciones con calificacion de 8 a 10, obtendran la promocién directa.

En el caso de no cumplir las condiciones, y aprobar con notas entre 6 y 7, deberan presentar un Ejercicio
practico integrador complejo, ya que es una materia que no es posible tomar un examen final debido a su alto
porcentaje de parte practica, y la necesidad de muchas horas de trabajo en computadora. Deberd obtener
calificacion entre 8 y 10.

Recu peracion €S: Cada trabajo practico desaprobado podra recuperarse después de una Unica instancia de
correcciones.

No cumpliendo ninguna de las anteriores se considerara libre.

Sintesis de Instrumentos de Evaluacion:
3 Trabajos Parciales (2 practicos 1 teérico) ---------- el Promedio seréa el 50% de la Nota Final
1 Trabajo Final ---------mm e -50% de la Nota Final

Condiciones para examen como Libre:

El alumno debera presentar un trabajo préactico integrador complejo, de un proyecto que se le dara por escrito
las condiciones que debe cumplir, y debera exponerlo y explicar como ha generado el modelo del edificio, con
todos los elementos y documentacion resueltos. En el mismo examen deberd terminar de resolver algunas
cuestiones que se le soliciten para poder calificar las verdaderas capacidades en la materia.

Se calificara:

. El contenido del modelo segun el listado previo solicitado del ejercicio.

La calidad de representacion gréafica resultante de la documentacion.

La capacidad de resoluciéon de cémputos y listados.

La creatividad para resoluciones de detalles constructivos en el modelo.

La capacidad de gestién del modelado.

Mendoza, Junio 6 de 2016
Titular: Arqg. Pablo Enrique Paci
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