Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cu yo
PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: MECANICA'Y MECANISMOS

Carrera: INGENIERIA INDUSTRIAL

Afio: 2010 Semestral: 90 horas Semanal: 6 horas
OBJETIVOS

¢+ Conocer los principios basicos de la Mecéanica TeecnAplicar el conocimiento elaborado a
problemas especificos del ejercicio profesionalquidr los fundamentos para la seleccién y
verificacion de maquinarias para aplicar en la stda

UNIDAD 1: FATIGA :

1.A- Relaciones deformacién-vida y esfuerzo-vida.

1.B- Limite de resistencia a la fatiga. Resistenciea datiga. Factores que modifican el limite de
resistencia a la fatiga. Concentracion de esfugisEnsibilidad a la muesca.

1.C- Caracterizacion de esfuerzos fluctuantes.

1.D- Lugares geométricos ante esfuerzos variablesrinisgde Goodman Modificado. Criterios de falla.

1.E- Dafio acumulativo por fatiga. Resistencia a lagéatpor torsidn. Cargas combinadas. Dafio
acumulativo por fatiga.

1.F- Practicos Aplicados.

1.G- Cinematica de Particulas. Sistemas de refere@macepto de posicion, velocidad y aceleracién.
Movimiento de particulas. Movimiento curvilineo. Idgrafa del movimiento. Componentes
rectangulares de velocidad y aceleracién. Movimnigetativo. Coordenadas mdviles. Componentes
tangencial y normal. Componentes radial y transte@oordenadas cilindricas.

UNIDAD 2 ARBOLES Y EJES :

2.A Introduccién — Dimensionamiento por consideracsogeomeétricas.

2.B- Dimensionamiento por consideraciones de resisenci

2.C- Materiales para ejes. Velocidades criticas. Cenaiones de disefio.

2.D- Précticos Aplicados.

2.E- Cinemaética de cuerpos rigidos. Movimiento de t@dfay rotacion. Movimiento plano general.
Velocidad absoluta y relativa. Centro instantaneoratacion. Aceleraciones absoluta y relativa.
Aceleracion de Coriolis. Movimiento alrededor depumto fijo. Velocidad y aceleracion.

UNIDAD 3 ACOPLAMIENTOS PERMANENTES:

3.A- Definicion. Defectos de desalineacion en los emopntos.

3.B- Acoplamientos rigidos. Acoplamientos flexibles, afgxion y seleccién: acoplamientos de
manchon, acoplamientos tipo Falk,etc.

3.C-Acoplamientos de compensacién (acoplamientos detediarqueado, Acoplamientos de Oldahm,
acoplamientos cardanicos, etc.).
Trabajos Practicos Aplicados.

3.D- Geometria de masas. Baricentro. Momentos de segomidm: momentos y productos de inercia.
Regla de Steiner. Condiciones de simetria. Radineteia. Ejes principales. Propiedades de los ejes
principales.

UNIDAD 4: — ACOPLAMIENTOS TEMPORARIOS

4.A- Consideraciones de estatica. Fundamento de ardgisienos.

4.B- Embragues y frenos de tambor con zapatas interi&@mbragues y frenos de tambor con zapatas
exteriores —

4.C- Embragues axiales de friccion de contacto. (desgasforme, presion uniforme). Frenos de disco
(desgaste uniforme, presion uniforme). Considersssode energia — Elevacion de temperatura -
Materiales de friccién — Fallas en embragues yosen
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Trabajos Préacticos de Seleccién y Verificacion.

4.D- Dinamica de los sistemas. Cantidad de movimiemeali de una particula. Ecuaciones de
movimiento. Equilibrio dinamico. Cantidad de mowemio angular. Ecuaciones de movimiento.
Conservacion de la cantidad de movimiento.

Aplicaciones. Energia cinética de una particulandijio del trabajo y la energia. Aplicaciones.
Potencia. Energia potencial. Conservacién de lagénePrincipio del impulso y la cantidad de
movimiento. Sistemas de particulas. Cantidad deimiewto lineal y angular. Movimiento del centro
de masa. Energia cinética de un sistema de pasidatincipio del trabajo y la energia. Principa d

impulso y la cantidad de movimiento.

UNIDAD 5: TRANSMISIONES POR CORREAS

5.A- Comparacion de los principales sistemas de rren@n de potencia. Correas planas y en V.
Proceso de seleccion. Montaje y mantenimiento.

5.B-Correas Dentadas. Proceso de seleccion. Montagnyemmiento

5.B- Cuerpo rigido. Ecuaciones de movimiento. Cantitachovimiento angular. Principio de

Dalembert. Sistemas de cuerpos rigidos. Movimiefaoo vinculado.

UNIDAD 6: TRANSMISIONES POR CADENAS:

6.A-Elementos constitutivos, materiales y normas. 3masiones abiertas y coberturas de proteccion y
lubricacion. Longitud y empalme de cadenas.

6.B-Efecto poligonal- capacidad de potencia de lasirisiones de cadena. Proceso de seleccion de una
transmision por cadenas.

6.C-Montaje, lubricaciéon y mantenimiento

6.D- Principio del trabajo y la energia para un cuefgwlo. Trabajo de las fuerzas que actiian sobre un

cuerpo rigido. Energia cinética de un cuerpo rightocipio del impulso y la cantidad de movimiento

para un cuerpo rigido.

UNIDAD 7: ACOPLAMIENTOS NO CONVENCIONALES:

7.A-Embragues hidraulicos- Funcionamiento, Campo deaagbn, ventajas e inconvenientes- Seleccion
- Rendimiento- calor generado y disipacion térmica-

7.B- Cantidad de movimiento angular de un cuerpo rigidéres dimensiones. Aplicacion del principio

del impulso y la cantidad de movimiento. Energf&tica. Ecuaciones de movimiento de Euler.

Movimiento de un cuerpo rigido alrededor de un puRbtacién de un cuerpo rigido alrededor de un eje

fijo. Movimiento de un giroscopio. Angulos de Euler

UNIDAD 8 : RODAMIENTOS:

8.A- Tipos. Designacion. Caracteristicas y aplicaciones

8.B- Seleccion del tamafio por cargas dindmicas. Fasrdg vida.

8.C-Cargas sobre los rodamientos. Carga dindmica dgquieaen un intervalo. Etc.

8.D-Seleccioén del tamafio por cargas estaticas. Lubdicgy estanqueidad.

8.E-Trabajos practicos de seleccién con manuales waundt

8-F- Mecanismos. Definicion. Cadena cinematica. Elep®de un mecanismo. Grados de libertad de un
mecanismo. Mecanismo desmodrémico. Determinacidrbédmcion de centros. Determinacion de
velocidades de mecanismos.

UNIDAD 9: ENGRANAJES:

9.A-Tipos mas usuales (rectos, helicoidales, conico®se conicos oblicuos, hipoidales ,sinfin-rueda
helicoidal). Aplicaciones de ellos. Definiciones.

9.B-Dimensionamiento geométrico de engranajes cilgodri y helicoidales. Accién conjugada.

Propiedades de la involuta. Relacién de contanterferencia. Formado de los dientes de engranes

9.C-Andlisis de fuerzas. Dimensionamiento segun AGMAsiBtencia a la flexién. Resistencia a la

picadura.

9.D-Trenes. Trenes comunes, simples y compuestosed epicicloidales e hipocicloidales. Relacion de
transmision. Férmula de Willis. Método Tabular. @e diferenciales. Diferencial del automovil.
Relacién fundamental del diferencial.

9.E- Tipos de fallas de los engranajes

9.F- Mecanismo de levas. Grados de libertad. Ubicag@los centros. Distintos tipos de levas y

seguidores. Determinacion de alzada, velocidaderaadn y Jerk de levas. Trazado de una leva.
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UNIDAD 10: UNIONES SOLDADAS:

10.A- Generalidades. Representacién normalizada dediolk Soldaduras a tope y a filete. Esfuerzos
en soldaduras sujetas a torsién. Esfuerzos enciolamsujetas a flexion.

10.B- Resistencia de las uniones soldadas. Concepci@inidees soldadas. Carga de fatiga. Principales
procedimientos de soldadura. Materiales soldables.

UNIDAD 11: VIBRACIONES Y BALANCEO :

11.A-Vibraciones mecénicas, conceptos basicos.

11.B~Vibraciones libres amortiguadas. Amortiguamientbcsitico, critico y supercritico.
11.C~ibraciones forzadas. Medicion de vibraciones.

11.D-Problemas tipicos de vibraciones.

11.E-Diagnéstico y tendencia en maquinas. Mantenimiprgdictivo. Evaluacion de severidad.

UNIDAD 12: CIRCUITOS NEUMATICOS:

12.A- Descripcion y aplicacién de elementos de circuitesmaticos y electroneumaticos.:Unidades de
tratamiento de aire comprimido (FRL)- seleccionlindros de simple y doble efectos - formas
constructivas Cilindros de membrana ,cilindros séstago, Amortiguacién de fin de carrera.
Determinacion de diametros de vastagos, consumairde diametro de las valvulas. Simbologia
general normalizada de cilindros, valvulas y susacmamientos de 2,3,4 y,5 vias- Otros elementos..
Valvulas OR y AND, valvulas antiretorno, reguladode flujo, temporizadores, Programadores

12.B-Circuitos simples-disefio.

PROGRAMA DE EXAMEN

BOLILLAS UNIDADES
1 1-5-12-4
2 2-12-9-3
3 3-8-10-7
4 2-11-6-1
5 5-6-8-9
6 6-11-12-7
7 8§-2-11-1
8 9-4-10-7
9 10-3-5-4
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