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OBJETIVOS

Que el alumno:

¢ Tome conocimiento de las propiedades de los fluidos y los conceptos correspondientes para la
aplicacion de las ecuaciones fundamentales de la dinamica de los fluidos.

¢ Resuelva mediante el calculo correspondiente diferentes problemas de flujo en redes de tuberias.

. Conozca los fundamentos de las maquinas hidraulicas a través de la transferencia de energia con

los fluidos.

CONTENIDOS
UNIDAD 1: Propiedades de los Fluidos
Definicion de la mecanica de los fluidos. Campo de aplicacion. Caracteristicas fisicas
del estado fluido: densidad, peso especifico, viscosidad, compresibilidad.
Clasificacion de los fluidos: gases y liquidos ideales y reales, fluidos Newtonianos y no
Newtonianos. Medicion de la viscosidad.
UNIDAD 2: Estatica de los Fluidos
Presién en un punto. Principios de la hidrostatica. Empujes sobre superficies.
Flotabilidad y equilibrio de cuerpos flotantes.
Equilibrio relativo: Aceleracion lineal constante y rotaciéon constante.
UNIDAD 3: Cinematica de los Fluidos
Métodos de Lagrange y Euler. Trayectoria. Lineas de corriente. Movimientos
permanentes e impermanentes, uniformes y variables, laminar y turbulento, rotacional
e irrotacional. Ecuaciéon de continuidad para fluidos incompresibles y compresibles.
Aceleracion. Potencial de velocidad. Funcion de corriente.
Estudio de movimientos mediante fuentes y sumideros. Determinacion grafica por el
método de las redes de corriente. Vortices y doblete.
UNIDAD 4: Dinamica de los Fluidos
Equilibrio dinamico de los fluidos. Sistema y volumen de control. Ecuaciones de Euler.
Teorema de Bernoulli. Ecuacion de la energia, ecuacion de la cantidad de movimiento.
Aplicaciones y limitaciones de los principios fundamentales a los fluidos ideales y
reales, compresibles e incompresibles. Tubos de Pitot y de Prandtl. Toberas vy
diafragma. Mandmetros y medidor Venturi.
UNIDAD 5: Influencia de la Viscosidad
Régimen laminar. Deduccion de las ecuaciones de Hagen-Poiseuille. Experiencia de
Reynolds. Inestabilidad del régimen laminar Viscosidad de remolino. Régimen
turbulento, caracteristicas. Teoria de la capa limite, resistencia superficial. Estudios
sobre superficies lisas y rugosas. Fendmenos de separacion. Resistencia de forma.
UNIDAD 6: Flujo en Conductos Cerrados
Pérdidas de carga en tuberias. Férmula de Darcy-Weisbach. Abacos y diagramas de
aplicacion. Pérdidas secundarias. Longitud equivalente. Radio hidraulico. Flujo en
tuberias en serie, paralelas y ramificadas. Envejecimiento de tuberias. Cavitacion.
UNIDAD 7: Semejanza Dinamica
Andlisis dimensional. Teorema de Buckingham. Semejanza geométrica, cinematica y
dinamica. Criterios de semejanza: Numeros de Euler, Froude, Reynolds, Weber y
Mach. Ecuacion de Bertrand. Tipos de modelos. Simulacion.
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UNIDAD 8: Flujo Compresible

Propagacion de ondas elasticas. Golpe de ariete. Efectos de la compresibilidad
Pérdidas de carga en tuberias con flujo compresible. Caracteristicas del flujo
subsonico, sonico y supersoénico. Flujo isoentropico a través de toberas.

UNIDAD 9: Bombas centrifugas

Elementos componentes. Ecuacion de Euler. Triangulos de velocidades. Influencia de
los angulos y del nimero de alabes. Grado de reaccion. Componentes de altura de
elevacion. Voluta y cono difusor. Numero especifico de revoluciones. Golpe de ariete y
cavitacion en la bomba, maxima altura de aspiracion. Curvas caracteristicas.
Clasificacion de ventiladores

UNIDAD 10: Flujo sobre Cuerpos Sumergidos

Distribucién de presiones alrededor de un cilindro de seccién circular. Efecto Magnus.
Empuje ascensional. Coeficientes de resistencia y sustentacion. Perfil alar. Origen de
la circulacion en los fluidos reales. Resistencia a la velocidad sénica y supersonica.
Ondas de choque. Temperatura y presion en los puntos de estancamiento a velocidad
supersonica. Semejanza con las ondas en canales abiertos. Ley de Stokes. Velocidad
de sedimentacion.

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
. o ~ Ejemp. en
Autor Titulo Editorial Ano biblioteca
Streeter Mecanica de los Fluidos 5
Shames Mecanica de los Fluidos 2
Mataix Mgcamca de_lo§ flgldos y 3
Maquinas. Hidraulicas
Franzini M. dello§ F. con aplicaciones. en 5
Ingenieria
Cengel M. de los Fluidos 3
Mott, R. M. de los F. Aplicada 1
Bibliografia complementaria
Autor Titulo Editorial Ano E!ef?“p- en
biblioteca
Barderas, Valiente Problemas de flujo de fluidos 1
Perry, R H Manual del Ing. Quimico 3
Craft y Hawkins Ingenlerla aplicada a Yacimientos 2
de petréleo
Programa de examen
Bolilla 1 Unidades: 1-10-9
Bolilla 2 Unidades: 2-1-10
Bolilla 3 Unidades: 3-2-6
Bolilla 4 Unidades: 4-3-8
Bolilla 5 Unidades: 5-4-9
Bolilla 6 Unidades: 6-5-10
Bolilla 7 Unidades: 7-6-2
Bolilla 8 Unidades: 8-7-3
Bolilla 9 Unidades: 9-8-4

METODOLOGIA DE ENSENANZA
El desarrollo de la asignatura sera mediante clases teérico-practicas y practicas de laboratorio. Se busca
resolver problemas que conduzcan al desarrollo de competencias necesarias para identificar y solucionar
situaciones que requieren de conocimientos de ciencias basicas y de tecnologias. No solo se buscara la
resolucion de ejercicios simples con una u otra variante tedrica, sino que también se plantearan casos
reales cuya solucién no es unica.
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Se utilizaran métodos audiovisuales con participacion de los alumnos y entrega de material de apoyo. El
objetivo principal es presentar las leyes basicas, los conceptos fisicos relacionados y los modelos
cuantitativos que forman el punto de partida en el estudio de cualquier problema en que intervienen
fluidos. Se busca capacitar al alumno para reconocer e identificar los problemas de MDLF y plantear sus
soluciones en el campo industrial. Se desarrolla un sistema de ensefianza-aprendizaje y evaluacion
continuas mediante técnicas didacticas participativas que incentiven al alumno a actuar con sentido
critico. Se plantea la resolucion de casos reales que permiten afianzar y aplicar conocimientos tedrico-
practicos. Mediante la evaluacién continua se controlan y valoran los procesos y resultados, permitiendo
mediante la recuperacion personalizada de los parciales, superar las dificultades de aprendizaje. Los
trabajos practicos de laboratorio permiten adquirir experiencia en mediciones, ensayos y analisis criticos
de los mismos; ademas de la posibilidad de presentacion de informes finales en equipos de alumnos. Esta
metodologia permite un dictado mas personalizado de la clase y asi hacer un uso racional de los equipos
y espacio disponibles. Se realizaran practicos asistidos por computadora para la resolucién de flujo sobre
cuerpos sumergidos y flujos impermanentes. Se planifican visitas a Refineria Lujan de Cuyo y otras

industrias.
Actividad Carga horaria por
semestre
[Teoria y resolucion de ejercicios simples 40
Formacion practica
Formacion Experimental — Laboratorio 10
Formacién Experimental - Trabajo de campo 0
Resolucion de problemas de ingenieria 10
Proyecto y disefio 0
Total 60

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)
Se tomaran parciales con sus respectivos recuperatorios. Para obtener la regularidad se requiere:
Asistencia al 75 % de las clases tedricas y practicas.
Aprobacién de los parciales o sus recuperatorios. Los parciales seran 2 o 3 segun feriados, etc.
Presentacion de la carpeta de trabajos practicos con problemas resueltos y TP de laboratorio.
El examen final sera tedrico practico.

Se tendran en cuenta el caso de alumnos recursantes y otros casos especiales.
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