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P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: MATERIALES

Profesor Titular: Dra. Ing. Maria José Santillan

Profesor Adjunto |Dr. Ing. Claudio Careglio

Carrera: Ingenieria en Mecatrénica

Ano: 2019 Semestre: 7 | Horas Semestre: 60 | Horas Semana: 4

1. OBJETIVOS GENERALES

. Conocera los avances tecnoldgicos en el procesamiento de los nuevos materiales, sus propiedades y
aplicaciones.
. Comprender las propiedades y el comportamiento de diferentes materiales utilizados en ingenieria para

poder seleccionar el material mas adecuado de acuerdo a su aplicacion especifica.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Identificar y diferenciar las propiedades mecanicas que poseen los materiales.

. Diferenciar los tipos de estructuras cristalinas presentes en algunos materiales, sus comportamientos y la
relacion con sus propiedades.

. Identificar el efecto que genera la presencia los defectos en los sélidos sobre la estructura, propiedades y
comportamiento de un material.

. Comprender el fendmeno de la difusién asociado al movimiento de atomos y su efecto directo en las
propiedades de material.

. Concientizar sobre la importancia que tiene el adecuado manejo de los materiales y su efecto sobre el
medio ambiente.

. Manejar las herramientas elementales de modelado en ciencia de materiales.

. Adquirir los conocimientos de base sobre los materiales asi como también los métodos de produccion y de

caracterizacion empleados (ensayos destructivos y no destructivos).

3. CONTENIDOS

UNIDAD N°1.

Introduccidn. Justificacion del desarrollo de los materiales de macro a nanoescala. Importancia
de los materiales en el area mecatrénica. Revision de tipos de materiales y caracteristicas.
Microestructura de los materiales. Herramientas empleadas en el area: simulaciones, modelado
y caracterizacion.

UNIDAD N° 2

Estructura cristalina. Revision de sistemas cristalinos y clasificacion de las Estructuras segun
su Simetria. Elementos de Simetria. Grupos Espaciales. Tablas Internacionales. Difraccion de
rayos-x. Principios fisicos. Difraccion por una Red Geométrica: Ley de Bragg. Red Reciproca.
Difractémetro de Rayos X. Aplicaciones. Identificacion de Compuestos Cristalinos. Medicion de
Macrotensiones Residuales. Medicion de Parametros de Red. Determinacion Cuantitativa de
Compuestos Cristalinos.

UNIDAD N° 3

Difusién en sélidos. Conceptos. Tipos de Difusion: intersticial, sustitucional, autodifusional y
por vacancias. Leyes de Fick. La difusion como proceso Térmicamente activado. Interdifusion.
Transformaciones de fases en el estado sélido: Revisién de Nucleacion y Crecimiento.
Transformaciones de Fases difusionales y no difusionales. Precipitacion. Segregacion de
impurezas. Transformacién de fases en ceramicas.

UNIDAD N° 4
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Defectos en soélidos y No estequiometria. Revision de tipos de defectos puntuales. Ecuacion
de defectos: Notacion de Kroeger-Vink. Notacion de defectos Frenkel y Schotty. Calculo.
Termodinamica de defectos. Defectos en o6xidos. Deficiencia de oxigeno. Sdlidos no
estequiométricos. Determinacion de no estequiometria. Conduccion mixta (ionica y electrénica).
Dislocaciones (revision); Trepado en ceramicos.. Cationes formadores y modificadores.
Soluciones solidas.

UNIDAD N° 5

Fluidos: Ecuaciones constitutivas en fluidos: fluidos perfectos y viscosos. Ecuaciones
constitutivas en fluidos newtonianos. Ecuaciones constitutivas en fluidos no newtonianos.
Fluidos no newtonanianos y viscoplasticidad. Aplicaciones: Flujo de fluidos en metales liquidos,
fundiciones y polimeros

Viscoeleasticidad: Conceptos. Modelos Reoldgicos. Modulo de almacenamiento y pérdida.
Sdlidos deformables viscoelasticos. Efecto de la temperatura. Herramientas para resolucion de
problemas. Plasticidad y viscoplasticidad. Mecanismo de deformacion plastica: Influencia de
las dislocaciones y maclas. Campo de aplicacion.

Modificacion de propiedades en sdlidos: Revision de propiedades. Modificacion de acuerdo a
la naturaleza del material de origen. Incorporacion de defectos en un cristal. Modificacion de
propiedades eléctricas: semiconductores tipo p y n. Proceso difusivo en semiconductores
(huecos y electrones). Métodos de dopado. Ceramicos ferroeléctricos. Propiedades magnéticas.
Materiales Ferromagnéticos y ferrimagnético. Efecto final sobre la microestructura. Sinterizado:
factores influyentes en el proceso ceramico

UNIDAD N° 6

Materiales Avanzados: Materiales ceramicos y vitreos (revision). Ceramicos: Propiedades y
Efectos de la transformacion polimorfica Ceramicos especiales. Materiales compuestos: Tipos
de matrices. Seleccion de materiales. Tenacidad y resistencia mecanica. Propiedades. Interfase.
Principales modelos. Teoria de compuestos laminados. Nanomateriales: Procesamiento de
peliculas nanoestructuradas. Caracterizacion microestructural. Aplicaciones en energética,
biomedicina, electrénica, éptica y otros. Aplicacién de herramientas de calculo, simulaciones.
Modelado.

UNIDAD N° 7

Materiales inteligentes: Definicion. Propiedades utiles: Piezo-ferroelectricidad. Estriccion:
magneética, eléctrica y optica. La importancia del uso de nanomateriales.

Cuasicristales: definicion, identificacion y caracterizacion. Propiedades. Recubrimientos
cuasicristalinos. Aplicaciones. Materiales con memoria. Aleaciones con memoria de forma.
Origen. Transformacion Martensitica. Tipos de Aleaciones. Aleacion NiTi. Aplicaciones.
Ceramicas con Memoria de Forma (SMCs). Polimeros con Memoria de Forma (SMPs).
Aplicaciones y perspectivas. Supermateriales.

4. Metodologia de Ensenanza

El desarrollo de la asignatura se llevara a cabo mediante el dictado de clases tedrica-practica forma agil y rapida,
realizando el seguimiento en forma continua. En las clases se emplearan TICs. Algunos temas seran reforzados con
la entrega de material bibliografico complementario confeccionado por la catedra y/o proveido por otras fuentes.
Adicionalmente los estudiantes desarrollaran investigaciones de temas relacionados con el objeto de ampliar los
conocimientos y desarrollar competencias tales como seleccion y diagramacion y exposicion de contendidos ante
sus pares. Por otro lado, se incentivara el desarrollo del pensamiento abstracto y critico a través de andlisis de
textos cientificos inherentes a la tematica desarrollada.

Se prevé actividades de laboratorio y/o campo, donde los alumnos deberan rendir un pre-practico previo al desarrollo
de dicho trabajo. En el desarrollo del mismo, el alumno debe seguir las indicaciones de las guias y deben ser
completadas y entregadas cuando los docentes lo indiquen.

Los alumnos emplearan en diferentes contenidos del programa herramientas de calculo, simulaciones y modelados
para predecir las caracteristicas de los materiales.
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Se desarrollara la resolucion ejercicios de tematicas especificas del programa de la asignatura, los cuales se daran
las herramientas necesarias y complementaran a través de consultas bibliograficas y/o recursos de internet.

5. CARGA HORARIA

Actividad Carga horaria por
semestre

Teoria y resolucion de ejercicios simples 38
Formacion practica

Formacién Experimental — Taller 12

Resolucién de problemas de ingenieria 6

Proyecto y disefio 4

Total 60

6. EVALUACION

La evaluacion de los alumnos se realiza en forma continua durante el cursado.

Se realizaran evaluaciones en diferentes instancias mediante pre-practicos, parciales escritos, trabajos de
investigacion y examen final integrador.

Parciales: Se tomaran 2(dos) evaluaciones escritas tedrico-practica, donde podran incluirse actividades de
simulacién y modelado aplicando herramientas informaticas como Hysys, Materials, u otro software de acuerdo con
el criterio adoptado por los docentes. Se aprobara cada parcial con el 60% del puntaje total asignado.
Recuperatorio: El alumno tendra derecho a rendir un Unico examen recuperatorio, cuando sélo en 1 (una) instancia
haya resultado desaprobado o haya estado ausente.

Global: Para acceder al examen global, el alumno debera haber rendido los 2 (dos) examenes parciales y/o
recuperatorio y no haber resultado aprobad en sélo 1 (uno de los parciales. Dicho examen incluira contenidos de
toda la asignatura tanto tedrica-practicas y herramientas de simulacion y modelado.

Trabajo de Investigacion o aplicacién: grupos reducidos de alumnos desarrollaran un tema novedoso previamente
acordado con los docentes de la catedra. Su presentacion y aprobacion es condicion necesaria para poder
regularizar o promocionar la asignatura.

Carpeta de Trabajos Practicos: incluye Informes de los Practicos de indole tedricos, practico y de laboratorio.
Condiciones de Reqularidad: Para regularizar la asignatura el alumno debera:

1) Tener una asistencia minima del 80 (ochenta) % a las clases tedricas-practicas de aula y 100 (cien)% en
clases de laboratorio y/o especiales.

2) Haber aprobado los todos los parciales ya sea en primera instancia, recuperatorio o examen global.

3) Haber entregado en tiempo y forma los trabajos de aula y/o laboratorio de acuerdo a la indicacién de los

docentes de la catedra.

Acreditacion de la asignatura. Se plantean dos posibilidades: a) promocidn directa y b) examen final integrador.
a) Promocién directa: el alumno que apruebe en primera instancia todos los parciales con un puntaje igual o
superior al 75% (setenta y cinco), haya aprobado en tiempo y forma el trabajo de investigacion o
equivalente y cumplido con las condiciones antedichas de regularidad, obtendra la promocioén directa de la
asignatura. La calificacion final serd ponderada acorde a los resultados de los parciales, trabajo de
investigacion y otras instancias de evaluacion desarrolladas durante el cursado.

b) Examen final integrador: el alumno que logré la regularizacion de la asignatura pero no la promocién
directa, para acreditar los saberes debera rendir un examen final, de tipo globalizador frente a una mesa
examinadora, donde se evaluara los conceptos y conocimientos y habilidades adquiridas. Dicho examen
incluira contenidos tedricos y practicos.

Alumnos libres: Debido a las caracteristicas de la asignatura, un alumno sera considerado como libre, si
previamente ha cumplido con los requisitos de cursado, presentacion de trabajos y que no haya alcanzado los
requisitos necesarios de regularizacion. En esta situacion, el alumno podra rendir como LIBRE. El examen consistira
en dos etapas, siendo la primera un examen escrito tedrico-practico sobre tematicas de la materia previamente
seleccionadas por el profesor, cuya aprobacion les permite acceder a una posterior evaluacion oral integradora.

e Bibliografia basica

Titulo Autor(es) Editorial Ao de Ejemplares
edicion disponibles
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La Ciencia e Ingenieria |ASKELAND, D. R. Thomson 1987-2004 2-5 (PDF)
de los Materiales
Introduccion a la SANDS, Donald Reverté 1993 0 (PDF)
Cristalografia
Introduccion a la Fisica |KITTEL Reverté 1996-2006 2
del Estado sdlido.
Difusién en Sélidos SHEWMON, Paul Univ. Ohio. Press 2002 0 (PDF)
Introduccion a la SHACKELDOREF, J. F. |Prentice-Hall 2005-1998 3-6
Ciencia de Materiales
para Ingenieros
Fundamentos de la SMITH, W. F. McGraw-Hill 1998-1993- 4-4-3
Ciencia e Ingenieria de 2006
Materiales
Introduccion a los Kingery, W. D. Wiley Interscience 1980 1
Ceramicos
Apuntes de la catedra  |Catedra MATERIALES | -------- 2012-2016 (PDF)
o Bibliografia complementaria
Titulo Autor(es) Editorial An_o_c’ie E_jempl_a res
edicion disponibles
Materiales de Ingenieria |FLINN-TROJAN McGraw-Hill 1989 10
y sus aplicaciones
Introduccion a la Ciencia [CALLISTER, W. D. Reverté 1995 11-7
e Ingenieria de los Tomos |y Il
Materiales
Naturaleza y JASTRZEBSKI, Z. D. Interamericana 1979 1
Propiedades de los
Materiales p/ Ingenieria
Ciencia de Materiales KEYSER, C.A. Limusa 1993-1972 2-1
para Ingenieria
Materiales p/ Ingenieria |VLACK VAN, L. H. CECSA 1980-1964 2-2
Parametros ABRIL, E.R. U. N. Cérdoba 1969 1
Caracteristicos de la
Resistencia Mecanica
de la Fundicion Gris
Engineering Materials |ASHBY, M. Pergamon 1980 1
Propiedades Mecanicas |HAYDEN, H. W. Limusa 1968 2
Defectos y Fallas de los |POLUSHKIN, E. P. Paraninfo 1960
Metales
Metalurgia JOHNSON WEEKS Reverté 1961 1
Termoplasticos TITOW, W. V. América Lee 1978 1
Reforzados
Los Plasticos D’ARSIE, D. América Lee 1986 1
Reforzados con Fibras
de Vidrio
The coming of Materials | CAHN R.W., (VOL 5) Pergamon 2010
Science
The Structure of ALLEN S.M, THOMAS |Wiley-MIT 2008
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Materials E.L

Biomateriales: aqui y VALLET-REGI M., Dykinson 2010

ahora. MUNUERA L.,

Ciencia e Ingenieria de |GONZALEZD., J. CSIC 2001 1
la Superficie de los

Materiales

e Paginas web varias y publicaciones cientificas que se indicaran en el desarrollo de
unidades tematicas especificas

Maria José Santillan
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