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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cu  yo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: Matematicas Avanzadas

Profesor Titular: Silvia Raquel RAICHMAN

Carrera: Ingenieria en Mecatronica

Afio: Semestre: 2do Afo: 2020 Semestre: 2do

Matematicas Avanzadas es una asignatura interdisciplinaria que inicia al estudiante en los
conceptos de formulacion matematica de modelos de sistemas reales de interés en Ingenieria
en Mecatronica y su soluciéon mediante métodos analiticos y numéricos. De esta manera,
contribuye en la formacién del futuro ingeniero para que pueda tomar parte activa tanto en la
resolucion de problemas como en los procesos de toma de decision durante su actividad
profesional.

OBJETIVOS
Objetivos generales

v" Proveer al estudiante de los conocimientos y habilidades necesarios para el estudio y
comprension de modelos matematicos de sistemas dindmicos mediante métodos analiticos y
numericos.

v' Estimular el interés por el dominio de los instrumentos analiticos y numéricos propios del
ingeniero.

v' Estimular las conductas apropiadas para un profesional que se desenvolvera en un medio
en constante evolucion: creatividad, curiosidad, objetividad, flexibilidad, espiritu critico,
energia exploratoria.

v" Promover el acercamiento del estudiante a la investigacion y la innovacion en Ingenieria.

Objetivos especificos de conocimientos

Al finalizar el curso los alumnos conoceran:

Las distintas etapas en el proceso de construccion de modelos de sistemas reales y los
errores que en ellas se introducen.

Modelos matematicos de sistemas dinamicos.

Soluciones analiticas y numéricas de modelos matematicos de sistemas dinamicos.

La Transformada de Laplace y sus aplicaciones en Ingenieria.

La Transformada de Fourier y sus aplicaciones en Ingenieria.

\

ANENENEN

Obijetivos especificos de aptitudes

Se busca que al finalizar el curso los alumnos sean capaces de:

v" Reconocer las distintas etapas en el proceso de construccién de modelos de sistemas reales
y los errores que en ellas se introducen.

v' Plantear y resolver modelos matematicos de interés en Ingenieria en Mecatronica que
involucran ecuaciones diferenciales.

v' Aplicar el método de diferencias finitas para la resolucion de ecuaciones diferenciales
lineales en derivadas parciales.
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v' Comparar la potencialidad y las limitaciones de los métodos analiticos y numéricos en la
resolucion de problemas que involucran ecuaciones diferenciales.

v' Realizar experimentacion numérica, a partir del uso de paquetes de computos apropiados,
para el estudio del comportamiento de soluciones de sistemas dindmicos.

v" Analizar el comportamiento de sistemas reales de interés en Ingenieria en Mecatrénica
mediante la solucién numérica de modelos matematicos.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: MODELADO CON ECUACIONES DIFERENCIALES.

Sistemas reales. Modelos matematicos y numéricos. Modelos continuos y discretos. Niveles y
fuentes de error. Proceso de decision en Ingenieria. Ecuaciones diferenciales. Problemas de
valores iniciales y de valores en la frontera. Ecuaciones lineales ordinarias de orden n. Sistemas
de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias. Aplicaciones en modelos de interés en
Ingenieria en Mecatrénica.

UNIDAD 2: TRANSFORMADA DE LAPLACE.

Definiciéon. Propiedades. Transformada Inversa. Transformada de derivadas. Teoremas de
traslacion. Solucién de problemas con valores iniciales. Convolucion. Impulsos y la funcion delta
de Dirac. Aplicaciones en Ingenieria en Mecatronica.

UNIDAD 3: SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES.

Método de Diferencias Finitas. Problemas de valores de contorno. Problemas de valores
iniciales. Ecuaciones elipticas. Ecuaciones parabdlicas. Ecuaciones hiperbdlicas. Sistemas de
ecuaciones diferenciales parciales. Aplicaciones en Ingenieria en Mecatronica.

UNIDAD 4: SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES POR SERIES DE FOURIER.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Ecuaciones clasicas y problemas de valores en
la frontera. Ecuacion de transmision de calor. Ecuacion de la onda. Ecuaciéon de Laplace.
Ecuaciones y condiciones de frontera no homogéneas. Aplicaciones en Ingenieria en
Mecatroénica.

UNIDAD 5: TRANSFORMADA DE FOURIER.

Serie de Fourier. Dominios de frecuencia y de tiempo. Integral y Transformada de Fourier.
Transformada Discreta de Fourier. Aplicaciones en Ingenieria en Mecatrénica.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se toman como puntos de partida los conceptos de:
v El aprendizaje como construccion.
v El aprendizaje significativo.
v La autogestion del aprendizaje.

Con el objeto de poner énfasis en las ideas conceptuales y en el uso de aplicaciones y

2de6
Centro Universitario (M5502). Ciudad de Mendoza. Provincia de Mendoza. Republica Argentina.
Casilla de Correos 405. Tel. +54-261-4494002. Sitio web: http://ingenieria.uncuyo.edu.ar



NACIONAL DE CUYO

UNCUYO N FACULTAD 5 o0
~ UNIVERSIDAD ' ) DE I N G EN | ERIA ANO DEL GENERAL MANUEL BELGRANO

proyectos que involucran a los estudiantes en experiencias activas de solucién de problemas, se
plantean las siguientes estrategias:

- Clases expositivas dialogadas.
- Grupos de discusion.

- Lecturas especiales.

- Guias de trabajos practicos.

- Problemas integradores.

- Laboratorio de informatica.

Las actividades se desarrollan en base al planteo de situaciones problema, la
observacion, el andlisis, la reflexion, la integracion, la aplicacion, la interaccion, la sintesis, la
inventiva y la busqueda de informacion bibliogréfica.

Las clases son tedrico-practicas. Cada clase se divide en dos modulos: un primer médulo
tedrico-practico, con énfasis en los fundamentos teoricos, y un segundo mdédulo con énfasis en
la ejercitacion y las aplicaciones, a partir de la guia de trabajos practicos.

Se estimula el razonamiento, el pensamiento critico y la confrontacion de ideas como
procesos en la construccion de conocimientos. Se integran contenidos dentro de la misma
asignatura, y verticalmente, con contenidos de asignaturas del Area Ciencias Basicas. A partir
de las aplicaciones se articula con asignaturas de formacion especifica, tales como Estatica 'y
Resistencia de los Materiales, Mecanica Aplicada, Mecanica Vibratoria, entre otras.

Se trabaja en base a una Guia de Trabajos Practicos para cada unidad tematica, que
incluye problemas para elaborar y discutir en clase y otros para el trabajo individual del
estudiante en horario extra-aulico, con el propdsito de orientar las actividades de los alumnos a
los objetivos planteados. El estudiante debe confeccionar una carpeta de Trabajos Practicos con
la totalidad de los ejercicios que corresponden a la guia de ejercitacion.

El uso de software especifico apropiado para la asignatura Matematicas Avanzadas
permite, ilustrar conceptos, calcular rapida y eficientemente, proponer y plantear problemas y
ensayar distintas alternativas frente a la variedad de situaciones, estimulando la creatividad. Se
promueve el uso del calculo numérico y la visualizacién grafica para una mejor comprension y
apropiacion de conceptos, asi como también para acceder a un mayor rango de aplicaciones
mas realistas.

En virtud de la variedad de contenidos que posee la asignatura y teniendo en cuenta las
posibilidades de vinculacion de los mismos con diversas aplicaciones en Ingenieria en
Mecatronica, se aborda el desarrollo por parte de los estudiantes de Trabajos Integradores de
Investigacion, orientados hacia problematicas asociadas a los contenidos del programa de la
asignatura y seleccionados por los propios estudiantes. Estos trabajos son realizados en grupos
de investigacion, de no mas de tres alumnos, con el adecuado acompafiamiento, orientacion y
seguimiento por parte de los docentes de la Catedra.

Al finalizar el ciclo lectivo, se realiza una actividad de transferencia y divulgacion, con la
participacion de todos los alumnos de la asignatura, en la cual los distintos grupos de trabajo
presentan al resto de los estudiantes del curso los resultados obtenidos en sus respectivos
Trabajos Integradores de Investigacion. Las pautas para el desarrollo de los mismos, como asi
también para las presentaciones orales e informes finales, con las respectivas rubricas de
evaluacion, son establecidas al inicio del cursado de la asignatura.
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En el contexto de pandemia COVID 19, se establece como espacio virtual de trabajo, el
Espacio Virtual de Ensefianza y Aprendizaje de Mateméticas Avanzadas, en el Aula Abierta de
Facultad de Ingenieria, https://aulaabierta.ingenieria.uncuyo.edu.ar/

Para cada eje tematico se ponen a disposicion de los estudiantes recursos especificos
mediados pedagogicamente, de acuerdo a los contenidos a abordar: guias de estudio y
actividades para ordenar los pasos a seguir, con indicaciones detalladas de lecturas, videos y
actividades especificas en el Aula Virtual.

Se dispone de una seccién especifica para las reuniones en linea.

- Carga horaria por
Actividad semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 60
Formacion practica
Formacion Experimental - Laboratorio 0
Formacion Experimental - Trabajo de campo 0
Resolucién de problemas de ingenieria 0
Proyecto y disefio 0
Total 60
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Ejemplares
Autor Titulo Editorial Afio en
biblioteca
Borrelli, R. : Coleman, C. EcuaC|ones dlferenC|aIe§: Una Oxford University 2002 >
perspectiva de modelacién Press
Chapra S., Canale R. Métodos Numeéricos para Ingenieros Mc Graw Hill 2007 5
Ecuaciones diferenciales y problemas
Edwards C.; Penney D. con valores en la frontera. Computo y Pearson-Prentice Hall | 2009 5
modelado
Kreyszig, E. [\/IeéelzTatlcas Avanzadas para Ingenierias Limusa - Wiley 2006 1
Kreyszig, E. [\/I\%(Iar;atlcas Avanzadas para Ingenierias Limusa - Wiley 2006 1
Nagle K., Saff E., Snider A. Ecuaciones Diferenciales y Problemas Pearson Educacion 2005 3
con Valores en la Frontera
Zill D.: Cullen M. Ecuaciones Diferenciales con Problemas Thomson 2006 4
de Valores en la Frontera
il D. Ecuaciones Diferenciales con Thomson 2006 1

Aplicaciones de Modelado
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Ejemplares
Autor Titulo Editorial Afo en

biblioteca
Gershenfeld, Neil The Nature of Mathematical Modeling graenswgndge University 1999 -
Golubitsky M., Dellnitz M. Algebra Lineal y Ecuaciones Diferenciales Intgrnanonal Thomson 2001 2

con uso de Matlab Editores
Strang, Gilbert Algebra Lineal y sus Aplicaciones :Enéi:)nrggonal Thomson 2007 3
Strang, Gilbert Introduction to Applied Mathematics \é\/rillse'zssley-Cambndge 1986 _
. \Wellesley-Cambridge

Strang, Gilbert Computational Science and Engineering |Press 2007 -

EVALUACIONES

Sistema de evaluacion:

Las actividades que se implementan en el Espacio Virtual de Ensefianza y Aprendizaje
de Matematicas Avanzadas, asi como también las consultas que se realizan en los medios
disponibles, son consideradas como oportunidades de reconocimiento de los logros y
dificultades de los estudiantes, no sélo para los docentes, sino también para que cada
estudiante evalle su propio avance en el proceso de aprendizaje y realice los cambios
necesarios, contando con el apropiado apoyo y seguimiento de los docentes.

En el contexto de pandemia COVID 19, se plantea un examen global integrador. Con un
puntaje maximo de 100 puntos, esta instancia de evaluacion se aprueba con un minimo de 60
puntos. Si el puntaje es mayor a 80 puntos el estudiante queda en condicién de promocion. Si el
puntaje es inferior al minimo requerido, el estudiante rinde una instancia de recuperacion que se
aprueba con 60 puntos.

Examen Final

El examen final es escrito, oral y tedrico - practico. Se evalian la totalidad de los temas
desarrollados durante el cursado, independientemente que se hayan evaluado o no en las
instancias de evaluaciones destinadas a obtener la condicién de regularidad. Esta instancia de
evaluacion final esta planteada como una actividad de sintesis e integradora de todos los
contenidos. La condicion de aprobacion implica el dominio de los contenidos conceptuales y
procedimentales de todas las unidades tematicas del programa de la asignatura, asi como
también de las aplicaciones practicas y la articulacion de contenidos entre si, trabajados durante
todo el cursado, considerando los objetivos planteados.

El examen final presencial para la condicién de alumno libre consta de dos instancias:
una primera instancia escrita, tedrico-practica, con énfasis en la resolucion de problemas, que se
aprueba con un minimo de 60 puntos y su aprobacién habilita a pasar a una segunda instancia
de evaluacion oral teérico-practica.

En todas las instancias del proceso de evaluacion, se evalla la capacidad de transferir y
aplicar conocimientos, al mismo tiempo que se estimula al estudiante a mejorar su capacidad de
comunicacion oral y escrita.
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Criterios de evaluacion:

Precision en el empleo de vocabulario especifico.

Pertinencia de las hip6tesis que se formulan.

Exactitud en los célculos.

Suficiencia en la argumentacion de procedimientos.

Coherencia grafico -analitica en los resultados obtenidos y en la interpretacion del problema.
Calidad de la produccion: correcta identificacion e interpretacion de datos e incognitas;
adecuada integracién de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales desarrollo
completo, ordenado y coherente de los procedimientos de resoluciéon de problemas;
establecimiento de una propuesta variada de estrategias de resolucion; analisis reflexivo y critico
de soluciones evidenciando comprension.

Consistencia y pertinencia en el analisis e interpretacion de resultados.

Claridad y coherencia en la comunicacion oral y escrita.

y

Silvia Ragquel Raichman
Septiembre de 2020
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