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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo

PROGRAMA DE ASIGNATURA
Asignatura: Matematica Discreta
T::L?;isor Marisa Haderne
Carrera: Licenciatura en Ciencias de la Computacion
Ano: 2018 Semestre: 2° Horas Semestre: 96 | Horas Semana: 6

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
e Aplicar estructuras fundamentales de matematicas discretas relacionadas con Ciencias de la
Computacion.
Aplicar los principios de la Teoria de Conjuntos.
Identificar las propiedades de los niUmeros enteros y su aplicacion.
Aplicar distintas técnicas de conteo a problemas de Ciencias de la Computacion.
Aplicar conceptos de teoria de grafos y arboles a problemas de Ciencias de la Computacion.
Desarrollar modelos abstractos de problemas computacionales.
Demostrar propiedades matematicas de los numeros enteros.
Optimizar la resolucion de problemas mediante técnicas recursivas.
Relacionar la teoria de grafos con problemas de ciencias de la computacion.

CONTENIDOS
UNIDAD 1: TEORIA DE CONJUNTOS
1.1 Definicion por extension y por comprension de un conjunto.
1.2 Subconjuntos. Conjunto universal y conjunto vacio. Conjunto partes. Axiomas
1.3 Operaciones entre conjuntos: unién, interseccion, complemento, diferencia,
diferencia simétrica.
1.4 Propiedades de los conjuntos: idempotencia, conmutativa, asociativa, absorcion,
distributiva y complementariedad.
1.5 Diagramas de Venn.
1.6 Relacion entre la teoria de conjunto y la logica proposicional.

UNIDAD 2: FUNCIONES

3.1 Funciones: definicion, dominio e imagen. Composicion de funciones.
3.2 Funcion inyectiva, suprayectiva, biyectiva e inversa.

3.3 Conjuntos finitos.

3.4 Aplicacion: complejidad computacional

UNIDAD 3: NUMEROS ENTEROS

2.1 Propiedades de los numeros enteros.

2.2 Principio de Induccion.

2.3 Definiciones recursivas.

2.4 Divisibilidad. Algoritmo de la divisién

2.5. Numeros primos. Cambio de base

2.6 Maximo comun divisor y minimo comun multiplo.
2.7 Teorema fundamental de la aritmética.

UNIDAD 4: TECNICAS DE CONTEO

4.1 Principios basicos.

4.2 Introduccion. Permutaciones, combinaciones y arreglos
4.3 Algoritmos para generar permutaciones y combinaciones
4.4 El principio del palomar

4.5 El principio de inclusién-exclusion
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UNIDAD 5: TEORIA DE GRAFOS
5.1 Teorias de las estructuras discretas

5.2 Definiciones, propiedades y ejemplos, distintas formas de representacion.
5.3 Grado de un vértice y paridad de vértices.

5.4 Subgrafos, complementos e isomorfismos de grafos
5.5 Recorridos, camino, caminata, ciclos y circuitos eulerianos.

5.6 Grafos planos

5.7 Caminos y ciclos hamiltonianos
5.8 Coloracion de grafos y polinomios cromaticos

UNIDAD 6: ARBOLES

6.1 Definiciones, propiedades y ejemplos

6.2 Arboles con raiz
6.3 Arboles y ordenaciones

6.4 Arboles ponderados y codigos prefijo
6.5 Componentes biconexas y puntos de articulacion.

UNIDAD 7: GRUPOS, ANILLOS Y CAMPOS

7.1 Operaciones binarias
7.2 Grupos

7.3 Anillos

7.4 Campos

METODOLOGIA DE ENSENANZA
La metodologia se centrara en el alumno como sujeto del aprendizaje, participante activo de su propio
proceso, con la guia del docente, colocando al estudiante en situacion de participar. La metodologia
propuesta hace hincapié en la apropiacion de los procesos de pensamiento propios de la matematica. Se
concede importancia a la premisa del saber hacer y al estudio de las cuestiones relacionadas con los
procesos mentales de resolucién de problemas.
Se desarrollara la ensefianza a través de la resolucion de problemas, dado que es actualmente el método
mas utilizado para poner en practica el principio general de aprendizaje activo. Se busca transmitir de
manera sistémica los procesos de pensamiento eficaces en la resoluciéon de verdaderos problemas.
Se desea que el alumno ademas de manipular objetos matematicos, pueda activar su propia capacidad
mental y ejercitar su creatividad. Se generaran en la clase diversas instancias de participacién y ambitos

de valoracion critica y discusion.
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La clase integrara conocimientos teéricos con actividades practicas. La metodologia es presencial.

Actividad Carga horaria por semestre
Teoria y resolucién de ejercicios simples 48
Formacion practica
Formacion Experimental — Laboratorio 48
Formacion Experimental — Trabajo de campo
Resolucién de problemas de ingenieria
Proyecto y disefio
Total 96
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Autor Titulo Editorial Afio | Elemp.en

biblioteca
Johnsonbaugh, R. Matematicas discretas. 6° ed. Pearson. 2005 3
Prentice Hall
k/'l")SChUtZ S. Lipson, I\S/Iat'eméticas dsicretas, 3ra. Ed. |, < o 2009 1
erie Shaum
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Susanna Epp Ma.temgtlcas discretas con Cengage 2012 5
aplicaciones Learning

Bibliografia complementaria

Autor Titulo Editorial Afio | Elemp.en

biblioteca
Espinosa Armenta, R Matematicas discretas. Alfaomegg 2010
Grupo Editor
Alberto, Malva Matematica Discreta Edutecne 2011
. . - . Alfaomega
José Murillo Matematicas para la computacién Grupo Editor 2019
EVALUACIONES

El régimen de evaluacion se ajusta a lo establecido por la Ordenanza 108/10/CS- Anexo |, y a las normas
reglamentarias especificas y resoluciones de casos particulares de la Facultad.

Evaluaciones durante el cursado
Para la evaluacién continua en el aula se consideraran la resoluciéon de problemas, trabajos practicos y
evaluaciones parciales, con observacion del desempefio individual y grupal y retroalimentacion constante.
La evaluacion incluira propuestas de autoevaluacién que posibiliten la reflexion del alumno como
protagonista de su proceso de aprendizaje.

Condicién de regularidad tras el cursado
Para adquirir la condicién de alumno regular se debera cumplir con los siguientes requisitos:

e Aprobar los dos parciales, cada uno de ellos con puntaje maximo de 100 puntos. Para la
obtencion de la regularidad es necesario aprobar las dos evaluaciones con un minimo de 60
puntos en cada uno de ellos

e Aquellos alumnos que desaprueben alguna de las dos evaluaciones parciales o las dos, podran
rendir su examen recuperatorio correspondiente, con los mismos temas, los cuales se aprueba
con 60 puntos sobre un total de 100.

e Aprobar los trabajos practicos, casos de resolucién de problemas entregados en tiempo y forma
y actividades evaluadas durante el cursado o sus recuperatorios correspondientes.

e  Cumplir con el 70% de asistencia.

Evaluacion final

Para la aprobacién de la asignatura del estudiante en condicion regular, se realizara una evaluacion
calificativa que apunta a identificar cuanto ha aprendido un alumno en este espacio curricular con el fin de
tomar la decision de acreditacion de saberes. Constituye una evaluacién de resultados que plantea una
actividad integradora, de sintesis, que refleje el trabajo del estudiante, comprensivo y fundamentado, y
brinda al docente, una mirada global del proceso de aprendizaje.

Para el examen final, el alumno debe presentarse con la carpeta de trabajos practicos completa.

Examen final para alumnos libres.

El mismo es escrito y se aprueba con un minimo de 60 puntos sobre un total de 100. Una vez aprobado el
examen escrito, el alumno libre debera rendir un examen oral segun los criterios de evaluacion
mencionados previamente.

Alumnos recursantes.
No hay régimen especial para alumnos recursantes.
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