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P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: MATEMATICA

Profesor Titular: |COLLADO, Liliana (J.T.P. acargo de la Titularidad)

Carrera: Arquitectura

Afo: 2020

] Semestre: 1 Horas: 120 Horas Semana: 8
Pandemia

FUNDAMENTOS

La Arquitectura se desarrolla en el &mbito humano como una serie de actividades complejas que
ponen de manifiesto la versatilidad del pensamiento relacionado con el espacio en donde se
propone la construccion del escenario para la vida en el contexto natural.

Asi, a través de la percepcidn de las formas, de la idea del habitat y de la necesidad de crear y
transformar es que la Matematica, como una fuente que aporta algunas evidencias, propone su
interpretacion y la posible resolucion de algunos problemas presentes en la creacion de los usos.
Para ello, la geometria estd presente en la busqueda de la armonia y del sustento para que dicha
armonia sea viable, presentandose como el polo de trasmision del estudio matematico que permite
develar la realidad desde este lenguaje.

La ensefianza de Ia Matematlca con fuerte impronta en Ia Geometrla y de todos los otros
conceptos matematicos que ayudan a la utilizacién inteligente de dichas herramientas para la
formacion del Arquitecto, se ha visto en la necesidad de reestructurar su llegada al estudiante
propiciando un aprendizaje pro-auténomo adecuandose al aislamiento en situacion de pandemia.
Es una instancia que desafia a docente y alumno a trabajar mancomunadamente, a distancia,
reformulando las habilidades de comunicacién que no habian sido previstas en clases presenciales.
La asignatura Matematica, a través del equipo docente, se adapta y encara los problemas de los
conceptos y de los recursos bibliograficos e instrumentales tanto como los tecnolégicos, con el
objeto de establecer una base sélida de conocimientos y desarrollo de las competencias del
estudiante de Arquitectura, tal como se habia previsto en situacion de normalidad.

Por ello el fundamento de la consecucion del Programa Analitico no se modifica, solo se
concentra en el relevamiento del trabajo de cada estudiante en el contexto tecnoldgico brindado
por el aula virtual cuyo servicio es provisto por la Facultad de Ingenieria y al que puede acceder
sin mayor dificultad que la creada por el entorno de internet.

OBJETIVOS_ A PARTIR DE LA SITUACION DE PANDEMIA COVID-19 Y DE ACUERDO A
RES. N° 046/2020-FI: se respetaran como fueron formulados en situacion de normalidad.
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Objetivos generales:
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v Adquirir conocimientos en forma organizada y destrezas para la resolucién de problemas
relacionados con la geometria y el lgebra y sus aplicaciones a la arquitectura.

v Comprender la naturaleza y la potencialidad del pensamiento matematico, utilizando el
razonamiento para formular conjeturas, buscar evidencias, demostrar argumentos y tomar
decisiones.

v Recurrir a la intuicion y a la imaginacién creativa identificando las formas geométricas, sus
transformaciones y leyes, abordando la matematica como un medio y no un fin para
resolver diferentes situaciones del disefio.

v" Utilizar los recursos tradicionales y digitales como potenciadores de la creatividad para
generar, calcular, verificar y concretar un proyecto arquitectonico.

v Aprovechar los recursos tecnoldgicos para el descubrimiento, la exposicion, la
profundizacion y la ampliacion de los contenidos matematicos y relacionar éstos
conocimientos con otros propios de la formacion en Arquitectura.

Obijetivos especificos:

Al finalizar el curso los alumnos estaran en condiciones de:

v Aplicar conceptos y definiciones de matrices y determinantes en distintos problemas
geomeétricos.

v' Interpretar el concepto de Espacio Vectorial, sus propiedades Yy las relaciones entre sus
elementos.

v Relacionar y distinguir conceptos, definiciones, ecuaciones, propiedades y aplicaciones de la
Geometria Analitica plana, asi como de la Geometria Analitica espacial.

v/ Comunicar conceptos, definiciones, ecuaciones, propiedades y formas de evaluar funciones
aplicando los conceptos de limites y derivadas.

v Resolver situaciones problematicas con superficies de revolucion e integrales.

v" Planificar estrategias para la resolucién de problemas geométricos a partir de la identificacion
de los datos, la representacion de los mismos y el establecimiento de relaciones, integrando los
conocimientos adquiridos.

v"Analizar e interpretar los resultados.

A partir de situacion de Pandemia COVID-19 y de acuerdo a RES. N° 046/2020-FI

v’ Usar software Geogebra para interpretar, reformular , afianzar , corroborar y comunicar el
desarrollo de las competencias que se ponen de manifiesto con la adquisicion de conceptos,
propiedades y resoluciones de situaciones matematicas, en especial geométricas.
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CONTENIDOS

A partir de la situacion de Pandemia COVID-19 y de acuerdo a RES. N° 046/2020-FI:_se
respetaran como fueron formulados en situacion de normalidad.

UNIDAD 1: NOCIONES PREVIAS DE GEOMETRIA

Razones y proporciones. Escalas. Proporciones geométricas. Seccion aurea. Homotecia y
semejanza.

Triangulos: resolucion. Poligonos: caracteristicas y propiedades. Poligonos que recubren el plano.
Mosaicos.

UNIDAD 2: NOCIONES VECTORIALES
Introduccion. Vectores. Adicidn de vectores. Propiedades. Multiplicacidn de un vector por un
escalar. Propiedades. Mddulo o norma de un vector. Vector unitario o versor. Cosenos
directores de un vector. Producto escalar. Propiedades. Angulo entre dos vectores. Condicion de
ortogonalidad. Proyeccion ortogonal de un vector sobre un eje. Producto vectorial.
Propiedades. Producto mixto. Propiedades.

UNIDAD 3: GEOMETRIAPLANA Y DEL ESPACIO TRIDIMENSIONAL
Planos: Distintas formas de la ecuacion de un plano. Distancia de un punto a un plano. Posiciones
relativas de dos planos. Angulo entre dos planos.
Rectas: Distintas formas de la ecuacion de la recta. Posiciones relativas de dos rectas. Distancia de
un punto a una recta. Distancia entre dos rectas. Angulo entre dos rectas. Paralelismo y
perpendicularidad.

Planos y rectas: Angulo entre recta y plano. Posiciones relativas entre recta y plano.

Paralelismo y perpendicularidad.

UNIDAD 4: CONICAS

Definicion general de conica. Circunferencia. Parabola. Elipse. Hipérbola: ecuaciones vectoriales,
cartesianas, paramétricas. Traslacion de ejes coordenados. Ecuaciones generales. Propiedades y
aplicaciones de las conicas.

UNIDAD 5: SUPERFICIES Y SUPERFICIES CUADRICAS

Superficies cilindrica, conica y esférica: caracteristicas y ecuaciones.

Superficies cuadricas con y sin centro. Elipsoide. Hiperboloide de una hoja. Hiperboloide de dos
hojas. Paraboloide eliptico. Paraboloide hiperbdlico. Trazas, simetrias, curvas de nivel.

UNIDAD 6: NOCIONES DE ALGEBRA MATRICIAL Y MOVIMIENTOS EN EL PLANO.
Matrices: definicidn. Caracteristicas. Operaciones. Determinante. Matriz inversa.
Transformaciones lineales. Expresiones matriciales. Movimientos en el plano. Traslacion.
Rotacion.Simetrias. Inversion de movimientos. Relaciones.

Ecuacion general de segundo grado en 2 variables: forma matricial; forma cuadréatica asociada;
rotacion de los ejes coordenados; teorema de los ejes principales. Identificacion de secciones
conicas

3de9

Casnla de Correos 405 TeI +54 261 4494002 Sltlo web http //mgenlerla uncuyo edu ar



5 :t$ U NCUYO . FAC U LTAD g 2Aol'\]ZC?DEL GENERAL MANUEL BELGRANO

) he V> DE INGENIERIA
Ecuacion general de segundo grado en 3 variables: forma matricial; forma cuadréatica asociada;

rotacion de los ejes coordenados; teorema de los ejes principales. Identificacion de superficies
cuédricas.

UNIDAD 7: LIMITES Y DERIVADAS

Limite de una funcion. Concepto. Métodos de calculo. Continuidad.

Derivada. Concepto. Métodos de derivacion.

Evaluacién de una funcion a partir del estudio de limites y derivadas.

Posiciones relativas entre una recta y una cénica. Ecuacién de la recta tangente a una conica por
un punto perteneciente a la misma y por un punto exterior.

UNIDAD 8: INTEGRALES Y SUPERFICIES DE REVOLUCION
Integral. Concepto. Integral indefinida. Integral definida. Métodos de integracion. Superficies de
revolucion. Area y volumen de superficies de revolucion.

UNIDAD 9: COORDENADAS POLARES

Sistema de coordenadas polares. Relaciones entre coordenadas cartesianas ortogonales y
coordenadas polares. Ecuaciones polares de rectas y circunferencias. Ecuaciones polares de las

conicas. Graficas de ecuaciones en coordenadas polares.

Nociones de coordenadas cilindricas . Nociones de coordenadas esfericas.
Adaptacion por FI 2020-Res 046
Ecuaciones paramétricas de todos los lugares geométricos presentados en el desarrollo de la
asignatura durante este semestre.

METODOLOGIA DE ENSENANZA a partir de la situacion de Pandemia COVID-19 y de
acuerdo a RES. N° 046/2020-FI:

1-Apoyo Tedrico: la Profesora a cargo, a través del espacio virtual de la catedra, presentara
archivos con explicaciones de apoyo a la lectura de bibliografia establecida como prioritaria, con
ejemplificaciones y desarrollo de situaciones problematicas afines a ellos.

2- Clases de Préactica Dirigida: la Profesora a cargo proporcionara la resolucion completa y
mediada de los ejercicios que se habian propuestos para desarrollo en clase presencial.

Esta actividad se complementard con la “Sala de trabajo integrador”, medio tecnoldgico
proporcionado en el aula virtual, con el cual docente y alumnos se comunicaran oralmente, podran
mostrar archivos, presentaciones, fotografias de ejercicios resueltos a mano, con el objeto de
establecer el enlace propio de la actividad presencial, pero ain méas enriquecida por la intervencion
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de muchos mas estudiantes de los que en promedio se sentian en condiciones de participar.

3-Clase de Practica Asesorada: en esta instancia el J.T.P. de la catedra formulara situaciones
problematicas y los alumnos, a partir de la lectura previa del enunciado, formularan conjeturas y
las verificaran o descartaran, acompafados de las preguntas de pares y docentes.

4- Clase de Practica Autbnoma esta es la instancia de trabajo individual, extra-aulico en la que el
estudiante resolvera ejercicios complementarios que le ayudaran a fijar conceptos. Se mantiene el
criterio con la construccién geométrica y grafica a través del software Geogebra, que debera
guardar para armar una carpeta de actividades, requisito obligatorio para la acreditacion final en
examen oral.

5- Autoevaluaciones o Tareas integradoras de conocimientos y desarrollo de competencias: la
céatedra propondra

a) Autoevaluaciones en las que se deberan responder cuestionarios de preguntas de multiple
opcion o de respuesta corta, con el objeto de que cada estudiante tome conciencia de su
progreso en la apropiacion de los conocimientos desarrollados previamente y de la
evolucion de las competencias puestas en juego.

b) Tareas a resolver en papel y subidas por el medio correspondiente sobre situaciones
problematicas propuestas por el equipo docente 0 enunciados de situaciones problematicas
referidas a los conocimientos anteriormente desarrollados, poniendo en evidencia del
avance en el desarrollo de las competencias (o0 parte de ellas) .

En ambos casos el puntaje obtenido sélo sera un aporte para situar esa secuenciacion de
adelantos para que el alumno tome conciencia de lo que ha logrado y tiene por lograr, ya que
no tendra peso para la obtencién de la regularidad.

BIBLIOGRAFIA A partir de la situacion de Pandemia COVID-19 y de acuerdo con RES. N°

046/2020-FI
Autor Titulo Editorial Afo
Finney,T -” “Calculo de una variable” Pearson — México 2000
Leithold,C. “E[ Céleulo ” Oxford University 1998
Press , Oxford
M h, D. . Noriega Li :
urdoch, “Geometria Analitica” o,rlfaga musa 1991
Mexico
Nicolini,Santa “Libro de Matematica para Nueva Libreria,Buenos 2010
Maria,Vasino Arquitectura y Disefio” Aires
Raichman.S.: Totter E. Geom(?trlra Analitica para Ciencias|ExLibris Edit. 2013
e Ingenieria” Mendoza
Rey Pastor y otros “Geometria Analitica” fjlrp;eslusz, Buenos 1964
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Bibliografia complementaria

Autor Titulo Editorial Afio
H. Anton Introduccion al Algebra Lineal Limusa 2004
S.I., Grossman /Algebra Lineal con Aplicaciones Mc. Graw Hill 1996
E. Oteyza, E. Lam, C.
Hernandez, A. Carrillo, A.| Geometria Analitica Pearson Educacion 2005
Ramirez

Bibliografia de apoyo al estudio autbnomo a partir de la situacion de Pandemia COVID-19 y
de acuerdo a RES. N° 046/2020-F1I:

Autor Titulo Editorial Afo
Soto Apolinar, E. Matematicas Preuniversitarias Monterrey . México 2010
Sanchez Alberca, A. Manual de Célculo Univ. De San Pablo 2017

Analisis Matematico para Ccias | Universidad Nacional
Exactas y Naturales de La Plata

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS) ADAPTACION POR RES. N° 046/2020-FI

Rossini, G. 2017

Ante la situacion de pandemia por COVID 19 no se han propuesto evaluaciones Parciales
durante el cursado a distancia. Las actividades desarrolladas durante el periodo correspondiente
al primer semestre, solo han sido planteadas como aporte a la tarea disciplinar del estudiante con
el objeto de ayudarlo en su proceso de aprendizaje autbnomo con asesoramiento de los docentes
de la catedra quienes aportaron bibliografia complementaria , ejercitacién en instancias de
virtualidad y autoevaluaciones y tareas integradoras posteriores al desarrollo de competencias
especificas referidas a los contenidos de la asignatura.

De acuerdo al articulo 5 de RES. N° 046/2020-FI se dispone para el periodo de regreso paulatino a
las actividades presenciales (PRPAP) dos tipos de evaluacion presencial para que el alumno
acredite la adquisicion de las competencias que aseguren cumplir con los objetivos especificados:

Una Instancia de Reconocimiento de Competencias en Desarrollo (IRCD a la que el estudiante
accedera si hubiere cumplido con el 70% de las Tareas y Autoevaluaciones propuestas desde el
20 de marzo al 13 de junio del presente afio, en el espacio virtual de la asignatura dentro del aula
abierta de la Institucidn. Esta evaluacién sera presencial y se determinara la fecha de acuerdo a
PRPAP. Si no aprobara esta Instancia tendra otra oportunidad en un Recuperatorio.

Una Instancia de Desempefio de Competencias en desarrollo (IDCD) a la que accedera el
estudiante que no hubiere cumplido con el 70% de las Tareas y Autoevaluaciones propuestas
desde el 20 de marzo al 13 de junio del presente afio. Esta evaluacion sera presencial y se
determinara la fecha de acuerdo a PRPAP. Si no aprobara esta Instancia tendré otra oportunidad
en un Recuperatorio.
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A partir de la situacion de Pandemia COVID-19 y de acuerdo a RES. N° 046/2020-FI:

Para todas las Instancias de evaluacion se respetaran los Criterios de evaluacion propuestos
en situacion de normalidad:

Uso de vocabulario especifico: nimeros, graficos, tablas, signos;
Relacion entre conceptos;

Contrastacion de resultados;

Propuesta variada de soluciones;

Uso de estrategias propias de resolucion;

Exactitud en el calculo;

Fundamentacion de procedimientos;

Incorporacion de algoritmos;

Uso de un procedimiento légico de resolucion de problemas.

ONONONONONONONONG)

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
De acuerdo a la RES. N° 046/2020-FI
Quedara en condicion de REGULAR:

a) todo alumno que habiendo accedido a las actividades de aula virtual, con desarrollo de
contenidos del programa establecido y que haya entregado como minimo el 70% de Tareas
y Autoevaluaciones en el aula abierta a partir del 20 de marzo y hasta el 13 de junio del
presente afio, apruebe la Instancia de Reconocimiento de Competencias en Desarrollo
(IRCD) , ya sea como primera fecha o por Recuperatorio.

b) todo alumno que no habiendo cumplimentado con el 70% de Tareas y Autoevaluaciones en
el aula abierta a partir del 20 de marzo y hasta el 13 de junio del presente afio:
b1) entregue una serie de tareas propuestas por el equipo docente, de acuerdo al art5 de
RES. N° 046/2020-FI, en el periodo de regreso paulatino a las actividades presenciales
(PRPAP) para complementar el desarrollo de competencias previstas y asegurar el
cumplimiento de los contenidos minimos de la asignatura, integrando conocimientos,
habilidades y destrezas alineados con la formacidn correspondiente al primer afio de la
carrera.
b2) a partir de bl), apruebe la Instancia de Desempefio de Competencias en desarrollo
(IDCD), ya sea como primera fecha o por Recuperatorio.
En caso de no acreditar en alguna de las instancias anteriormente descriptas, el alumno tendra la
condicion de LIBRE.

EXAMEN FINAL a partir de la situacion de Pandemia COVID-19 y de acuerdo a RES. N°
046/2020-FI:

Razones o motivos que dificultan o impiden tomar el examen final de manera virtual.

1) Dimension académica:
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En el examen final presencial el estudiante demuestra, en condiciones favorables de accion, que
reconoce Y aplica conceptos y procedimientos a propuestas realizadas por el/los docente/s
evaluador/es, en forma oral y escrita. Cuando se enfrenta a la propuesta de trabajo se habilitan
instancias de didlogo y espacios de reflexion para el estudiante. Se genera un espacio de
interaccidn necesario para evaluar la produccion con garantia de identidad del estudiante.

Para la modalidad virtual seria necesario desarrollar una herramienta de evaluacion
suficientemente confiable que garantice al estudiante condiciones apropiadas para la
verbalizacion, exposicién grafica, contrastacion de sus argumentos y evolucion y mejora a partir
de la intervencién docente durante el proceso de evaluacidn. Esto es consecuencia de aceptar que
el docente evaluador es el responsable de la estrategia que permite esta serie de acciones por parte
del estudiante, por lo que debe estar confiado en que de la instancia de evaluacién se obtendran los
mejores resultados posibles.

2) Dimensién tecnoldgica:

Es indudable que esta situacion de no contacto social ha promovido el avance en el uso de las
herramientas digitales a nivel educativo. Este avance ya se ha visto afectado por una primera
reflexion, que nos obliga a analizar ciertas condiciones de trabajo para la institucion, los docentes

y los estudiantes. Entre ellas debemos contemplar:

- dificultades de conectividad en el domicilio particular y/o en la red institucional.

- condiciones de seguridad en el uso de las tecnologias (conectividad apropiada, herramientas de
comunicacion, plataforma de trabajo, entre otros) que garanticen el correcto desarrollo de una
instancia de examen final.

- tiempo de duracion de la instancia de evaluacion, referido al que ofrezca la herramienta
tecnologica.

- oportunidad de trabajo con elementos tales como pizarra o papel para evidenciar la evolucion del
aprendizaje en aspectos fundamentales de la mayoria de las asignaturas.

3) Dimensién ética:

Contar con un protocolo de accion que reglamente las conductas pasibles de sancién es un gran
punto de partida. Sin embargo, no resulta sencillo garantizar unanimemente condiciones de
trabajo, en las que se asegure que todos los actores del proceso evaluatorio estén actuando.

La responsabilidad del correcto desarrollo de todo lo relativo al examen final recaeria plenamente
en el docente responsable de asignatura: disponibilidad de conexidn y recursos tecnoldgicos para
realizar la evaluacion; resolucion de problemas técnicos y administrativos durante la sesion de
examen, que se sumarian a la funcién especifica del docente que es la evaluacién académica
propiamente dicha.

Para el examen final, de acuerdo al articulo 10 de RES. N° 046/2020-FI se resuelve
continuar con la modalidad implementada en época normal de cursado y acreditacion:

El examen final es oral y de desarrollo de los contenidos tedricos y en él se evalla la
totalidad de las competencias desarrolladas o en via de desarrollo a partir de la exposicién y
argumentacion de los temas propuestos durante el cursado. El programa de examen tiene por
objeto orientar la seleccion de los temas a evaluar.
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PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla 1: Unidades 2-3-5
Bolilla 2: Unidades 1-4-8
Bolilla 3: Unidades 2-5-6
Bolilla 4: Unidades 1-3-7
Bolilla 5: Unidades 4-8-9
Bolilla 6: Unidades 3-6-7

Prof. Liliana Collado

FECHA, FIRMA Y ACLARACION TITULAR DE CATEDRA
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