Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: MAQUINAS E INSTALACIONES TERMICAS

Carrera: Ingenieria Industrial

Aio: 2007 [Semestral: 60 hs. Semanales: 4 hs
OBJETIVOS

Que el alumno:
1- Tome conocimiento a través de una clasificacién general de los principios de funcionamiento de las
distintas maquinas térmicas
2- Estudie en forma descriptiva en particular cada una de las maquinas térmicas y de los mecanismos
gue las componen y su ciclo real de trabajo.
3- Estudie las posibilidades y limitaciones de cada maquina a través de sus curvas caracteristicas de
funcionamiento y conozca el campo de aplicacion mas eficiente.

4- Analice su rendimiento global y sepa realizar los balances térmicos de cada maquina.

UNIDAD 1

A - Motores de combustién interna. Ciclo indicado. Presion media indicada. Diferencia
entre el ciclo OTTO real y tedrico. Diferencia entre el ciclo DIESEL real y teérico.
Andlisis del diagrama indicado. Diagrama de presiones vs. desplazamiento
angular para motor de 4 y 2 tiempos.

B - Potencia indicada. Potencia efectiva. Presion media efectiva. Rendimientos.
Balance térmico, Curvas caracteristicas. Rendimiento volumétrico. Factores que
influyen sobre la pérdida de potencia.

C - La combustién en motores encendidos por chispa. Combustién normal. Velocidad
de propagacion de la llama. Factores que la afectan. Variaciones de la presiéon
durante la combustion. Combustion anormal. Encendido superficial. Detonacion.
Variables que influyen en la detonacion. Adelanto al encendido. Camaras de

combustion empleadas.
TRABAJO PRACTICO N° 1: Indicador de Diagrama: uso y empleo.

UNIDAD 2

A - La combustién en motores de encendido por compresion. Retraso al encendido: su
incidencia en el diagrama de presiones. Variables que influyen el retraso al
encendido. Camaras de combustion empleadas.

B - Combustibles empleados en los motores de combustion interna. Nimero octano.
Aditivos antidetonantes. Numero cetano.

C - Alimentacion en motores encendidos por chispa. Principio de funcionamiento del
carburador. Tipos: ZENITH, SOLEX y WEBER. Carburadores de inyeccion.
Inyeccién en motores encendidos por compresién. Inyeccién mecanica. Bomba de
émbolo rotativo. Inyectores.

TRABAJO PRACTICO NP 2: Visita a un taller mecanico con banco de prueba de motores.

UNIDAD 3

A - Combustién industrial. Principios de la combustion. Tipos: combustion perfecta;
completa; incompleta, e imperfecta. Combustién de elementos componentes de
los combustibles con oxigeno. Combustion de elementos componentes de los
combustibles con aire.

B - Combustién perfecta de diferentes combustibles industriales con aire.

C - Combustién completa de diferentes combustibles industriales con aire. Exceso de
aire. Factor de aire.

TRABAJO PRACTICO NP 3: Célculo de combustiones completas de combustibles industriales.

UNIDAD 4
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A - Poder calorifico de combustibles. Poder calorifico superior. Poder calorifico inferior.
Relacién entre los poderes calorificos. Determinacion del poder calorifico: Método
analitico. Formula de DULONG. Poder calorifico inferior base seca y base
hameda. Formula de HUTTE. Relacién entre el poder calorifico superior y la
densidad del combustible.

B - Determinacion del poder calorifico por el Método Préactico. Calorimetro de
MAHLER. Elementos componentes del calorimetro. Descripcion del ensayo.
Procedimiento de célculo. Determinacion de la constante del aparato.
Determinacion del poder calorifico superior e inferior.

C - Andlisis de los gases de combustion: objetivo del andlisis. Equipos utilizados:
analizadores quimicos. Aparato ORSAT: principio de funcionamiento; descripcion
del aparato y modo de empleo. Analizadores electroquimicos. Puntos de

medicion. Interpretacion de los parametros medidos.
TRABAJO PRACTICO N° 4: Determinacion del poder calorifico de combustible mediante el calorimetro
de MAHLER. Determinacion de la composicion de gases de combustion mediante aparato ORSAT y
equipos electroquimicos.

UNIDAD 5

A - Diagramas de combustion: triangulo de OSTWALD. Construccion del triangulo.
Combustiéon completa del combustible: calculo de la cantidad de oxigeno libre;
calculo de la cantidad de anhidrido carbonico; calculo del volumen de gases
secos. Combustion incompleta del combustible: calculo de la cantidad de oxigeno
libre; célculo de la cantidad de monéxido de carbono; céalculo del volumen de
gases secos.

B - Calderas humotubulares. Tipos, disefios, caracteristicas, esquemas, campos de
aplicacion, operacién y mantenimiento. NUmero de pasos.
Calderas acuotubulares de circulacion natural: tipos, disefios, caracteristicas,
esquemas, campos de aplicacién, operacion y mantenimiento. Niamero de pasos.

C - Calderas acuotubulares de circulacion asistida y de paso forzado. Tipos:

BENSON; LA MONT; VELOX; LOFFLER. Caracteristicas, esquemas, campos de

aplicacion, operacioén y mantenimiento.

TRABAJO PRACTICO N° 5: Trazado del triangulo de OSTWALD para distintos combustibles industriales.

UNIDAD 6

A - Tiro en las calderas: tiro natural; forzado; inducido y balanceado. Ventiladores y
extractores: tipos; disefios; curvas de funcionamiento. Medicion del tiraje de una
caldera.

B - Calculo del rendimiento térmico en calderas. Método Directo: ecuaciones
empleadas. Método Indirecto: tipos de pérdidas de calor a tener en cuenta,
ecuaciones empleadas. Diagrama de SANKY.

C - Proceso de vaporizacién en calderas: vapor himedo; vapor saturado seco y vapor
sobrecalentado. Cantidad de calor suministrado a la caldera: calor sensible del
liqguido; calor latente de vaporizacién y calor sensible de sobrecalentamiento.
Grado de sobrecalentamiento. Trazado del funcionamiento de una caldera en los
diagramas: “T —i"; “p —v"; “i = §; “T - §".

TRABAJO PRACTICO N° 6: Visita a una industria para conocer la operacion y mantenimiento de una

caldera humotubular y una caldera acuotubular. Célculo del rendimiento térmico de una caldera por el

método directo. Diagrama de SANKY.

UNIDAD 7

A - Ciclo BRAYTON. Turbina a gas de un solo eje. Ventajas y limitaciones. Esquema
de instalacion. Diagramas reales: “p-v’ y “T-S”. Calculo del rendimiento: ciclo
tedrico y ciclo real. Turbina a gas de un solo eje con regeneracion. Esquema de
instalacion. Diagramas reales. “p-v” y “T-S”. Célculo del rendimiento.

Pégina 2 de 4



B - Turbina a gas de doble eje. Ventajas y limitaciones. Esquema de instalacion.
Aplicaciones. Grafico de curvas de rendimiento. Etapas para la puesta en marcha
y detencion de una turbina de gas.

C - Combustibles empleados en las turbinas a gas. Camaras de combustion: tipos,

disefios y funcionamiento. Limpieza de una turbina a gas.
TRABAJO PRACTICO N° 7: Ciclo BRAYTON. Célculo y trazado del ciclo real. Diagramas: "p-v", "T-S".

UNIDAD 8

A - Tratamiento de agua para calderas. Impurezas del agua: sélidos en suspension,
sélidos en disolucién, gases disueltos. Inconvenientes producidos. Consecuencias
originadas por las impurezas.

B- Ablandamiento de agua. Métodos quimicos: cal-soda, sosa caustica, soda, fosfatos
sédicos. Desgasificacion: térmica y quimica. Esquema de instalacion.
Funcionamiento

C - Ciclo RANKINE: ciclo simple, ciclo con sobrecalentamiento, ciclo con
economizador, ciclo con recalentamiento, ciclo con extracciones. Metodologia

para el calculo y trazado del ciclo real. Diagramas: “p-v"; “T-S”; “i-S”.
TRABAJO PRACTICO N° 8: Célculo y trazado de ciclos RANKINE real con sobrecalentamiento,
recalentamiento, extracciones y economizador. Calculo del rendimiento térmico del ciclo.

UNIDAD 9

A - Instalaciones frigorificas. Maquinas frigorificas: de compresion y de absorcion.
Tipos, caracteristicas técnicas y funcionamiento. Efecto frigorifico. Coeficiente de
efecto frigorifico. Rendimiento. Esquemas de instalacion. Diagramas: "p-v", "T-S",
Ilp_ill.

B - Fluidos refrigerantes. Tipos y propiedades de los fluidos refrigerantes. Criterios de
seleccion.

C - Anteproyecto de una cdmara frigorifica: disefio y balance térmico de una camara.
TRABAJO PRACTICO N° 9: Calculo y trazado de una camara frigorifica. Visita a un establecimiento

frigorifico.

PROGRAMA DE EXAMEN

BOLILLA UNIDAD
1 1-A 2-A 3-A
2 4-A 5-A 6-A
3 7-A 8-A 9-A
4 1-B 2-B 3-B
5 4-B 5-B 6-B
6 6-C 7-B 8-B
7 9-B 1-C 2-C
8 3-C 4-C 5-C
9 7-C 8-C 9-C
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