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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: Instalaciones Il (Luminotecnia y Acustica)

Profesor Titular: Mgtr. Arq. Jorge Gonella

Profesor J.T.P: Mgtr. Ing. Adriano Sabez

Carrera: Arquitectura

Ado: 2019 Semestre: 1°y 2° | Horas: 120 | Horas Semana: 4
FUNDAMENTOS:

Lograr la comprensién y aplicacion de los fundamentos tedrico-practicos de la luminotecnia, capacitando
al alumno para encarar proyectos, seleccionar y aplicar materiales y luminarias, conocer reglamentos y
normas y su aplicacion en locales interiores y exteriores orientados a minimizar el impacto en el equilibrio
ecoldgico.

OBJETIVOS:

Generales:

A. Lograr la interrelacién entre el acondicionamiento acustico y luminico artificial de la obra de
arquitectura con las restantes problematicas de disefio mediante la integracion en la resolucion
de los problemas.

B. Lograr el conocimiento y aplicacion de las Normativas vigentes de caracter internacional,
nacional y locales.

C. Capacitar al futuro arquitecto para disefar edificios tomando en cuenta desde el inicio los
requerimientos acusticos y luminicos y sus vinculaciones con otras areas o instalaciones.

D. Capacitarlo para plantear alternativas y posterior evaluacion para dirigir la materializacion de los
sistemas proyectados

E. Incentivar la permanente actualizacion en la Materia.

CONTENIDOS
MODULO 1: LUMINOTECNIA:
¢ 1. Eje de contenido: Laluzy los materiales.
» Temas:
- Fisicade laluz:
- Introduccién a la luz y los materiales: Reflexidon, Refraccion, difraccion y
absorcion.
- Vision: Campo visual. Sensibilidad del ojo. Dispersién luminosa.
Percepcion visual.
- Color de laluz y de los objetos. Concepto de temperatura de color. Componentes
de las fuentes de luz y su reproduccion cromatica.
- Magnitudes y unidades.
Flujo Luminoso, Intensidad Luminosa, lluminancia, Luminancia,

MODULO 2: ACUSTICA:
e 2. Eje de contenido: Introduccion a la acustica.

» Temas:

- Sistemas de sonido. Caracteristicas fisicas del sonido. Caracteristicas
psicofisicas del sonido.

- Sistema auditivo. Ruido. Percepcion subjetiva del sonido. Umbrales.
Niveles. Decibeles. Pérdida de audicion. Sistemas de sonido.

-  Fundamentos de la acustica. Unidades. Métodos de estudio de la
propagacion sonora. Instrumental. Mediciones.

MODULO 3: LUMINOTECNIA:
e 3. Eje de contenido: Fuentes de luz.
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Temas:

Fotometrias: Interpretacion y uso. Curvas fotométricas: Curvas Isolux de
intensidades luminosa.

Fuentes de luz tradicionales: Caracteristicas generales. Tipos de
lamparas. Flujo luminoso, eficiencia, indice de reproduccion cromatica, vida
atil.

Fuentes de luz de Gltima generacién: Fibra Optica, Leds, Oleds,
Criterios para la seleccién de fuentes de luz:

Artefactos y sistemas de iluminacion interior y Exterior (1er parte):
Informacién fotométrica segun los catalogos y sus archivos para aplicacion
en software de simulaciéon. Sistemas de organizacion de luminarias.
Criterios de seleccion. Criterios generales de iluminacion. lluminacion
general y localizada. Concepto de iluminacion de Emergencia segun
normativas municipales.

Artefactos y sistemas de iluminacion interior y Exterior (2da Parte):
Tipologias de artefactos. Criterios de elecciéon / instalacion. Aplicacion
eficiente. Sist. multiples. Proveedores en Argentina.

4: ACUSTICA:

e 4. Eje de contenido: Ruido.

>

MODULO

Temas:

Control de ruido. Efectos en el hombre. Audiometria. Curvas NC. Tipos de
ruido. Curva de ponderacion. Bandas de frecuencia, Legislaciones vigentes.
Control de ruido en edificios. Conceptos. Términos/traduccion.
Cerramientos. Clasificacion. Ley de masa y frecuencia. Determinacién del
aislamiento. Muros dobles.

Disminucion del ruido: Materiales absorbentes. Ruidos de impacto y
vibraciones. Fuentes y vias de propagacion. Instalaciones. Mediciones.
Ruido rosa. Ruido blanco. Simulacion.

5: LUMINOTECNIA:

e 5. Eje de contenido: “El “Concepto” en lluminacion.

>

MODULO

Temas:

Fundamento conceptual de un proyecto de la iluminacién. Principio
técnico y estético de la iluminacién.

Decisiones basicas en el disefo: Elecciéon de lamparas y luminarias,
control de la iluminacién, integracién. Esquemas de iluminacion. Factores
que inciden en el disefio: Funcion del espacio, dimensiones y detalles,
mobiliario y disposicion, estilo o estética.

Distintos tipos de iluminacion interior: Localizada y general, directa
indirecta etc.

Software de calculo: Descripcion y aplicacion. Determinacion de la
uniformidad de iluminacién. Curvas isolux. Interpretacion. Armado de
catalogo de iluminacion. Armado de laminas.

6: ACUSTICA:

e 6. Eje de contenido: Aislamiento Acustico.

>

Temas:

Acustica de Salas: Materiales absorbentes. Métodos Normales. Acustica
Estadistica. Acondicionamiento acustico. Software de simulacion.

Acustica de locales: Coeficientes, tablas, teoria geométrica, Materiales y
dispositivos absorbentes, acustica estadistica, reverberacion, salas para
voz, defectos. difusion. Tipos de difusores. Estudio de reflectores. Software
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de simulacion. Forma y dimensiones de los locales. Propagacion en campo
libre y propagacion en recintos cerrados. Eco. “Estrategias” en el disefio
acustico. Fundamento conceptual de un proyecto acustico. Principio técnico
de acustica. Tipos de soluciones. Exigencias acusticas. Salas Multiuso.
Mediciones.

METODOLOGIA DE ENSENANZA
La metodologia de ensefianza se divide paralelamente entre clases tedricas y préacticas. Para cada tema a
desarrollar se consideran clases teodricas, desarrollo de trabajos practicos, evaluaciones parciales y
globales de acuerdo a lo propuesto en el cronograma de cursado de cada semestre.
Para el desarrollo de las clases tedricas se opta por presentaciones en formato Power Point con los temas
a desarrollar y la implementacion de apoyo con materiales especificos de cada disciplina y equipos de
estudio y medicién para la percepcion y manejo de los mismos por parte de los alumnos.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Actividad Carga horaria por
semestre

Clases tedricas y trabajos practicos de iniciacion 20

Clases en la virtualidad 16 (25%)
Trabajos practicos de disefio 8
Trabajos de laboratorio 4
Célculos empiricos y simulacion con software 8
Exémenes de evaluacién 4
Total 60

ACTIVIDADES PRACTICAS
MODULO 1: LUMINOTECNIA:

¢ 1.A- Luzy los materiales:
Actividad Practica: Presentacion de trabajo grupal sobre Fisica de la Luz aplicando
nociones de las caracteristicas y fendmenos de la Luz.

e 1.B.- Magnitudes y unidades.
Actividad practica: Medicién de unidades de la luz en los artefactos del aula con
aparatos de medicién especificos.
Magnitudes de la fuente luminosa: flujo luminoso, rendimiento luminoso, cantidad
de luz, intensidad luminosa, lluminancia, luminancia. (DESARROLLQO VIRTUAL)

MODULO 2: ACUSTICA:

e 2A- Introduccion a la acustica.
Actividad practica: Proyeccion y andlisis de videos
Principios del Sonido y Sistema Auditivo. cuestionario a responder sobre reflexiones de las
proyecciones referidas. (DESARROLLO VIRTUAL)

e 2.B.- Fundamentos de la acustica.
Actividad practica: Mediciones de niveles de presién sonora in situ con sondémetro.
Registro de niveles de ruido, y ruido de fondo. Evaluacion del aula de clase segun los criterios
de ruido.

MODULO 3: LUMINOTECNIA:

e 3.A.- Fuentes luminosas.
Actividad Practica: Analisis y deteccion de las fuentes de luz instaladas en una
obra existente.

o 3.B.- Artefactos y sistemas de iluminacion interior y Exterior.
Actividad practica: Ejercicio de calculo de los lumenes sobre algunos espacios de
la guarderia infantil desarrollada en Arquitectura IV. Estudio y eleccion de
luminarias en base a catalogos de luminarias nacionales (impresos y on line).
Estudio de componentes y tipologias de los leds. (DESARROLLO VIRTUAL)
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MODULO 4: ACUSTICA:

e 4.A.- Control de ruido.
Actividad practica:
Analisis, diagnéstico y evaluacion de obras ejecutadas presentados por la catedra.
(DESARROLLO VIRTUAL)

e 4.B.- Control de ruido en edificios.
Actividad practica: Diagnostico de ruidos molestos mas comunes a resolver en edificios
de educacién basado en proyecto de guarderia resuelta en Arquitectura IV.

MODULO 5: LUMINOTECNIA:

e 5.B.- El “Concepto” en lluminacion.
Actividad practica: Planteo conceptual de la iluminacion a proyectar con el
programa Dialux en la Guarderia Infantil desarrollada en Arquitectura IV. Disefio y
célculo de dicha propuesta. Definicion del planteo conceptual para el practico de
guarderia ampliando lo desarrollado con busquedas digitales. (DESARROLLO
VIRTUAL)

e 5.B.- Métodos de calculo de la iluminacién interior:
Actividad practica: Disefio y calculo (Dialux) de iluminacién en Areas de Lobby,
Administracion y confiteria de un hotel 5 estrellas propuesto por la catedra

MODULO 6: ACUSTICA:

e 6.A.- Acustica de Salas:
Actividad practica: Diagnostico y enumeracion de fallas acusticas en edificios escolares
(guarderias). Investigacion y analisis de obras existentes con busqueda de ejemplos,
analisis y evaluacion digital. (DESARROLLO VIRTUAL)

e 6.B.- Acustica de locales.
Actividad practica: Disefio acustico de areas de guarderia y en areas de edificio de alta
complejidad.
Disefio areas de restaurante, bar y salén de usos miltiples de Hotel 5 estrellas existente y
referido por la catedra.

BIBLIOGRAFIA

Luminotecnia:

e Apuntes de lluminacion de Carlos Lazlo (www.laszlo.com.ar/ltems/ManLumi)

e “Manual de lluminacién Osram” J Taboada 1975

e “Luminotecnia” Manual para arq., disefio de locales. Puente, Darcia. Bolbao, Ubierna,
Gomez Gomez
“Curso de lluminacion Integrada a la Arquitectura”. De las Casas, Puente Garcia
“La iluminacion artificial es arquit”. Eduard Folguera Caveda, Adria Muros Alcojor 2012
“lluminacioén en Interiorismo”. Malcom Innes — Blume 2012
“Disefio de Interiores. Un Manual”. Ching, Binggeli
“Aplicaciones del LED en disefio de lluminacion” - Alfred Saa — Marcombo 2014
“Color, Espacio, Estilo”. Chrys Grimley - Mimi Love - Gustavo Gili 2012
Catalogo Gral de luz Osram 2013
Como Planificar con Luz - ERCO
Fotometrias, Catalogo y software Lucciola
Catalogos y Fotometrias BAEL, IEP, Lumenac, Artelum — Argentina
Apuntes de Cétedra (recopilacion de Arg J. Gonella)
Acustica:
Apuntes de Catedra (recopilacion J.T.P. Ing. Adriano Sabez.)
Recuero, Manuel: “Ingenieria Acustica”. Ed. Paraninfo
Cyril M. Harris: Handbook of Acoustical Measurements and Noise Control. McGraw-Hill.
Egan, M. David: Architectural Acoustics. McGraw Hill.
Antoni Carrion Isbert: Disefo acustico de espacios arquitectonicos. Upc — Espaniia.

EVALUACIONES

Las formas de evaluacion de Instalaciones Ill contemplaran los siguientes aspectos:
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e Trabajos practicos individuales cuya evaluacion es numérica con notas de 10 a 0.

e Trabajos practicos en la virtualidad cuya evaluacién sera numérica o de concepto con calificacion
bien, reqular o mal

e Trabajos practicos grupales cuyo concepto de aprobacion es de 10 A 0.

e Examenes parciales con evaluacién numérica de 10 a 0. (2 parciales por semestre).

e Examenes recuperatorios de cada uno de los parciales referidos precedentemente.

Se tomaran dos evaluaciones parciales durante el cursado, con fechas establecidas en la planificacion
de actividades del afo de cursado,. En estos se evaluaran temas tedricos practicos, abarcando los temas
tedricos desarrollados en el cursado y definidos oportunamente por la catedra en los alcances de cada
parcial

Se otorgara una unica posibilidad de recuperatorio de los examenes parciales, en relacién a los temas
pertinentes. La fecha se establece en la planificacion de actividades del correspondiente afio de cursado
quedando a criterio de la catedra, la posibilidad de cambio de fecha para dichos recuperatorios.

Los trabajos practicos seran evaluados considerando el cumplimiento de los objetivos de cada uno y de
las pautas otorgadas para la realizacion de los mismos. Se debera aprobar el 100 % de los trabajos
practicos de la presencialidad o de la virtualidad; y los examenes parciales con calificaciones iguales o
mayores a 6 (seis), equivalente al 60 % de los contenidos tedricos-practicos de la asignatura, segun lo
estipula la Ordenanza N° 108/10-C.S- Art. 4° de la UN Cuyo.

Las calificaciones de evaluaciones parciales y de trabajos practicos se consideraran separadamente y no
seran promediadas a los fines de la aprobacion de la condicién de Alumno Regular.

Condicién de alumno regular: Para obtener la condicién de alumno regular, el alumno debera cumplir
con las siguientes obligaciones:

e Asistencia al 80% de las clases tedricas.

e Asistencia al 80 % de las clases practicas de Instalaciones III.

e Presentacion del 100% de los Trabajos Practicos individuales y grupales en las fechas definidas
durante el cursado y aprobados con calificacion de 6 (seis) o mayor. La entrega posterior a la
fecha establecida por la catedra generara una quita de dos (2) puntos en la evaluacién que se
obtenga.

e Tener realizados el/los Trabajos de Integracion con la materia Arquitectura IV.

e Aprobar los dos parciales que se tomaran durante el cursado con calificacion de 6 (seis) o mayor.
Existe la posibilidad de recuperar ambos parciales, cuya fecha esta detallada en la planificacion
de actividades.

Los alumnos que realicen intercambios en el exterior y no cursen algtin semestre de la materia, se les

respetara la condicién de regularidad, pero para aprobar deberan elaborar todos los trabajos

practicos desarrollados en dicho semestre y alli se presentara en la mesa de examen

Promocidén de la materia: Los alumnos que cumplan con los requisitos detallados precedentemente y
obtengan calificacion minima de 7 o mayor en cada una de las instancias de evaluacidon, promocionaran
la materia en forma directa. -

Condiciones de alumno no regular: El alumno que no alcance la condicion de alumno regular de la
asignatura, quedara en condicion de alumno libre, debera cumplir con las siguientes obligaciones:
e Presentarse en las mesas posteriores de diciembre 6 febrero (opcional) en dichas mesas
presentar los trabajos practicos, y los trabajos integradores, completados.
e Rendir un coloquio integrador. Que abarcara la totalidad de los contenidos del programa.

Mgtr. Arg. Jorge Gonella
Magtr. Ing. Adriano Sabez
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