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P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: INSTALACIONES 1. ACONDICIONAMIENTO NATURAL

Profesor Titular: JUAN CARLOS ALE

Carrera: ARQUITECTURA

Ano: 2019 Semestre: 2do | Horas Semestre: 60 |Horas Semana: 4
FUNDAMENTOS

Las exigencias de confort deberian quedar satisfechas en su mayor parte gracias a la configuracién del
edificio, o a través de medidas pasivas y directamente eficaces. El resto de necesidades de calefaccion,
refrigeracion, electricidad, ventilacion e iluminacion se cubriran con sistemas activos de aprovechamiento
de energias de bajo impacto medioambiental.

El gasto en tecnologia y energia debe ser adecuado al uso concreto del edificio. Se han de reconsiderar y,
en caso necesario modificar las necesidades caracteristicas de las diversas clases de uso. Asi se han de
tratar aparte los edificios con usos especiales, como museos, bibliotecas, clinicas, etc.; ya que presentan
exigencias de confort especificas.

OBJETIVOS

1. Desarrollar la capacidad de reconocer y manejar las condiciones de control higro-térmico habitat,
en régimen natural, y su incidencia en el proceso de disefio.

2. Desarrollar la capacidad de abordar, coordinar y resolver problemas de disefio de instalaciones,
siendo respetuoso del medio ambiente y las condiciones de vida de los individuos. Respondiendo
a las necesidades socio-econdmicas del entorno donde se desarrollara la actividad profesional.

3. Adquirir destrezas para el Disefio de las instalaciones teniendo en cuenta factores de uso
durabilidad y conveniencia de materiales

4. Propender a una produccion edilicia ecolédgicamente sustentable, factible desde un punto de
vista técnico-econdémico.

5. Conocer los tipos y conceptos basicos del funcionamiento de las instalaciones para casos
sencillos de viviendas individual y agrupada y aplicarlos en el marco del taller de integracién
proyectual.

CONTENIDOS
UNIDAD I: PAUTAS Y PREMISAS PARA EL PRE-PROYECTO EDILICIO
Caracter: Introductorio — conceptual — investigativo
1.A. Instalacion de Provision de agua e Instalacion Sanitaria.
Caracteristicas de las fuentes de obtencion. Aprovechamiento eficiente del recurso
hidrico. Servicio de agua potable. Disefio y distribuciéon de la instalaciéon sanitaria.
Nucleo humedo, componentes. Sistema de red primaria y sistema de red secundaria.
Evacuacion de efluentes. Red cloacal, pozo absorbente.
Pautas de Disefio. Nucleo humedo. Plenos de servicios. Influencia de estas
instalaciones en el partido arquitectonico.
1.B. Pautas de disefio bioclimatico
Los principios de la arquitectura de VITRUVIO + 1: Firmitas — Utilitas — Venustas +
Sustentabilidad =  Solidez- Funcionalidad - Belleza + Sustentabilidad.
Pautas de disefio bioclimatico. Localizacién del terreno. Lectura del entorno.
Orientacion del edificio. Zonificacion bioclimatica del edificio: zonas primarias y zonas
de servicio. Forma, piel, interiorismo, espacialidad. Confort higro-térmico, confort
luminico, confort ecoldgico, confort espacial-estético.
1.C. Clima y lectura bioclimatica del lugar
Analisis bioclimatico para la identificacion de las necesidades de acondicionamiento de
un espacio en relacién al clima de la region. Graficas bioclimaticas de Olgyay y Givoni.
Zonas Bioclimaticas. Norma IRAM 11603
1.D. Intercambios de calor

Centro Universitario (M5502JMA). Ciudad de Mendoza. Provincia de Mendoza Republica Argentina.
Casilla de Correos 405. Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Pagina 1de 7




W s » DE INGENIERIA

NACIONAL DE CUYO

~y UNCUYO & Yor ‘ ( "\ FACULTAD " Moot eormaon

Intercambios de calor que propician el acondicionamiento efectivo natural de los
espacios: intercambio radiante, intercambio convectivo, intercambio conductivo e
intercambio evaporativo.

UNIDAD II: ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO NATURAL: Calefaccion
Solar Pasiva y Balance Térmico.

Caracter: Estratégico - operativo

2.A. Geometria solar.

Asoleamiento y proteccion solar en edificios. Climatizacién natural: Captacion solar,
proteccion solar.

2.B. Calefaccion solar pasiva de edificios.

Ganancia directa invernaderos, muro acumulador, Muro Trombe. Cubiertas verdes,
refrigeracion evaporativa, refrigeracion radiante, conductos enterrados de enfriamiento
convectivo, uso de la vegetacion como complemento de climatizacion natural. Inercia
térmica.

2.C. Balance térmico-energético.

Metodologia de calculo del balance térmico y energético. Ejercitacion.

UNIDAD Illl: ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO NATURAL: Enfriamiento
pasivo.

Caracter: Estratégico - operativo

3.A. Ventilacion Natural

Ventilacion natural, direccion y frecuencia de vientos. Funciones de la ventilacion
natural. Calidad del aire. Infiltraciones. Ventilacion cruzada, uso de vegetacion.

3.B. Enfriamiento pasivo de edificios

Enfriamiento radiativo, enfriamiento nocturno, enfriamiento conductivo. Enfriamiento
por suelo. Tubos enterrados, chimeneas solares. Enfriamiento evaporativo.

UNIDAD IV: ESTRATEGIAS DE CONSERVACION; NORMAS, ESTANDARES Y
GUIAS.

Caracter: Investigativo — Explorativo

5.A. Conservacion de energia.

Eficiencia energética, conservacion de la energia. Conservacién y acumulacion
térmica. Calidad térmica edilicia. Propiedades fisicas y caracteristicas higrotérmicas de
cerramientos opacos y transparentes. Materiales.

5.B. Normas, Estandares y Guias.

NACIONAL: Normas IRAM: 11605 -11625 -11630, niveles de transmitancia térmica.
Coeficientes de pérdidas netas Norma IRAM 11604. Etiquetado de viviendas Norma
IRAM 11900/17, pautas generales.

INTERNACIONAL: LEED

Grilla de evaluacion del proyecto bioclimatico. Conteniendo: analisis del clima donde
se insertara el edificio, aspectos de implementacion del edificio en su entorno,
zonificacion bioclimatica, analisis del clima para la adopcidén de las estrategias y
sistemas de climatizacion natural. Calefaccion pasiva, Protecciones solares.
Enfriamiento pasivo, conservacion de calor, forma, materialidad, iluminacion natural

UNIDAD V: ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO NATURAL: lluminacion
natural.

Caracter: Estratégico - operativo

4.A. lluminacién natural.

Centro Universitario (M5502JMA). Ciudad de Mendoza. Provincia de Mendoza Republica Argentina.
Casilla de Correos 405. Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Pagina2de 7




UNCUYO 8 W - FACUI_TAD ., g f\gg’DELAEXPORTACION
/ﬁ UNIVERSIDAD 4 ' ) ] DE INGENIERI’Q

NACIONAL DE CUYO

La iluminacion natural y su relacion con el clima. Ventajas de la iluminacién natural.
Criterios de iluminacién natural. Climas. Tipos de cielo. Fuentes de luz natural.
Distribucion de la luz. Proteccion solar.

4.B. La iluminacion natural en la arquitectura.

El disefo de la iluminacion natural en la arquitectura. Pardmetros utilizados en la
arquitectura.

Aventanamiento, calidad de iluminacion, orientacion de la luz natural, captacion y
proteccion, lucernarios. Sistemas de iluminacion Natural (SIN). La direccion de la luz
en los espacios.

La luz natural con el entorno. Espacios entre edificios. Espacios intermedios: patios
pérgolas, toldos, voladizos.

UNIDAD VI: INSTALACION SANITARIA DOMICILIARIA.

Caracter: conceptual - técnico- proyectual - investigativo

6.A. Agua.

Redes internas y redes externas. Metodologia de dimensionamiento y calculo de
cafierias red primaria y red secundaria domiciliaria. Tanque de bombeo. Tanque
hidroneumatico. Caracteristicas de c/u. Materiales: caferias, accesorios, uniones,
conexiones a artefactos. Calculo de caferias. Servicio de agua caliente. Tipos de
instalaciones. Artefactos para suministrar y producir agua caliente. Calculo de
cafierias.

6.B. Cloaca.

Reutilizacion de aguas grises y aguas negras. Concepto de artefactos primarios y
secundarios. Clases y caracteristicas. Instalaciones. Sistemas de desaglies estaticos y
dinamicos. Colectora cloacal. Camaras y pozos sépticos. Desagilies por debajo de
nivel de vereda. Pozo de bombeo. Caferias. Accesorios. Uniones. Conexiones de los
artefactos y de la red. Pendientes y tapadas. Ventilaciones: usos, caferias,
sombreretes y rejas. Aplicacion de codigos.

6.C. Pluviales

Tipos de bajadas y sistemas de desagle en relacion al tipo de cubierta. Desagles
pluviales de jardines, patios, terrazas, techos, etc. Cafnerias y artefactos. Desagule por
debajo de nivel de vereda. Pozo de achique Especificaciones técnicas. Uso de
cédigos.

UNIDAD VII: INSTALACION ELECTRICA.

Caracter: conceptual - técnico- proyectual

7.A. Fuentes

La electricidad. Fuentes Primarias (Renovables- No renovables). Oferta Energética.
Consumo Final.

7.A. Diseio y distribucion de la red eléctrica domiciliaria.

El proyecto eléctrico. Baja Tension. Etapas de obra. Acometida. Poste provisorio,
Conexion definitiva Metodologia de dimensionamiento. Bocas de alimentacion.
Técnicas de instalacion. calculo de cafierias y cableado. Puesta a tierra. Alimentacion
monofasica y trifasica. Llaves térmicas. Seccionadoras. Disyuntores. Llaves simples y
combinadas. Tomacorrientes. Instalacién de baja tension: para telefonia, circuitos de
alarma, luces de emergencia, portero eléctrico, TV, sistema de video.

UNIDAD VIII: INSTALACION DE GAS.

Caracter: conceptual - técnico- proyectual.

8.A. Instalacion domiciliaria de Gas.

Fuentes primarias, red de distribucion. Disponibilidad de recurso. Uso eficiente.
Instalaciones domiciliarias Materiales. Accesorios. Artefactos. Tecnologia de la
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instalacion. Proyecto: distribucion, calculo de consumos y diametros de caferias.
Conexion domiciliaria. Especificaciones técnicas. Usos de Cadigos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La actividad de la asignatura propone la busqueda de soluciones integrales en el proyecto arquitectdnico
para que responda a criterios de habitabilidad y confort tanto fisico como psicolégico.

En una primera instancia el analisis de antecedentes de arquitectura que ha sido pensada en relacion al
medio y al aprovechamiento de las ventajas y proteccion de las desventajas de este para el logro del
confort. Se incentivara la investigacion del “estado del arte” de los temas afectados a la asignatura: por
ejemplo: las Normativas energéticas nacionales e internacionales con utilizacion dentro del pais (trabajo
practico propuesto®2). Se prepondera una vision de integracion de los temas de la asignatura en el disefio
de una unidad habitacional basica y, posteriormente, el estudio de las instalaciones convencionales
(electricidad, agua, sanitario, gas) como complemento de la situacion térmica-luminica lograda en los
espacios del proyecto arquitecténico.

Actividad Carga horaria por
semestre

Exposicion tedrica (ET) 29
Formacion practica (FP) 20

Resolucién de problemas

Proyecto y disefio

Exposicién de alumnos
Presentacion y critica de Trabajos Practicos de Proyectos (ExTP) 7
Examen (ExTP) 4
Total 60

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)
Se tomaran dos evaluaciones parciales durante el cursado, con fechas establecidas en el cronograma
de actividades 2014. En estos se evaluaran temas tedricos practicos, abarcando los siguientes temas:
Temas de examen Parcial 1:

- Unidad 1: Pautas y premisas para el pre-proyecto edilicio.

- Unidad 2: Estrategias de acondicionamiento natural: calefaccion solar pasiva y balance térmico.

- Unidad 3: Estrategias de acondicionamiento natural: enfriamiento pasivo.

- Unidad 4: Estrategias de conservacion. Instrumentacion y Normativas de verificacion

nacionales. (Normas IRAM).

- Unidad 5: Estrategias de acondicionamiento natural: iluminacion natural.

Fecha de examen parcial 1: 8 de Octubre de 2014.

Temas de examen Parcial 2:

- Unidad 6: Instalacién sanitaria domiciliaria.

- Unidad 7: Instalacién eléctrica domiciliaria.

- Unidad 8: Instalacion de gas domiciliaria.

Fecha de examen parcial 2: 11 de Noviembre de 2014.

Se otorgara una unica posibilidad de recuperatorio de los examenes parciales, en relacion a los temas
pertinentes. La fecha se establece en el cronograma de actividades 2014, el dia 19 de noviembre del
corriente.

Los trabajos practicos seran evaluados considerando el cumplimiento de los objetivos de cada uno y de
las pautas otorgadas para la realizacién de los mismos. Se debera aprobar el 100 % de los trabajos
practicos y examenes parciales con calificaciones iguales o mayores a 6 (seis), equivalente al 60 % de los
contenidos tedricos-practicos de la asignatura, segun lo estipula la Ordenanza N° 108/10-C.S- Art. 4° de
la UN Cuyo. Las calificaciones de evaluaciones parciales y de trabajos practicos se consideraran
separadamente y no seran promediadas a los fines de la aprobacion de la condicion de Alumno Regular.
Condiciones de alumno regular

Para obtener la condicidon de alumno regular, el alumno debera cumplir con las siguientes obligaciones:

- Asistencia al cursado obligatoria del 80%, minimo.

- Aprobar los dos parciales que se tomaran durante el cursado con calificacion de 6 (seis) o
mayor. Existe la posibilidad de recuperar ambos parciales, cuya fecha esta detallada en el
cronograma de actividades.

- Tener entregados y aprobados todos los trabajos practicos. La aprobacion del parcial debera
ser con calificacion de 6 (seis) o mayor.
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Condiciones de alumno no regular
El alumno que no alcance la condicion de alumno regular de la asignatura, quedara en condicién de
alumno libre, debera cumplir con las siguientes obligaciones:
- Presentarse en las mesas posteriores de diciembre 6 febrero (opcional) los trabajos practicos,
y los trabajos integradores, completados.
- Rendir un coloquio integrador. Este abarcara la totalidad de los contenidos del programa.

EXAMEN FINAL:

La catedra de Instalaciones I|: Acondicionamiento Natural abarca dos tematicas marcadamente
diferenciadas. Por un lado el estudio de las instalaciones domiciliarias convencionales: Instalacion
Sanitaria, Instalacion Eléctrica e Instalacion de Gas. Por otro lado las instalaciones y especificaciones que
requiere un edificio para caracterizarse como una construccion bioclimatica amigable con el medio
ambiente. Dada esta situacion es que los profesores consideran necesario realizar el examen final
incorporando items de dos unidades cuando el alumno retire una bolilla. Es decir si el alumno toma la
bolilla 3, que representa la Unidad Ill de la catedra, se le adicionara al cuestionario puntos de la Unidad 7;
de esta forma el profesorado tendra la oportunidad de constatar el conocimiento del alumno de las dos
tematicas de la materia. El examen consistira en una parte practica y una de contenido tedrico. La parte
practica se tomara sobre la unidad correspondiente a la bolilla obtenida, en la parte de concepto tedrico se
interrogara al alumno sobre la unidad mencionada y la unidad que se suma.
A continuacion se presentan las unidades de la catedra y posteriormente el esquema de evaluacion
mencionado.

- Unidad 1: Pautas y premisas para el pre-proyecto edilicio.

- Unidad 2: Estrategias de acondicionamiento natural: calefaccion solar pasiva y balance térmico.

- Unidad 3: Estrategias de acondicionamiento natural: enfriamiento pasivo.

- Unidad 4: Estrategias de conservacion. Instrumentacion y Normativas de verificacion
nacionales. (Normas IRAM).

- Unidad 5: Estrategias de acondicionamiento natural: iluminacion natural

- Unidad 6: Instalacién sanitaria domiciliaria.

- Unidad 7: Instalacién eléctrica domiciliaria.

- Unidad 8: Instalacién de gas domiciliaria.

Esquema segun bolilla adquirida:
BOLILLA 1:
Unidad 1: Pautas y premisas para el pre-proyecto edilicio.
Puntos adicionales de la Unidad 6:
o Agua: red primaria — red secundaria,
o Sistemas de desagues estaticos y dinamicos.
BOLILLA 2:
Unidad 2: Estrategias de acondicionamiento natural: calefaccion solar pasiva y balance térmico.
Puntos adicionales de la Unidad 8:
o Gas: especificaciones técnicas. Fuentes primarias.
BOLILLA 3:
Unidad 3: Estrategias de acondicionamiento natural: enfriamiento pasivo.
Puntos adicionales de la Unidad 7:
o Instalacion Eléctrica: circuitos, cantidad de bocas —
tomas. Baja tension.
BOLILLA 4:
Unidad 4: Estrategias de conservacion. Instrumentacion y Normativas de verificacion
nacionales. (Normas IRAM).
Puntos adicionales de la Unidad 7:

o Instalacién Eléctrica: Poste provisorio. Sistema de
seguridad eléctrico: térmicas, seccionadores,
disyuntores. Bocas de alimentacion.

BOLILLA 5:
Unidad 5: Estrategias de acondicionamiento natural: iluminacién natural.
Puntos adicionales de la Unidad 8:
o Gas: Distribucion, especificaciones técnicas.
BOLILLA 6:
Unidad 6: Instalacion sanitaria domiciliaria.
Puntos adicionales de la Unidad 1:
o Confort, Intercambio de calor
BOLILLA 7:
Unidad 7: Instalacion eléctrica domiciliaria.
Puntos adicionales de la Unidad 4 y 5:
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o lluminacion Natural, Normativa.
BOLILLA 8:
Unidad 8: Instalacion de gas domiciliaria.
Puntos adicionales de la Unidad 2 y 3:
o Estrategias: Calefaccion y enfriamiento pasivo:
estrategias y sistemas.

BIBLIOGRAFIA
Autor Titulo Editorial Afio | Elémplares
en biblioteca
Tema1al5
GIVONI. Comfort, Climate analysis and Energy and
Building Design Guidelines. Buildings 1992
18. pp. 11-23.
GONZALO, G. E. Manual de Arquitectura Universitaria.
N : 1998 7
Bioclimética. Argentina.
OLGYAY V. Arquitectura y Clima. Pili. (Reimp.) 1998
SERRAR. Arquitectura y Climas. (E3 G'IJ 2° ed. Barc., 2000 1
spafa
gI(E)F({:RHAR%SFE{EﬂSA RY Q;(izlr’;elc.:tura y Energia México: Alfaomega| 2005 7
GOULDING J.R., LEWIS J., [Energy in architecture, The Handbook. Univ.y 1994
OWEN S., THEO O. European Passive Solar College Dublin
FILIPPIN M.C. Uso Eficiente de la Energia en|1° ed. Amerindia.
- . 2005
Edificios, Argentina
IASOCIACION ARGENTINA
DE LUMINOTECNIA, Manual de lluminacién 2001.
BUENOS AIRES.
Pautas de Disefio.
IAcondicionamiento térmico de
INENCO. edificios mediante. Sistemas |01 Sa-CONICET. | 1981.
asivos e hibridos.

IRAM 11605 (1996) Aislamiento térmico de edificios, Condiciones de habitabilidad en viviendas.

IRAM 11601, (2002) “Aislamiento térmico de edificios. Métodos de calculo”.

IRAM 11603, (1996) “Acondicionamiento térmico de edificio” Clasificacion Bioambiental de la
Republica de Argentina.

IRAM 11604, (2001) “Aislamiento térmico de edificios”.

IRAM 11605, (1996) “Aislamiento térmico de edificios, Condiciones de habitabilidad en viviendas”.
IRAM 11625, (2000) “Aislamiento térmico de edificios, Verificacion de sus condicione higrotérmicas”.
IRAM 11630, (2000) “Aislamiento térmico de edificios, Verificacién de sus condicione higrotérmicas

Temas 6

MARIO SOMARUGA "Curso practico de obras Construcciones 8
sanitarias domiciliarias" Sudamericanas

OSN 'Normas y graficos de 2
instalaciones domiciliarias"

NESTOR P. QUADRI 'Proteccion contra incendios 2
en edificios"

ARQ. JULIO C. LEMME Ins'talallcu?'nes en los edificios”. El Ateneo 1984 6
sanitarias

MUNICIPALIDAD DE LA 'Cddigo de edificacion de la 2

CIUDAD DE MENDOZA Ciudad de Mendoza"

Tema 8

MARIO SOMARUGA 'Curso practico de instalac.  |Construcciones 2
domiciliarias de gas" Sudamericanas

GAS DEL ESTADO 'Reglamento de instalaciones 2
de gas"

ARQ. JULIO C. LEMME 'Instalaciones de gas" El Ateneo 1984 2
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Tema 7

MUNICIPALIDAD DE LA 'Cddigo de instalaciones

CIUDAD DE MENDOZA eléctricas de la municipalidad 2
de Mendoza.

LEVRY R. R Proyecto y arquitectura de las (Cuker SRL.
) . . . . 2001
instalaciones eléctricas. Buenos Aires.

SOBREVILA 'Instalaciones eléctricas” |- oreray ed. 2007 4

Alsina
05 de Agosto de 2019

Arg. Juan Carlos Alé
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