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P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: Ingenieria de Software Il

Profesor Titular:

Carrera: Licenciatura en Ciencias de la computacién

Ano: 2019 Semestre: 6to Horas Semestre: 80 Horas Semana: 5
OBJETIVOS

% Aplicar los procesos para el disefio de aplicaciones informaticas que se ajusten a las
necesidades de las organizaciones.

+ Especificar los componentes y funciones de un sistema con suficiente detalle para la
construccion del software.

+»+ Aplicar técnicas y metodologias de disefio con el propésito de definir un dispositivo,
proceso o sistema con el detalle que viabilice la posterior fase de codificacion de
aplicaciones.

+»+ Aplicar la metodologia del paradigma de Orientado a Objetos y el uso de patrones en
el disefio de sistemas de software.

%+ Reconocer las principales herramientas de verificacion y validacion de software y su
utilidad en las diferentes fases del desarrollo de sistemas

% Organizar el disefio de pruebas que verificaran el posterior correcto funcionamiento
de los programas, ajustado a los requisitos de analisis y disefo.

+»» Reconocer los problemas que implican los sistemas de tiempo real.

% Reconocer los diferentes procesos de mantenimiento en vistas a la ejecucion de
técnicas de reingenieria de software.
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Unidad 1: Introduccion al disefno de software

1.A. Definicién y alcances

Introduccién al Disefio. Definicion de Disefio y Arquitectura de Software. Fases del disefio.
Disefno Loégico y Disefio Fisico. Propdsito del Disefio de Sistemas. Diferencias entre

Arquitectura y Disefio.
1.B Metodologias de diseno

Disefo orientado a Objeto, basado en ocultamiento de la informacion, basado en tipos

abstractos, orientado a aspectos y centrado en el usuario.
1.C Patrones de Software

Concepto de patron. Propdsito. Ventajas y desventajas de su uso. Categorias de patrones:

arquitecturales, de disefio, idiomaticos (Idioms).

Unidad 2: Arquitecturas de Software.
2.A Problematica de las arquitecturas de Software

Introduccidn a la problematica de arquitecturas. Estilos arquitecténicos y arquitecturas de
referencia. Principales estilos arquitectonicos: Flujo de datos (Data-Flow), Cliente-Servidor,

Llamada y Retorno (Call and Return), Repositorio, Guiados por eventos (Event-Driven).

Especificacion de Atributos de Calidad. Quality Attribute Workshops (QAW) y Architecture
Tradeoff Analysis Method (ATAM).

2.B Principales patrones arquitectonicos

Sistemas Multi-capas. Modelo-Vista-Controlador. Inyeccién de Dependencias. Tuberias y
filtros (Pipe-and-filter). Pizarra (Blackboard). Orientada a Servicios (SOA). Entre Pares
(Peer-2-Peer).
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Unidad 3: Diseno de Software orientado a objetos

3.A Clasificacion de patrones de Diseno

Patrones creacionales. Patrones estructurales. Patrones de comportamiento. Relaciones

entre los diferentes clases de patrones. Refactorizacion mediante patrones.
3.B Principales patrones de disefo

Singleton. Fabrica. Composite. Estrategia. Observador. Adaptador. Comando. Decorador.

Fachada. Puente. Plantilla. lterador.
3.B Gestion de Persistencia

Definicion y Concepto de Persistir. Mapeo Objeto - Relacional (ORM). Arquitectura de un

framework de persistencia. Patrones para la gestion de la persistencia.

Unidad 4: Verificacion y Validacion del Software

4.A Técnicas de revision

Planificacion de la verificacion y validacion. Efecto de los defectos del software en el costo.

Inspeccion de Software. Analisis Estatico Automatizado. Revisiones de pares.
4.B Pruebas de Software

El proceso de pruebas. Planificacion de las pruebas. Estrategias de pruebas. Pruebas de
caja-negra. Pruebas Estructurales. Pruebas de Interfaces. Pruebas Unitaria, Integracion y
Sistema. Disefio de pruebas unitarias y de integracion con mock objects. Pruebas de
Regresion y Automatizacion de Tests en el Disefio. Pruebas sobre Requerimientos No
Funcionales. Performance, Carga, Stress.

Unidad 5: Sistemas de tiempo Real (STR)
5.A Introduccién a los STR
Definicion. Caracteristicas. Ejemplos.

5.B STR: problematica de disefio e implementacion
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Disefo de STR. Lenguajes para STR y sus caracteristicas necesarias. Fiabilidad y

tolerancia a fallos. Planificadores y procesos. Comunicacion y sincronizacion. Concurrencia.

Unidad 6: Mantenimiento y reingenieria del software
6.A Mantenimiento

Concepto de mantenimiento del software. Tipos de mantenimientos.
6.B. Reingenieria

El modelo de proceso de reingenieria de software. Actividades de reingenieria de software.
Ingenieria inversa: ingenieria inversa para comprender datos, Ingenieria inversa para
entender el procesamiento, Ingenieria inversa de interfaces de usuario. Reestructuracion.
Ingenieria hacia adelante para arquitecturas cliente-servidor y para arquitecturas orientadas
a objetos

METODOLOGIA DE ENSENANZA
La materia se organiza en clases teoricas, clases practicas y actividades de laboratorio.

En las clases tedricas se brindan los contenidos fundamentales de la asignatura. Se
desarrolla actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos, modelos
y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura. Se propicia el
uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-tecnologica.

Las estrategias pedagdgicas permitiran al alumno:

® observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo ocupacional,

® relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios para
desarrollar una visién interdisciplinaria en el estudiante y proponer situaciones que
permitan al estudiante la integracion de contenidos.

En las clases practicas se ejercita sobre los temas cubiertos en la teoria, con especial
enfasis en actividades de ingenieria del software aplicadas a casos reales. Llevar a cabo
actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion,
el planteamiento de hipodtesis, y trabajo en equipo. Se utilizaran recursos pedagogicos
basados en tecnologias de la informacién y la comunicacién para permitir una interaccion y
comunicacion docente-alumno continua y eficiente.

La resolucién de problemas debe conducir al desarrollo de las competencias necesarias
para la identificacién y solucion de problemas abiertos de ingenieria, entendiendo como tal
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aquellas situaciones reales o hipotéticas cuya solucién no es Unica y requiere la aplicacion
de los conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnologias.

Se seleccionaran estrategias de ensefianza que fomenten actividades grupales que
propicien la comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, la reflexion, la integracion
y la colaboracién de y entre los estudiantes.

o e
Teoria y resolucion de ejercicios simples 32
Formacion practica
Formacién Experimental — Laboratorio 18
Formacién Experimental - Trabajo de 0
campo
Resolucion de problemas de ingenieria 30
Proyecto y disefio 0
Total 80
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Ejemplares
Autor Titulo Editorial Afio en
biblioteca

Ingenieria de Software. Un | McGraw-

Pressman, Roger enfoque practico Hill 2010

Sommerville, lan Ingenieria de Software Person. 2011
Education

Gamma, Erich. Helm,

Richard. Johnson, L Person

Ralph. Vlissides, Patrones de disefio Education 2003

John.
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Bibliografia complementaria

Ejemplares
Autor Titulo Editorial Afo en
biblioteca
. Person
Larman, Craig UML y Patrones Education 2004
Burns, Alan. Sistemas de tiempo real y Addison 2003
Wellings, Andy lenguajes de programacion | Wesley
El Lenguaje Unificado De
T:Qgiﬁﬁhi Jéooch oo, Manual be Addison 15507
) ) Referencia Wesley

G.
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EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)
Se realizara una evaluacion integral y continua durante el cursado.
Para obtener la regularidad de la materia el alumno debera:

— Cumplir con un 75% de asistencia a clase.

— Aprobar el 80% de los trabajos practicos, los que no sean entregados en tiempo y
forma se consideraran desaprobados.

— Aprobar las actividades presentadas en la plataforma virtual educativa que
fortaleceran los aprendizajes desarrollados en las clases tedricas.

— Durante el curso de la materia se ejecutara un proyecto de ingenieria real y se
tomaran dos (2) examenes parciales sobre el proyecto, ambos con posibilidad de
recuperatorio. El alumno debera aprobar los dos examenes parciales o respectivos
recuperatorios con un minimo de sesenta por ciento (60%).

Evaluacién sumativa de resultado: el examen final sera oral y consistird en una parte teédrica
(40%) y en una parte practica (60%). ElI alumno debera aprobar el examen final con un
minimo de seis (6) puntos para acceder a la aprobacion de la materia.

FECHA, FIRMA Y ACLARACION TITULAR DE CATEDRA
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