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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: GESTION AMBIENTAL

Profesora | gysana LLAMAS

Responsable:

Carrera: Ingenieria Industrial, en Mecatrénicay de Petroleos. Arquitectura

Afno: 2018 Semestre: Par | Horas Semestre: 60 |Horas Semana: 4
OBJETIVOS

General: Incorporar de manera integral en la formacién de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria (Fl) los principales
conceptos del desarrollo sostenible.

Particulares:

Presentar los principales instrumentos de la gestion ambiental y su relacion con el ejercicio profesional.

Desarrollar en los estudiantes de la FI la capacidad analitica para interpretar los alcances del ordenamiento territorial.
Entrenar a los estudiantes en el uso de la Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) y el Andlisis del Ciclo de Vida (ACV) como
instrumentos preventivos en la etapa de planificacion de proyectos de obras o actividades publicas y privadas.

Capacitar a los estudiantes para la preparacion del Estudio de Riesgos como instrumento para la prevencion de accidentes
ambientales y para disefiar Planes de Contingencias efectivos.

Instruir a los estudiantes en el desarrollo de nuevas competencias y habilidades para disefiar programas de monitoreo y
recuperacion ambiental eficientes, con empleo de indicadores.

Complementar el entrenamiento de los estudiantes con la aplicacion de los Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) através de la
implementacién de técnicas para su adecuacion y control.

Fomentar el empleo y la integracion de los instrumentos desarrollados con la preparacion de un proyecto integrador.

CONTENIDOS MINIMOS
UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA GESTION AMBIENTAL
1.A. Introduccion a la gestién ambiental
Definiciones y principios. Evolucién de la percepciéon de los problemas ambientales y de la gestion
ambiental. Paradigmas de la gestion ambiental.
1.B. Instrumentos de la gestion ambiental
Principales instrumentos de la gestibn ambiental: Ordenamiento Territorial. Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA). Andlisis del Ciclo de Vida (ACV). Estudio de Riesgos Ambientales y Planes de
Contingencia. Sistemas de Gestion Ambiental (SGA). Auditorias ambientales. Programas de monitoreo
ambiental. Programas de recuperacién ambiental. Medidas cualitativas y cuantitativas. Indicadores.

UNIDAD 2: ORDENAMIENTO TERRITORIAL

2.A. Plan de Ordenamiento Territorial

Modelos territoriales: Actual. Tendencial. Deseado. Modelo territorial realizable: Objetivos. Directrices y
lineamientos.

2.B. Instrumentos del Ordenamiento Territorial

Instrumentos de coordinaciéon y complementacion. Instrumentos de ordenamiento territorial o
planificacion. Zonificacién a escala municipal.

UNIDAD 3: HERRAMIENTAS DE EVALUACION AMBIENTAL

3.A. Estudio de impacto ambiental de proyectos (EslA)

Definiciones, objetivo y alcance. Etapas en la elaboracién de un estudio de impacto ambiental. Estado
ambiental previo. Indicadores cualitativos y cuantitativos. Descripcion del proyecto o actividad y sus
acciones. Metodologias de identificacion y valoracion de los impactos sobre el ambiente. Listas de
chequeo y matrices de impacto. Medidas de mitigacion. Plan de monitoreo o vigilancia.

3.B. Metodologia del Andlisis del Ciclo de Vida (ACV)

Definicion de ACV de un sistema. Ciclo de vida de un producto o servicio. Estructura del ACV. Objetivos,
alcance y unidad funcional. Analisis de inventario. Evaluacion del impacto. Interpretacion. Aplicaciones.

UNIDAD 4: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE RIESGOS
4.A. Evaluacion del riesgo ambiental
Estudio de riesgos. Peligro y riesgo. Analisis, evaluacion y administracion del riesgo ambiental.
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4.B. Tratamiento y control de riesgos
Plan de contingencias: objetivos y alcance. Organizacion el plan y accién de respuesta: reconocimiento,
notificacién, accién, informe de la contingencia.

UNIDAD 5: PROGRAMAS DE MONITOREO Y RECUPERACION AMBIENTAL. MEDIDAS E
INDICADORES

5.A. Programa de monitoreo ambiental

Definicion de variables y parametros a monitorear. Plan de monitoreo: Programas especificos de
monitoreo (aire, agua, suelo, biota). Responsable. Frecuencias. Técnicas. Presentacion de resultados y
revision del plan. Mediciones cualitativas. Mediciones cuantitativas. Indicadores.

5.B. Programas de recuperacion ambiental

Diagnéstico ambiental. Diagnéstico técnico. Fases del programa: Recopilacion de informacion.
Preparacion del programa de recuperacion ambiental. Acciones de remediacion. Alternativas de
remediacién (Quimicas. Fisicas. Bioldgicas). Implementacién y seguimiento del programa.

UNIDAD 6: SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL

6.A. Gestion ambiental bajo el modelo ISO 14.001:2015

Razones para la certificacion. Compromiso de la Alta Direccion. Proceso de certificacion bajo la norma
ISO 14.001:2015: La politica ambiental. Planificacion. Implementacion y operacion. Verificacion. Revision
por la Direccién.

6.B. La auditoria como instrumento de la gestién ambiental

Conceptos y definiciones. Tipos de auditorias. Ambitos de aplicacion. Aspectos técnicos. Aspectos
legales. Aspectos economicos. Actividades previas. Actividades en campo. Actividades finales.
Consideraciones metodoldgicas. Informe de auditoria

METODOLOGIA DE ENSENANZA
Las clases seran tedricas-expositivas con la presencia del personal docente de la asignatura, con presentacion de casos reales
y discusion de problemas técnicos.
Los temas que se desarrollen estaran referidos a aplicaciones concretas en el ambito de la Ingenieria Industrial, extensibles ala
Ingenieria en Mecatronica, Ingenieria de Petréleos y Arquitectura, e incluiran analisis y resolucion de problemas.
Se trabajara con proyector multimedia para la presentacion de los temas expositivos. Se prevé la realizacion de un proyecto
integrador con aplicacién de las Ciencias Basicas, de la Ingenieria y de la Arquitectura. Asistencia a los laboratorios y
capacitacion en el uso de equipamiento.

Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria y formulacion de ejercicios simples 36
Formacién practica
Formacién Experimental — Laboratorio 0
Formacién Experimental - Trabajo de campo 0
Proyecto integrador - Resolucién de problemas 24
Total 60
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Autor Titulo Editorial Afio EJemp_Iares
en biblioteca
Mihelcic, James y otros Ingenieria_ gmbien_taIN: fundamentos, Alfaomega, 1° 2012 1
sustentabilidad, disefio ed.
Kiely, Gerard Ingenieria ambientgl: fundamentos, .. | McGraw-Hill 1999 1
entornos, tecnologias y sistemas de gestion
Henry, J. Glynn Ingenieria ambiental Prentice-Hall 1999 1
Tyller Miller, G., Jr. Ciencia a_\mbiental: desarrollo sostenible, un Thomson 2007 1
enfoque integral
Evaluacion de impacto ambiental: un
Gomez Orea, Domingo |instrumento preventivo para la gestion Mundi — Prensa| 2002 1
ambiental
Vasquez Lavin y otros |Valoracion econémica del ambiente: Thomson 2007 1
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fundamentos econémicos, econométricos y | Learning
aplicaciones
Iribarren, Federico J. Evaluacion de impacto ambiental Universo 1997 2
Seodanez Calvo, Mariano|Ingenieria del medio ambiente Mundi-Prensa | 1996 1
Cpnesa Fernandez- Los instrumentos de la gestion ambiental en Mundi-Prensa | 1996 3
Vitora, Vicente la empresa
Cpnesa I_:ernandez- _Gma metodo_loglca para la evaluacion del Mundi Prensa | 1997 1
Vitora, Vicente impacto ambiental
Cpnesa I_:ernandez— Audltongs _medloamblentales: guia Mundi Prensa | 1997 1
Vitora, Vicente metodologica
Garcia Alvarez, Antonio G“""? practica de evaluacion de impacto Amaru 1994 2
ambiental
Hunt, Dawd, Johnson, Sl;ternas de ggsqon medioambiental : McGraw-Hill 1996 3
Catherine principios y practica
Tchobanoglous,
George, Theisen, Hilary,|Gestion integral de residuos sélidos McGraw-Hill 1994 1
Vigil, Samuel
Castells, Xavier Elias y Rgplclaje de residuos industriales / residuos Diaz de Santos | 2009 4
otros sélidos urbanos y fangos de depuradora
Euformacién Gesthn_c,ie residuos de la construccion y ic editorial 2012 1
Consultores S. L demolicién
E. P. Qdum yF.O. Ecologia McGraw-HHI 1997 >
Sarmiento Interamericana
Seoanez Calvo, Mariano Tratado de reC|c|ado'y recuperacion de Mundi Prensa | 2000 1
productos de los residuos
Castells, Xavier Elias Tra_tamlento y valorizacion energética de Diaz de Santos | 2005 1
residuos
Francisco Saiz G. Ecologia y Humanidad Cetal 1978 1
Riesgo ambiental de los sistemas de
Llamas, S. contencidn de lixiviados en vertederos de 2006 1
residuos soélidos urbanos
. Facultad de
E;g:gtné ‘]S" Caballero, J. y Andlisis de riesgos Ingenieria. 1997 4
T CEDIAC.
Harrison, L. M_anual de audlt_ona medioambiental. McGraw-Hill 1996 1
Higiene y seguridad
Metcalf — Eddy Tratamiento y depuracion de aguas Labor S. A. 1997 2
residuales
Sistemas consolidados de gestion. ISO :
Folgar, O. 9001; ISO 14001; OSHAS 18001 Macchi 2005 !
Bibliografia complementaria
Autor Titulo Afio Ejer_np_lares
en biblioteca
Llamas, S. Introduccién al estudio de riesgos 2017 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Mercante, I. Est’uq[o de |m_pacto ar_nblental y 2017 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Andlisis del ciclo de vida
Clausen, R. Gestion del agua 2014 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Gestioén del recurso agua 2014 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Clausen, R Gestion del recurso aire y suelo 2014 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Residuos peligrosos 2014 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Gestion residuos solidos 2014 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Introduccién al problema ambiental 2017 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Gerenciamiento ambiental 2017 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Auditorias ambientales 2017 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
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EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10-CS)

Criterios de evaluacion:
1) El proceso de evaluacién se compone de una (1) evaluacion parcial y la preparacién, presentacion y exposicién de un
proyecto integrador.

2) Como instrumento para la evaluacion parcial, se adopta la modalidad: examen escrito. Para la evaluacién del proyecto
integrador se adopta la modalidad de preparacién en equipos y exposicién oral individual.

3) Condiciones para la acreditacion. Se adopta el siguiente régimen de acreditacion.
a) Promocion directa: SIN EXAMEN FINAL. Para la promocién directa se requiere la aprobacion de la evaluacion parcial

escrita y del proyecto integrador con el 60% del puntaje maximo 'y el 70% de asistencia a clases. El alumno NO DEBE
rendir examen final.

b) Regqularidad: CON EXAMEN FINAL. Para la obtencion de la regularidad, se requiere alguna de las siguientes
condiciones. El alumno DEBE RENDIR examen final.
i) Aprobacion de la evaluacion parcial escrita y 70% de asistencia a clases. El alumno DEBE RENDIR examen final.
ii) Aprobacioén del proyecto integrador y 70% de asistencia a clases. El alumno DEBE RENDIR examen final.
iii) Aprobacion de la evaluacion parcial escrita y del proyecto integrador y porcentaje de asistencia a clases inferior
al 70%. El alumno DEBE RENDIR examen final.

4) Las fechas definidas para la realizacion del examen parcial, la presentacion del proyecto integrador, asi como las instancias
y modalidades de recuperacion, se comunicaran al inicio del cursado de la Asignatura y seran explicadas por el cuerpo
docente.

Fechas para el examen parcial, la entrega del proyecto integrador y recuperaciones:
EXAMEN PARCIAL: 05/10/2018

Distribucion de temas para el proyecto integrador y formacion de Comisiones: 05/10/2018
RECUPERACION EXAMEN PARCIAL: 19/10/2018

Exposicion proyecto integrador: 09/11/2018 y 16/11/2018

Programa de examen

Bolilla 1: TEMAS: 2B 3A 5C 6A
Bolilla 2: TEMAS: 1A 3B 4A 5A
Bolilla 3: TEMAS: 2A 3C 5B 6C
Bolilla 4: TEMAS: 1B 3B 5A 6B
Bolilla 5: TEMAS: 2A 3A 4B 5C
Bolilla 6: TEMAS: 1A 3C 5B 6D
Bolilla 7: TEMAS: 1B 3A 4A 6B
Bolilla 8: TEMAS: 2B 3B 4B 6D
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