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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: GEOMETRIA ANALITICA

Profesor Titular: Silvia Raquel Raichman

Carrera: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Afno: 2018 Semestre: 1° Horas Semestre: 90 | Horas Semana: 6

Geometria Analitica es una asignatura que pertenece al grupo de Materias Bésicas
Instrumentales, que son aquellas que suministran conocimientos basicos imprescindibles para
avanzar en otras areas del conocimiento. La Geometria Analitica permite hallar y estudiar los
lugares geométricos de forma sistematica y general. Provee de métodos para transformar los
problemas geométricos en problemas algebraicos, resolverlos analiticamente e interpretar
geométricamente los resultados.
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OBJETIVOS
Objetivos generales:

Proveer al estudiante de los conocimientos de la Geometria Analitica del plano y del
espacio, necesarios para su formacion basica y para abordar temas especificos del area de
formacion profesional.

Promover el desarrollo del pensamiento l6gico, reflexivo y critico.

Promover el desarrollo de la capacidad de observacion, analisis, abstraccion, generalizacion
y sistematizacion.

Promover el desarrollo de habilidades para: formular preguntas precisas; tomar adecuados
datos de lo que escuche, observe o lea; frecuentar las fuentes originales; extraer de las
fuentes bibliograficas los contenidos importantes; ser metddico en la exposicion y en el
registro de la informacién; comunicarse con precision y claridad en forma oral y escrita.
Alentar el esfuerzo de la consulta bibliografica.

Estimular las conductas apropiadas para un profesional que se desenvolvera en un medio
en constante evolucién: creatividad, curiosidad, objetividad, flexibilidad, espiritu critico,
energia exploratoria.

Generar o consolidar actitudes ético-cientificas.

Objetivos especificos de conocimientos:

Al finalizar el curso los estudiantes conoceran:

Distintos sistemas de coordenadas.

El concepto de Espacio Vectorial, sus propiedades y las relaciones entre sus elementos.
Los conceptos, definiciones, ecuaciones, propiedades y aplicaciones de la Geometria
Analitica plana.

Los conceptos, definiciones, ecuaciones, propiedades y aplicaciones de la Geometria
Analitica espacial.

Las formas de evaluar angulos, distancias y proyecciones en el plano y en el espacio.
Las expresiones analiticas de curvas y superficies.

Objetivos especificos de aptitudes:

Se busca que al finalizar el curso los estudiantes sean capaces de:
Definir y utilizar distintos sistemas de coordenadas.
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Definir y utilizar el concepto de espacio vectorial, sus propiedades y las relaciones entre sus
elementos.

Operar con vectores en el plano y en el espacio.

Hallar y estudiar lugares geométricos.

Calcular angulos, distancias y proyecciones en el plano y en el espacio.

Reconocer y describir distintos tipos de superficies.

Obtener y emplear las expresiones analiticas de curvas y superficies.

Planificar estrategias para la resolucion de problemas geométricos a partir de la
identificacion de los datos, la representacion de los mismos y el establecimiento de
relaciones, integrando los conocimientos adquiridos.

Analizar e interpretar los resultados.
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CONTENIDOS
UNIDAD 1: VECTORES. ALGEBRA VECTORIAL

Introduccién. Vectores. Adicion de vectores. Propiedades. Multiplicacion de un vector por un
escalar. Propiedades. Espacios vectoriales reales. Definicion. Ejemplos. Propiedades.
Combinacion Lineal. Dependencia e independencia lineal. Conjunto generador. Base.
Dimension. Coordenadas de un vector respecto de una base dada. M6dulo o norma de un
vector. Vector unitario o versor. Cosenos directores de un vector. Producto escalar.
Propiedades. Angulo entre dos vectores. Condicion de ortogonalidad. Proyeccion ortogonal de
un vector sobre un eje. Producto vectorial. Propiedades. Producto mixto. Propiedades. Bases
ortonormales. Aplicaciones.

UNIDAD 2: PLANOS Y RECTAS.

Planos. Distintas formas de la ecuacién de un plano. Distancia de un punto a un plano.
Posiciones relativas de dos planos. Angulo entre dos planos. Familias de planos. Familias de
planos que pasan por la interseccion de dos planos dados. Rectas en el plano y en el espacio.
Distintas formas de la ecuacion de la recta. Posiciones relativas de dos rectas. Distancia de un
punto a una recta. Distancia entre dos rectas. Angulo entre dos rectas. Angulo entre recta y
plano. Familias de rectas. Familias de rectas que pasan por la interseccién de dos rectas dadas.
Aplicaciones.

UNIDAD 3. CONICAS.

Definicién general de cénica. Circunferencia. Ecuaciones paramétrica, vectorial y cartesiana de
la circunferencia. Traslacion de los ejes coordenados. Ecuacién general de la circunferencia.
Familias de circunferencias. Parabola, elipse e hipérbola: ecuaciones vectoriales, cartesianas,
paramétricas. Familias de parabolas, de elipses y de hipérbolas. Traslacibn de ejes
coordenados. Ecuaciones generales. Posiciones relativas entre una recta y una conica.
Ecuacion de la recta tangente a una cénica por un punto perteneciente a la misma y por un
punto exterior. Propiedades y aplicaciones de las cdnicas. Aplicaciones.

UNIDAD 4. SUPERFICIES.

Superficie esférica. Plano tangente a una esfera. Superficies cilindricas. Superficies conicas.
Superficies regladas. Superficies de revolucion. Superficies cuadricas con y sin centro.
Elipsoide. Hiperboloide de una hoja. Hiperboloide de dos hojas. Paraboloide eliptico.
Paraboloide hiperbdlico. Aplicaciones.

UNIDAD 5. COORDENADAS POLARES, CILINDRICAS Y ESFERICAS.
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Sistema de coordenadas polares. Relaciones entre coordenadas cartesianas ortogonales y
coordenadas polares. Ecuaciones polares de rectas y circunferencias. Ecuaciones polares de
las conicas. Graficas de ecuaciones en coordenadas polares. Otras curvas: espirales,
lemniscatas, caracoles, rosas. Coordenadas cilindricas. Relaciones entre coordenadas
cartesianas ortogonales y coordenadas cilindricas. Coordenadas esféricas. Relaciones entre
coordenadas cartesianas ortogonales y coordenadas esféricas. Aplicaciones.

UNIDAD 6. ECUACION GENERAL DE SEGUNDO GRADO.

Ecuacion general de segundo grado en 2 variables: forma matricial; forma cuadratica asociada;
rotacion de los ejes coordenados; teorema de los ejes principales. Identificacién de secciones
conicas. Ecuacion general de segundo grado en 3 variables: forma matricial; forma cuadratica
asociada; rotacion de los ejes coordenados; teorema de los ejes principales. Identificacion de
superficies cuédricas. Aplicaciones.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se toman como puntos de partida los conceptos de:
v El aprendizaje como construccion.
v'El aprendizaje significativo.
v’ La autogestion del aprendizaje.

Las actividades se desarrollan en base al planteo de situaciones problema, la
observacion, el andlisis, la reflexién, la integracion, la aplicacion, la interaccion, la sintesis, la
inventiva y la busqueda de informacion bibliogréfica.

Las clases son tedrico-practicas. Cada clase se divide en dos médulos: un primer
mo&dulo tedrico-practico, con énfasis en los fundamentos teéricos, y un segundo modulo con
énfasis en la ejercitacion y las aplicaciones, a partir de la guia de trabajos practicos.

Se estimula el razonamiento, el pensamiento critico y la confrontacion de ideas como
procesos en la construccion de conocimientos. Se integran contenidos dentro de la misma
asignatura, y horizontalmente, con los contenidos de Algebra y Anélisis Matematico | que se
cursan simultdneamente con Geometria Analitica.

Se trabaja en base a una Guia de Trabajos Practicos que contiene ejercicios a
desarrollar en clase y ejercitacion complementaria, con el propdsito de orientar las actividades
de los alumnos a los objetivos planteados. El estudiante debe confeccionar una carpeta de
Trabajos Practicos con la totalidad de los ejercicios y presentarla completa en el Examen Final.
Para la resolucion de la Guia de Trabajos Practicos los alumnos cuentan con el apoyo de los
docentes en los horarios de clase y en los horarios de Aula Taller de Geometria Analitica.

Se dispone de un Espacio Virtual de Geometria Analitica dentro del Campus Virtual de
la Universidad Nacional de Cuyo, en el que se encuentran actividades disefiadas
especificamente para ciertos contenidos de la asignatura, a los efectos de favorecer los
procesos comprensivos y reflexivos de los estudiantes.

Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 90
Formacién practica
Formacién Experimental - Laboratorio 0
Formacién Experimental - Trabajo de campo 0
Resolucion de problemas de ingenieria 0
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Proyecto y disefio 0
Total 90
BIBLIOGRAFIA
Aut Titul Editorial Ao | Eiemplares
utor itulo loria N0 en bibliotecal
A. Engler, D. Miller, S Geometria Analitica Ediciones UNL 2005 3
Vrancken, M. Hecklein
D. Di Pietro Geom_etrla Analmca'del Plano y del Alsina 1986 17
Espacio y Nomografia
G. Fuller, D. Tarwater Geometria Analitica Addison Wesley 1999 5
Iberoamericana
J. Kindle Teorlg y Problemas de Geqmetrla Mc Graw Hill 2005 18
Analitica Plana y del Espacio
. Mc Graw Hill
A-M. Kozac, S. P. Pastorelli, Al\\llocLonel_s delGeometria Analiticay |nteramericana. 2007 4
gebra lineal
P. E. Vardanega EdUtecNA
Ch. Lehman Geometria Analitica Limusa 1993 34
Z. Menna Goncalves Geometria Ana_||t|ca del Espacio. Limusa 1981 4
Enfoque Vectorial
E. Oteyza, E. Lam, C.
Hernandez, A. Carrillo, A. Geometria Analitica Pearson Educacién| 2005 2
Ramirez
S. Raichman, E. Totter Geometria Analitica para Ciencias €| g, | jri 2013 3
Ingenierias
D. Riddle Geometria Analitica Thomspn 1997 9
International
L. Santalé vectores y Tensores con sus Eudeba 1977 6
Aplicaciones
A. Sunkel Ge"”?e”'a A”"’?"F'Ca en forma Nueva Libreria 2005 7
vectorial y matricial
3 Trias Pair6 Geometria para la informética Alfaomega 2005 1

Libro electrénico:

Geometria Analitica para Ciencias e Ingenierias. S.R. Raichman, E. Totter. Edicion digital. Universidad
Nacional de Cuyo. 220 paginas. Fecha de edicion: Febrero de 2016. ISBN: 978-987-575-125-5.
Direccién URL del libro: http://bdigital.uncu.edu.ar/7224 . Fecha de consulta del libro: 2018-01-30.

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

A los efectos de obtener la condicién de regularidad de la materia, se plantean
examenes parciales y globales a lo largo del curso. Se rinden tres examenes parciales escritos
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de caracter tedrico-practico, cada una de ellos con un puntaje maximo de 100 puntos. Cada
una de estas instancias de evaluacion se aprueba con un minimo de 60 puntos. Si en algun
parcial el puntaje es inferior al minimo requerido, el estudiante recupera s6lo dicho examen
parcial. El recuperatorio del examen parcial se aprueba con 60 puntos. Si en dos parciales el
puntaje es inferior al minimo requerido, el estudiante rinde un recuperatorio asociado a los
contenidos de los parciales desaprobados. Dicho recuperatorio se aprueba con 60 puntos. Sien
los tres parciales el puntaje es inferior al minimo requerido, siendo la suma de los puntajes de
los tres mayor o igual a 120 puntos, el estudiante rinde un examen global escrito teérico-practico
gue se aprueba con 60 puntos.

Los examenes se realizan en funciéon de los contenidos ensefiados, en las fechas
previstas y con el nivel de dificultad desarrollado tanto en clase, como en las actividades
virtuales y en todos los recursos didacticos puestos a disposicion. Se evalla la capacidad de
transferir y aplicar conocimientos, al mismo tiempo que se estimula al estudiante a mejorar su
capacidad de comunicacion escrita.

Los resultados de los examenes son entregados en todos los casos antes del examen
parcial siguiente. Se les brinda la posibilidad a los estudiantes de revisar los errores cometidos
con el apoyo de los docentes.

Para el examen final, el estudiante presenta la carpeta de trabajos practicos completa. El
examen final es escrito, oral y tedrico - practico. Se evaltan la totalidad de los temas
desarrollados durante el cursado, independientemente que se hayan evaluado o no en las
instancias de evaluaciones parciales. Esta instancia de evaluacion esté planteada como una
actividad de sintesis e integradora de los contenidos. El programa de examen tiene por objeto
orientar la seleccién de los primeros temas, teniendo presente el caracter integrador del mismo.
La condicion de aprobacion implica el dominio de los contenidos conceptuales y
procedimentales de todas las unidades tematicas del programa de la asignatura, asi como
también de las aplicaciones practicas y la articulacion de contenidos entre si, trabajados durante
todo el cursado.

Programa de examen

Bolilla 1: Unidades: 1-5-6
Bolilla 2: Unidades: 1-2-4
Bolilla 3: Unidades: 1-3-4
Bolilla 4: Unidades: 1-3-6
Bolilla 5: Unidades: 2-4-5
Bolilla 6: Unidades: 2-3-4
Bolilla 7: Unidades: 2-4-6
Bolilla 8: Unidades: 2-5-6
Bolilla 9: Unidades: 3-5-6
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