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OBJETIVOS

Que el alumno con la aprobacion de esta materia obtenga:

El conocimiento de los principios que rigen los fendmenos de la Fisica-Quimica, tanto en su aspecto
microscépico como de la estructura intima de la materia.

Conocimiento de la equivalencia, traspaso e interaccion entre energia y materia.

La interpretacion del mundo molecular y atdmico.

Conocimiento y criterio para el uso de la bibliografia adecuada para los diversos temas de esta ciencia.
Amplitud de criterio para el uso de esos conocimientos al estudio de materias de cursos posteriores.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: Equilibrios fisico-quimicos.

A. Energia libre y equilibrio guimico.

La Energia libre de Gibbs. Como criterio de espontaneidad. El potencial quimico como
variable intensivo de los procesos quimicos .Gases reales. Fugacidad. Coeficiente de
fugacidad.

Equilibrio Quimico. Disoluciones y Fases condensadas. Actividad y Coeficiente de
actividad

Electroquimica. Energia y trabajo. Potenciales estandar y no estandar. Constante de
equilibrio. Relacién energia quimica y eléctrica

Reacciones reversibles e irreversibles. Ley de accién de masas y equilibrio quimico.
Constante de equilibrio. Interpretacion termodinamica. Principio de Le Chatelier.
Reacciones en estado gaseoso con y sin variacibn en el niamero de moléculas.
Influencia de gases inertes. Combinacion de equilibrios.

Reacciones en sistemas liquidos. Sistemas heterogéneos. Variaciéon del equilibrio con
la temperatura, ecuacion de Van't Hoff. Analisis.

Isoterma de reaccion. Criterios de espontaneidad. Energia libre, tipo de reaccién.
Energia libre normal y temperatura. Entropia y sentido de cambio quimico.

Discusién de casos practicos. Problemas y aplicaciones.

B. Equilibrios fisicos.

Fases, componentes, grados de libertad. Regla de las fases. Diagrama de fases.
Soluciones de gases en liquidos. Coeficientes de solubilidad y adsorcion. Influencia de
la temperatura y de la presién. Ley de Henry. Disoluciones de mezclas gaseosas.
Sistemas de dos liquidos miscibles. Presién de vapor. Ley de Raoult. Sistemas ideales
y reales.

Diagramas. Azeoétropos. Sistemas de dos liquidos parcial y totalmente inmiscibles.
Tipos. Destilacién Fraccionada. Destilacién por arrastre de vapor.

Discusién de casos practicos. Problemas y aplicaciones.

La Energia libre de Gibbs. Como criterio de espontaneidad. El potencial quimico como
C. Sistemas condensados.

Sistemas liquido-sélido y sélido-sélido. Interpretaciéon de los distintos tipos de
diagramas. Eutécticos, eutectoides. Punto de transicion, formacién de compuestos,
puntos de fusion, punto peritéctico. Cristalizacion. Fusion. Sistemas sal y agua.
Sistema de tres componentes: diagramas triangulares. Tipos de sistemas, solubilidad
total y parcial, formacién de compuestos.

Discusion de casos practicos.

Problemas y aplicaciones.

UNIDAD 2: Fendmenos de superficie y de transporte.
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D. Tension superficial.

Tension superficial. Energia superficial. Unidades. Mojabilidad y humectacion. Angulo
de contacto. Adhesién y cohesion. Ecuacion de Dupré. Regla de  Antonoff.
Capilaridad: Ley de Jurin. Métodos de medicion. Tension interfacial. Tension
superficial y temperatura. Presion de vapor en superficies curvas. Agentes
tensoactivos. Detergencia. Gréficas tension superficial vs concentracion.

Discusion de casos practicos. Problemas y aplicaciones.

E. Adsorcion de gases.

Adsorcion de gases. Variacion con la temperatura y la presion. Isotermas de
adsorcion. Teoria de Langmuir. Grado de adsorcion. Concepto de adsorcion fisica y
guimica. Diferencias. Adsorcién de van der Waalls: Ecuacién de BET. Gréficos.
Adsorcion de disoluciones. Relacion con la tension superficial: Ecuacion de Gibbs.
Importancia de la adsorcion. Catélisis heterogénea.

Discusion de casos practicos. Problemas y aplicaciones.

F. Estado coloidal.

Coloides. Propiedades generales. Sistemas coloidales: soles.

Purificacién de dispersiones coloidales. Propiedades Opticas y eléctricas de los soles.
Sistemas dispersos. Soles liéfobos vy liéfilos: diferencias. Estabilidad de los coloides:
teoria de la doble capa. Electrosmosis. Potencial zeta, graficos.

Propiedades de los geles. Imbibicion. Estructura de geles. Sinéresis. Tixotropia.
Emulsiones. Emulsionantes. Teoria de la emulsificacién. Tipos. Emulsiones y
mojadura. Emulsionantes sélidos.

Discusion de casos practicos. Problemas y aplicaciones.

G. Viscosidad v fluidez.

Concepto y unidades de medicion. Sustancias Newtonianas y no Newtonianas. Leyes
de Poisseuille y de Stokes. Gréaficos correspondientes. Tipos de viscosimetros.
Variacién de la viscosidad con la temperatura. Viscosidad de mezclas. Viscosidad
relativa, especifica e intrinseca. Relacion con el peso molecular. Viscosidad
cinematica. Unidades.

Discusién de casos practicos. Problemas y aplicaciones.

UNIDAD 3: Cinética Quimica

H. Velocidad de reaccion

Clasificacion de las reacciones. Variables que afectan a la velocidad de reaccion.
Definicion de la velocidad de reaccion. La velocidad reaccion como funcion de estado.
Factor dependiente de la concentracibn en la ecuacién cinética. Reacciones
elementales y no elementales, simples y complejas. Molecularidad y orden de
reaccion. Modelos cinéticos para reacciones no elementales: radicales libres.
Investigacién de la ecuacion cinética. Método integral de analisis de datos. Método
diferencial de andlisis de datos. Andlisis de la ecuacion cinética completa. Analisis
parcial de la ecuacién cinética: método de avance definido (tiempo de vida media), de
las velocidades iniciales, de componentes en exceso (aislamiento). Investigacién de
una ecuacion cinética.

Discusién de casos practicos.

Problemas y aplicaciones.

I. Velocidad de reaccion y temperatura.

Factor dependiente de la temperatura en la ecuacidn cinética. La constante de
velocidad especifica. Concepto y unidades. Variacion con la temperatura. Ecuacion de
Arrhenius. Factor de frecuencia. Energia de activacién. Su calculo.

Teoria de las colisiones. Teoria del estado de transicion (complejo activado): entropia
de activacion. Comparacion de ambas teorias. Prediccion de la velocidad de reaccion.
Discusién de casos practicos. Problemas y aplicaciones.

J. Reacciones heterogéneas.

Reacciones heterogéneas no cataliticas solido-fluido. Cinética quimica. Velocidad
global del proceso. Seleccion de un modelo. Modelo de nucleo sin reaccionar: etapas.
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Catalisis y catalizadores. Criterios de catélisis. Mecanismo de catélisis.
Discusion de casos practicos. Problemas y aplicaciones

UNIDAD 4: Interaccién energia - materia.

K._Absorcién y emision de energia.

Radiacion electromagnética: magnitudes caracteristicas. Interaccion de la radiacion
con la materia. Emisién de radiacion. Evidencia experimental de niveles energéticos
atomicos: espectros, serie de Balmer. Radiacion del cuerpo negro y cuantizacion de la
energia: constante de Plank. El efecto fotoeléctrico y fotones. La teoria de Bohr del
atomo de hidrégeno. La hipétesis de De Broglie. El principio de incertidumbre.
Discusion de casos practicos. Problemas y aplicaciones.

L. Estudio experimental de la estructura molecular.

Absorcion en la region visible y ultravioleta. Especies absorbentes.

Absorcion infrarroja. Teoria de la absorcion en el infrarrojo. Modelo mecanico de
vibraciones por extension. Modos de vibracion. Acoplamiento vibratorio. Solidos.
Aplicaciones cualitativas de la absorcién infrarroja. Graficas de correlacion,
limitaciones.

Resonancia magnética nuclear. Teoria. Descripcion cuantica de la RMN.
Descripcion clasica y cuantica de la RMN. Procesos de relajacion. Efectos
ambientales. Tipos. Medicion. Desplazamiento quimico. Efecto spin-spin.
Espectroscopia de Rayos X. Principios fundamentales. Emision. Absorcion.
Fluorescencia. Difraccion.

Discusion de casos practicos. Problemas y aplicaciones

PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla 1 Unidad 1A-3J- 3H -2D

Bolilla 2 Unidad 1B -4K -3I-2F

Bolilla 3 Unidad 1C-4L- 2G - 3H

Bolilla 4 Unidad 2D-1A-4L-3J

Bolilla 5 Unidad 2E-1B-3I- 4K

Bolilla 6 Unidad 2F-1C-3J- 1A

Bolilla 7 Unidad 2G —-1A-4K- 3l

Bolilla 8 Unidad 3H-1B-2D- 4L

Bolilla 9 Unidad 3I- 1C-2F-1A
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