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FUNDAMENTOS

La ensefianza universitaria ha ido cambiando a lo largo de los afos, desde la época en que representaba el
centro y hogar de la cultura en todas sus formas, a orientaciones mas utilitarias, donde el “para qué” es
importantisimo.

Efectivamente, la tecnologia ha impuesto a la Universidad una tarea adicional que con el correr de los afios se
ha ido transformando en principal, a saber: la formacién de técnicos altamente especializados y de excelente nivel
de preparacion para la aplicacién a orientaciones eminentemente econdémicas. Este aspecto es de tal magnitud
que en todo planeamiento debe ser considerado atentamente. Por lo tanto, al planear el funcionamiento de la
Universidad se debe tener en cuenta que gran parte de los alumnos buscan una preparacion especial para luego
utilizarla en el trabajo dentro de la realidad econdémica. Incluso el numero de aspirantes depende de las
posibilidades econémicas de la carrera elegida.

Por otro lado, en el ejercicio de las profesiones adquiridas, y debido al crecimiento en la complejidad de las
actividades econdémicas, administracion publica y establecimientos industriales, se necesitan distintos niveles de
actividad y perfeccionamiento. Asi, nos encontramos con profesionales que se han volcado a actividades ajenas a
su especializacion debido a la carencia de personal especificamente entrenado. Esta falencia se debe al
aislamiento de la Universidad de la realidad econdmica, social y politica del pais. Este aislamiento responde todavia
al esquema de un centro cultural, no obligado a proveer técnicos especializados “Utiles”. En consecuencia, si
aceptamos como punto de partida que la universidad se debe dedicar a la formacion de personal técnico
especializado para volcarlo a la actividad econdmica, social y politica del pais, estaremos hablando de un
determinado modelo de universidad. Para lograr tan alto objetivo se necesita disponer inevitablemente de una
formacion cientifica basica de primer nivel que permita al profesional poder entender la tecnologia “de punta” y
adquirir rapidamente los nuevos avances tecnoldgicos. Demas esta recordar la rapidez con que la informacion
pierde vigencia en el ambito cientifico y tecnolégico. Dentro del modelo esbozado anteriormente se visualiza a la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo como una de las pocas que aspira al perfil académico
mencionado. Por lo tanto, se completa la formacién global del profesional en la Universidad, con el desarrollo
tedrico necesario, ademas de su conexion con el medio social y técnico del pais. Esto hace que la Facultad de
Ingenieria de la U.N. Cuyo tenga la posibilidad de lograr lo mencionado anteriormente, esto es, la formacién de
técnicos capaces de adaptar y crear tecnologia y al mismo tiempo lograr una adecuada administraciéon de los
recursos tanto humanos como materiales.

Dentro de esos recursos humanos se encuentran los profesores. La experiencia que brinda el ejercicio efectivo
de su profesion docente es inestimable. Permite una eficaz transferencia del nivel tedrico al aplicado y establece
rapidamente criterios de viabilidad de técnicas y métodos de aplicacion.

Es necesario mantener cursos reducidos de alumnos donde el intercambio de ideas ente profesor y alumno sea
factible, donde la participacion del alumno en la actividad educativa sea importante.

MOTIVACION

o Despertar interés por el aprendizaje de los temas de la Fisica, inculcando el espiritu observador y critico
de los fendbmenos naturales relacionados con ella.

e Capacitar al alumno para la interpretacion y descripcion de los fendmenos tratados en Estatica,
Elasticidad, Fluidos, Sonido, Electricidad, Temperatura, Calor y Luz.

® |ntegrar los conocimientos adquiridos para el aprendizaje de los espacios curriculares correspondientes
a Construcciones, Estructuras e Instalaciones de la Carrera Arquitectura.

OBJETIVOS
Objetivos generales
Que el alumno sea capaz de:

1) Comprender la utilidad de la asignatura en su futura profesion.

2) Comprenda los principios generales de la mecanica y la Optica geométrica y sus aplicaciones a la
Arquitectura.
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3) Comprender el resultado de una medicién, distinguiendo cuales cifras son significativas y cual es la
precisién de la medicion en el proceso de proyecto arquitecténico.

4) Reconocer y aplicar los principios basicos de la fisica a temas especificos de la Arquitectura, en el taller
de integracion proyectual.

5) Utilizar bibliografia correctamente.
6) Desarrolle capacidades para expresarse en forma técnica adecuada tanto oral como por escrito.

7) Aplicar correctamente las herramientas matematicas a su alcance para resolver problemas de fisica.
Objetivos especificos
Que el alumno sea capaz de:

1) Resolver problemas de mecanica y comprenda su utilidad para su implementacion en la practica de
Arquitectura.

2) Usar correctamente una computadora en problemas sencillos de simulacion.

3) Realizar experiencias de laboratorio, pudiendo medir correctamente, controlar experiencias mediante PC,
tratar datos con teoria de errores, comparar resultados, extraer conclusiones.

4) Redactar informes sencillos de los resultados obtenidos en experiencias de laboratorio aprendiendo el
uso correcto del lenguaje técnico.

CONTENIDOS
UNIDAD 1: MECANICA DEL PUNTO Y DEL CUERPO RIGIDO
1.A. Mediciones técnicas
Magnitudes fisicas. Sistema Internacional de unidades de medida. Cifras significativas.
Instrumentos de medicién. Conversion de unidades.
1.B. Equilibrio traslacional y friccién
Primera ley de Newton. Equilibrio traslacional. Segunda Ley de Newton. Relacién entre fuerza
y masa. Fuerzas de friccion estatica y cinética. Coeficientes de friccion estatico y cinético.
1.C. Momento de torsion y equilibrio rotacional
Brazo de palanca. Momento de torsién. Condicion de equilibrio rotacional. Centro de
gravedad. Relacion entre peso y masa.
1.D. Elasticidad
Propiedades elasticas de la materia. Médulo de Young. Modulo de corte. Médulo de volumen.
Otras propiedades fisicas de los metales.
UNIDAD 2: MECANICA DE LOS FLUIDOS
2.A. Estatica de los Fluidos
Densidad y presion. Medicion de la presion. Prensa hidraulica. Principio de Arquimides.
2.B. Dinamica de los Fluidos
Flujo y velocidad. Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones.
UNIDAD 3: SONIDO
3.A. Tipos de Ondas
Clasificacion de ondas. Rapidez de una onda.
3.B. Produccion de una onda sonora
Velocidad del sonido. Ondas sonoras audibles. Nivel de intensidad.
3.C. Principios de Acustica
Transmision y recepcion de ondas sonoras a través de diferentes medios fisicos - Ideas de
contaminacién acustica: Control de ruido y el control de vibraciones - Barrera acustica -
Principios elementales de acondicionamiento de recintos con fines de aislamiento - Mejoria
de la calidad acustica interior.
UNIDAD 4: ELECTRICIDAD
4.A. Corriente y Resistencia
Movimiento de carga eléctrica. Corriente eléctrica. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm.
Potencia eléctrica y pérdida de calor.

4.B. Circuitos simples de corriente continua
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Asociacion de resistencias en serie y paralelo. Diferencia de potencial. Instalaciones y redes
eléctricas domésticas e industriales.

UNIDAD 5: TEMPERATURA Y CALOR

5.A. Temperatura y dilatacién

Temperatura y Energia térmica. Medicion de la temperatura. Escalas de temperatura.
Dilatacion lineal, superficial y volumétrica. Dilatacion anémala del agua.

5.B. Calor

Cantidad de calor. Calor especifico. Capacidad calorifica. Medicion del calor. Cambio de fase.
5.C. Métodos de transferencia del Calor

Conduccion. Conveccion. Radiacion. Aislamiento térmico.

UNIDAD 6: LUZ Y LUMINOTECNIA

6.A. Luz

Naturaleza de la luz. Propagacion de la luz. Espectro electromagnético.

6.B. Luminotecnia

Rayos de luz y sombras. Flujo luminoso. Intensidad luminosa. lluminacion. Principios
elementales de calculo de luminotecnia.

GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS
Unidad 1: Mecanica del punto y del cuerpo rigido
1.A. Mediciones técnicas
1.B. Equilibrio traslacional y friccion
1.C. Momento de torsién y equilibrio rotacional
1.D. Elasticidad
Unidad 2: Mecanica de los fluidos
2.A. Estatica de los Fluidos
2.B. Dinamica de los Fluidos
Unidad 3: Sonido
3.A. Tipos de Ondas
3.B. Produccién de una onda sonora
Unidad 4: Electricidad
4.A. Corriente y Resistencia
4.B. Circuitos simples de corriente continua
Unidad 5: Temperatura y calor
5.A. Temperatura y dilatacion
5.B. Calor
5.C. Métodos de transferencia del Calor
Unidad 6: Luz y luminotecnia
6.A. Luz
6.B. Luminotecnia

TRABAJOS DE LABORATORIO

Laboratorio experimental n°1: Nociones basicas de Seguridad en laboratorio. Mediciones de propiedades
fisicas de materiales: longitud, masa, temperatura, dureza, densidad, etc. y calculo del error asociado a las
mediciones.
Lugar de realizacion de la practica: Laboratorio de Fisica Il (DETI I).
Laboratorio experimental n°2: Ensayo de materiales de construccion (hierro, hormigén, cables de acero,
etc.). Observacion y andlisis de vinculos y medicién de sus reacciones en estructuras simples. Medicion de
fuerzas.
Lugar de realizacion de la practica: Laboratorio de ensayo de materiales y estructuras (DETI II).
Laboratorio experimental n°3: Fluidos, mediciéon de presiones, principio de Arquimedes, aplicaciéon de la
ecuacion de Bernoulli, pérdida de carga en tuberias.
Lugar de realizacion de la practica: Laboratorio de Fisica 1 (DETI I).
Laboratorio experimental n°4: Circuitos eléctricos continuos: verificaciéon de resistencias, voltajes y
corrientes. Circuitos eléctricos alternos: construccién de circuitos eléctricos alternos sencillos.
Lugar de realizacion de la practica: Laboratorio de Fisica 2 (DETI I).
Laboratorio experimental n°5: Mediciones de campo de calor, luz y sonido. Analizar las aislaciones térmicas
y sonoras. Medicién de gradientes de temperatura. Medicién de intensidad de luz artificial en diferentes
ambientes. Observacion y medicion de la ubicacion del sol (direccion y elevacion), para el caso de luz natural
Medicion de niveles de intensidad acustica en diferentes ambientes cerrados y abiertos.
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Lugar de realizacion de la practica: Laboratorio de Fisica 2 (DETI I) y Predio de la

Facultad de Ingenieria.

Laboratorio experimental n°6: Laboratorio computacional de calor, luz y sonido. Simulacién de fuentes,

intensidades y aislaciones.

Lugar de realizacion de la practica: Sala de informatica.

Descripcion de la actividad curricular

Metodologia de la ensefanza
Se utilizara una metodologia de ensefianza — aprendizaje con la participacién activa del alumno en clases tedrico
— practica y practica. Se evaluara en forma continua la participacion y el trabajo en clase. En este curso de fisica
aplicada a la Arquitectura se trabaja 8 (ocho) horas semanales en cuatro modulos, el primero de 2 (dos) horas
semanales para el desarrollo tedrico y la exposicion de ejemplo practicos sencillos relacionados al tema. El
segundo modulo de 2 (dos) horas semanales, se busca que los alumnos desarrollen las Guias de Trabajos
Practicos, con la asistencia de los docentes de la Catedra. El tercer médulo de 3 (tres) horas semanales, se busca
que el alumno comprenda de modo experimental los conocimientos obtenidos en las clases tedricas. Las practicas
de laboratorio se realizaran comisiones de 15 a 20 alumnos. El cuarto modulo, proyecto integrador, se desarrollara
a lo largo del semestre con una carga horaria total de 20 horas. Se relacionara con el taller de integracion

proyectual.
Recursos didacticos

En el desarrollo del dictado de la asignatura se cuenta con los siguientes recursos:

e Bibliografia propuesta por la catedra.

e Laboratorios y equipos de ensayo experimentales.

e Sala de informatica y programas especificos de simulacion.

e  Guias de trabajos practicos y laboratorio.

e Equipo multimedia y presentaciones graficas para las clases teérico - practicas

Actividad Carga horaria por semestre
Teoria y resolucién de ejercicios tipo 30 hs
Resolucion de problemas practicos de arquitectura 30 hs
Formacién Experimental — Laboratorio ( por alumno) 37 hs
Formacién Experimental - Trabajo de campo 3 hs
Proyecto Integrador 20 hs
Total 120 hs
BIBLIOGRAFIA
Titulo Autor(es) Editorial Ano | Ed. | Ej. Dispon.
Fisica. Conceptos y Aplic. |Tippens, P. E. McGraw-Hill 2007 | 7 11
Fisica Conceptual Hewit Limusa 1999 | 2 3
Fisica Aplicada a la Arq. Nottoli, H. NobuKo 2007 | 1 0
Fisica Clasica y Moderna | Gettys, Kéller & Skove McGraw-Hill 2000 | 5 7
Fisica Serway & Hewit Thomson 2003 | 3 6
Fisica Universitaria Sears, Zemansky, Young |Pearson Educ. | 2005 | 12 15
& Freedman 2005

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

Se presenta a continuacién las normas para regularizar y aprobar la materia.
Evaluaciones Parciales

e Serendiran 6 (seis) evaluaciones parciales por escrito, una por cada unidad del programa. Seran
de contenido tedrico practico.

e Se aprobaran con por lo menos el 60% de los contenidos correctos.
Evaluaciéon Recuperatoria

e  Se rendira un examen que contendra temas de cada parcial desaprobado.

e Se aprobaran con por lo menos el 60% de los contenidos correctos.

e  Se podra recuperar como maximo 4 (cuatro) de los 6 (seis) parciales
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¢ Quienes han desaprobado mas de 4 (cuatro) evaluaciones parciales o desaprobado alguna
evaluacion recuperatoria, deberan rendir la evaluacion global.
Evaluacién Global

e El examen global comprende la totalidad de los temas dictados.
Proyecto Integrador

e Los alumnos en grupos seran evaluados sobre los conceptos de fisica aplicados en la
elaboracién del proyecto integrador.
Condicién de Regularidad

e  Obtendran la condicién de regularidad aquellos alumnos que hayan aprobado las 6 (seis)
evaluaciones parciales, sus evaluaciones recuperatorias o la evaluacién global.

e Aprobar la evaluacion sobre el proyecto integrador.
o EI 75 % de la asistencia a las clases tedrico —practicas y practicas.
e EI 100 % de la asistencia a los laboratorios.

e La presentacion de los informes de laboratorio.
Examen final
Se aprobara la asignatura con un examen oral de caracter integrador. La aprobacion de la asignatura se
alcanzara con una nota calificacion superior a 6 (seis). Para la misma se tendran en cuenta las calificaciones
obtenidas en las Evaluaciones parciales (50% del promedio de aprobacion de las 6 evaluaciones parciales), el
promedio de las notas obtenidas en los trabajos de laboratorio (10%) y el 40% restante de la nota correspondera
a la calificacion obtenida en el examen oral. Los alumnos libres deberan rendir un examen escrito de caracter
practico y uno oral de caracter teérico, ademas de la defensa del proyecto integrador.
Programa de examen

Bol. N° Unidad N°
1 1-3-4-5
2 1-2-4-5
3 1-2-5-6
4 1-3-4-6
5 3-4-5-6
6 1-4-5-6
7 1-2-3-5
8 2-3-4-6
9 2-3-5-6

Dr. Ing. Emesto GANDOLFO RASO
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