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OBJETIVOS

¢  Conocer los fundamentos de dispositivos y sistemas electrénicos analégicos, digitales y programables.

Analizar esquemas de acondicionamiento, digitalizacion y transmision de sefiales.

¢  Conocer los fundamentos y analizar los sistemas fisicos y ldgicos para la adquisicion de datos y el control de
procesos en entornos industriales.

*

CONTENIDOS
UNIDAD 1: FUNDAMENTOS Y DISPOSITIVOS BIPOLARES BASICOS
1.A. Introduccién. La Electrénica en los procesos industriales.
Esquema de un proceso industrial genérico y las especialidades de la Electréonica que
intervienen en las etapas de sensado y acondicionamiento, adquisicién, transmision,
procesamiento y comando.
1.B. Fisica de semiconductores.
Silicio intrinseco. Procesos de generacién térmica y recombinacion. Bandas de energia.
Semiconductores tipo N y tipo P. Juntura PN.
1.C. Diodo. Rectificadores monofasicos.
El diodo con polarizacion directa e inversa. Modelos para el analisis. Tension de ruptura, efectos
Zener y avalancha. Rectificadores monofasicos de media onda y onda completa. Efecto del
capacitor en paralelo con la carga. Consideraciones practicas.
1.D. Transistor bipolar.
Introduccién a los componentes activos. Transistor bipolar. Polarizacion. Curvas.
1.E. El transistor en régimen lineal. Amplificacién. Configuraciones EC, BCy CC.
Recta de carga. Amplificacion de tension. Circuitos practicos. Caracteristicas de las
configuraciones Emisor Comun, Base Comun y Colector Comun.
1.F. Transistor en conmutacion.
Consideraciones de potencia en régimen de conmutacion estatico y dindmico. Mejora de la
conmutacion dinamica.

UNIDAD 2: REGULACION DE POTENCIA

2.A. Esquema general de reguladores de potencia.

Aplicaciones de la regulacion de potencia: fuentes de alimentacién, variadores, inversores. Lazo
de regulacion.

2.B. Reguladores lineales

Regulacién serie y paralelo. Fuente lineal de dos transistores. Fuente integrada lineal.

2.C. Dispositivos de potencia

Tiristores. Transistores MOSFET. IGBT. Anadlisis funcional. Aplicaciones.

2.D. Reguladores conmutados

Modulacién de ancho de pulso (PWM). Aplicaciones: Fuentes, inversores, variadores.
UNIDAD 3: ELECTRONICA DIGITAL

3.A. Funciones ldgicas.

Logica de llaves. Funciones légicas. Postulados basicos. Compuertas légicas.

3.B. Circuitos combinacionales

Generador de paridad. Sumador, restador. Comparador. Decodificador. Multiplexor.

3.C. Circuitos secuenciales.

Biestables: SR basico, SR activado por nivel, D activado por nively por flanco. JK master-slave.
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Registros contador y de desplazamiento, paralelo-paralelo, paralelo-serie y serie-paralelo.
Aplicacién en comunicacién serie.

3.D. Memorias.

Memoria RAM elemental, lectura-escritura. Memorias ROM/EPROM/EEPROM/Flash.

3.E. Tecnologia: Esquemas de salida en puertas digitales.

Salidas tipo colector abierto y tipo complementaria. Andlisis comparativo en velocidad, consumo
y conectividad en bus. Tecnologia de Tercer Estado.

UNIDAD 4: MICROPROCESADORES Y MICROCONTROLADORES

4.A. Sistemas de codmputo programables

Arquitecturas Von Neumann y Harvard. Operacion a nivel de registros en arquitectura Von
Neumann.

4.B. Interfaces de E/S

Mapa de E/S de un PC. Implementacion de una interfaz de E/S.

Modos de acceso especiales: DMA e interrupcion externa.

4.C. Firmware y Sistema Operativo

Funciones del firmware en el arranque de un sistema programable. Nociones de Sistema
Operativo. Concepto de S.O. de tiempo real.

4.D. Programacion

Elementos de un programa. Subrutina. Concepto de area de programa, de datos y de pila.
Nociones de programacion.

4.E. Microcontroladores

Concepto. Susbsistemas basicos. Aplicaciones. Entornos de desarrollo.

UNIDAD 5: ACONDICIONAMIENTO DE SENALES

5.A Amplificador Operacional

Etapas principales de un A.O real. Modelo de un A.O. Caracteristicas ideales y reales.

5.B Montajes lineales

Amplificadores, sumador, integrador, diferenciador, montaje diferencial, amplificador de
instrumentacion. Filtros basicos Pasa Bajo, Pasa Alto y Pasa Banda con A.O.

5.C Montajes no lineales

Comparador sin histéresis y con histéresis. Consideraciones practicas.

UNIDAD 6: SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS

6.A Adaptacién de sefiales anal6gicas y digitales.

Transmision por lazo de corriente. Protecciones y aislaciones. Multiplexacion y demultiplexacion.
6.B Muestreo de sefiales analdgicas.

Muestreo uniforme, Teorema de Shannon-Nyquist. Cuantificacion en amplitud. Rango dindmico
y resolucion.

6.C Conversion Digital/Analégica.

Principio de funcionamiento. Caracteristicas. Tipos y aplicaciones.

6.D Conversion Analdgica/Digital.

Principio de funcionamiento. Caracteristicas. Tipos y aplicaciones.

UNIDAD 7: MODULACION Y CODIFICACION

7.A Fundamentos

Concepto de modulacion y codificacién, banda base y banda ancha. Aplicaciones en
radiofrecuencia y multiplexacion. Modos simplex, half-duplex y full-duplex.

7.B Modulacién y demodulacién de sefiales analdgicas

AM/ FM/ PM. Analisis comparativo de los esquemas de modulacion.
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7.C Modulacién de sefales digitales

FSK/PSK (DPSK)/ASK. Modems. Diagramas de constelacion.

7.D Codificacion en Banda Base

Cadigo NRZ. Codificacion Manchester y Manchester diferencial.

7.E El medio fisico

Cables, fibra 6ptica, radiofrecuencia. Puertas de comunicacion normalizadas. Normas RS-232/
422/ 485. Caracteristicas: Topologias realizables, Velocidad, Longitud maxima.

UNIDAD 8: COMUNICACION EN ENTORNOS INDUSTRIALES

8.A Introduccién

Comunicacién entre procesos y niveles en empresas del sector industrial. Elementos de una
red industrial.

8.B Protocolos de comunicacion

Objetivo. Funciones basicas. Estructuras de mensajes. Descripcion de campos de un
datagrama. Estandarizacién. El modelo de referencia OSI.

8.C El nivel de enlace de datos.

Enlace logico, esquemas de control de acceso al medio, deteccidn y correccidén de errores.
8.D Protocolos industriales.

Protocolos de comunicaciéon en buses de campo. MODBUS. TCP. Redes de sensores
inalambricas: Zigbee. Ambitos de aplicacion. Caracteristicas.

UNIDAD 9: SISTEMAS SCADA

9.A Estructura fisicay légica de un SCADA

Esquema jerarquico de un sistema de adquisicion de datos y control supervisado.

Estructura basica del software SCADA. Médulos constitutivos. Organizacion y estructuracion de
datos.

9.B Comunicacion.

Esquemas de comunicacion con dispositivos de adquisicién de datos y automatizacion. Driver
de comunicaciones. DDE. NetDDE. OPC.

9.C Aplicaciones de supervisiéon de procesos

Disefio gréafico. Alarmas. Tendencias. Histéricos. Scripts. Reportes. Vinculacién entre
aplicaciones.

METODOLOGIA DE ENSENANZA
Se imparte la clase tedrica con analisis de dispositivos y sistemas, apoyado en ejemplos y diagramas. Las practicas
corresponden a los conceptos vistos en teoria, en una o mas de las siguientes modalidades: Ensayos sobre circuitos
reales, montados en placas experimentales (breadboard). Se aconseja disponer de 1 multimetro (tester) por grupo
para los ensayos sobre sistemas analégicos. Practicas de simulacion en computadora, con ensayo y verificacion del
funcionamiento. Practicas demostrativas de dispositivos o sistemas reales. Proyectos de automatismos con
microcontrolador, a resolver en grupos de 4 alumnos.

Actividad Carga horaria por semestre

Teoria y resolucion de ejercicios simples 45
Formacion practica

Formacién Experimental — Laboratorio 45

Formacidn Experimental - Trabajo de campo 0

Resolucion de problemas de ingenieria. 0

Proyecto y disefio: Desarrollo de Automatismo supervisado con (20)
Microcontrolador o Disefio de una aplicacién en software SCADA.

Total 90 (110)
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BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
. . o Ejemp. en
Autor Titulo Editorial Unidades Afio biblioteca
Malvino, Albert Paul [Principios de electronica McGrawHill 1,2,5 |2000/2007 3
. [Electronica, teoria de 1,25
Boylestad, Robgrt L circuitos y dispositivos Prentice-Hall 2003/2009 3
Nashelsky, Louis .
electronicos
Tocci, Ronald J. Slste.mas. digitales, principios Prentice-Hall 3 1996/2007 4
aplicaciones
Morris Mano Ingenieria computacional Prentice-Hall 3 2001 1
Mapdad.o Pergz, Disefio de sistemas digitales [Marcombo 3 1983 1
Enrique; Tassis, E.
'Tokheim, Roger L. andamentos de los McGraw-Hill 4 1985 1
microprocesadores
Stallings, William Comunicaciones y redes de Prentice-Hall ! 2004 1
computadores
Lathi, B. P. Introduccion alateoriay ) i oo ! 2001 1
sistemas de comunicacion
Mapdado Pérez, A_utomatas programa_bles_}/ Alfaomega 4,6,7,8 2005 1
Enrique sistemas de automatizacién
Balcells, J. Romera J. |jAutébmatas Programables Marcombo 6,7,8,9 1997 0
Bibliografia complementaria
. . ~ Ejemp. en
Autor Titulo Editorial Unidades Ao biblioteca
Keil, Heinrich Microcomputadores Marcombo 4 1988 1
Tafanera, Antonio R. T(?O”a y disefios con AR . 4 2000 1
microcontroladores PIC Electrénica
Couch, Leon W Sllst.emas de Comgmcamon Prentice-Hall ! 2008 1
Digitales y Analdgicos
IAngulo Usategui, José Microcontroladores PIC 4
Maria; Angulo Martinez,disefio practico de McGraw-Hill 2003 2
Ighacio aplicaciones.lra parte
Sedra, Adel S.; Smith, DISp.O'SI'[IV'QS electrtznlcos Y | McGraw-Hill 5 1989 1
Kenneth C. amplificacion de sefiales
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EVALUACIONES
La asignatura se aprueba por examen final. Las instancias previas que conducen a la obtencion de la regularidad

Para alumnos que cursan por primera vez:
Asistencia a practicas de laboratorio, con presentaciéon de circuitos montados e informes breves solicitados

(resolucion de ejercicios,

ensayos etc).

ler y 2do parcial, con recuperatorio (a). Modalidad mixta (multiple opcién, andlisis, disefios basicos)
Trabajo Especial en grupo: Disefio, simulacién en PC y/o implementacion de sistemas de automatizacion basados

en microcontrolador.

(a) En caso de desaprobar un recuperatorio debe rendir examen global.
Para alumnos que recursan:
Asistencia a practicas de laboratorio, con presentaciéon de circuitos montados e informes breves solicitados

(resolucion de ejercicios,

ensayos etc).

ler, 2do y 3er parcial (b), con recuperatorio. Modalidad mixta.
(b) En caso de desaprobar el recuperatorio 1/2, o desaprobar el 3er parcial, debe rendir examen global.
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Criterios de evaluacién

Las etapas de evaluacién son examenes parciales, trabajos especiales y el examen final oral y escrito. A través de
los objetivos especificos y la forma de su evaluacion se busca orientar al alumno sobre cémo abordar los temas, con
gué profundidad estudiarlos y cémo presentarlos al momento de ser evaluados. Los objetivos se han desglosado por
grupos de temas dentro de las unidades. Estos objetivos seran agrupados convenientemente en las distintas etapas
de evaluacion, normalmente el primer Parcial abarca las unidades 1 a 3, el segundo de la 4 a 6 y el tercero (sélo
recursantes) de la7 a 9.

Ver criterios de Evaluacion en la pagina de la catedra:
https://fing.uncu.edu.ar/catedras/electronica

Programa de examen

Bolilla 1: 1-4-8
Bolilla 2: 2-3-6
Bolilla 3: 3-5-7
Bolilla 4: 4-6-9
Bolilla 5: 5-2-3
Bolilla 6: 6-7-4
Bolilla 7: 7-9-1
Bolilla 8: 8-4-2
Bolilla 9: 9-5-6

Eduardo E. Iriarte, 31 de julio de 2017
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