/= UNCUYO \ N\ FACULTAD +1983/2023 - 40 AROS DE

D ? UNIVERSIDAD

" NACIONAL DE CUYO p DE |NGEN|ER|A DEMOCRACIA”

Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE

Docente Responsable: [José A. Flores — Profesor Titular — Doctor en Ingenieria.

Carrera: Ingenieria Civil

Ano: 2023 Semestre: 2° Horas Semestre: 45 Horas Semana: 3
OBJETIVOS

+ Presentar los objetivos de la Asignatura, en total concordancia con aquellos definidos
en el Plan de Estudio.

« Conocer los problemas de Medio Ambiente que las obras de Ingenieria Civil pueden
generar o corregir.

« Demostrar la habilidad para observar, analizar, evaluar y extraer conclusiones sobre
cuestiones ambientales relacionadas con la Ingenieria Civil.

« Manifestar preocupacion por la preservacion y el mejoramiento del Medio Ambiente a
través de la accion de los ingenieros civiles.

CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION AL PROBLEMA AMBIENTAL

Problemética ambiental y ecoldgica. Conceptos y definiciones Poblacion, recursos.
Degradacion ambiental y contaminacion. Biodiversidad. Ecosistemas, componentes.
Cadena Trofica. Productores. Ciclo de nutrientes. Caracteristicas de la comunidad biotica.
Curva de poblacion — factores limitantes. ldentificacion de riesgos. Pérdida de las
reservas naturales. Clima. Vida Terrestre. Variedad bioldgica. Valoracién de la variedad
entre especies. ldentificacion de los mismos. Estabilidad y flexibilidad. Los Recursos
Naturales y el Ambiente. Administracion de recursos. Desastres naturales y desastres
causados por la accidon humana. Legislacion y Regulacién del medio ambiente.

UNIDAD II: EL AGUA COMO FACTOR ECOLOGICO. POLUCION DEL AGUA.
TRATAMIENTO

Ciclo del agua. Aguas Superficiales y Subterraneas. Lagos, rios y océanos. Propiedades y
Caracteristicas del agua. Ciclo hidrolégico y las aguas naturales. Definicion y tipos de
Contaminacion. Compuestos Contaminantes del Agua. Fundamentos de la quimica del agua.
Propiedades del agua. Incidencia de la Temperatura. Efectos de la polucion de las aguas. El
agua como vehiculo transmisor de enfermedades. Organismos patégenos. Concepto de DBO
y de DQO. Control de la contaminacion del Agua Superficial. Clasificacién de los lagos.
Contaminacion de Lagos y Rios. Vida acuatica. Zonas de degradacion de un rio. Curvas
caracteristicas. Eutrofizacion, concepto. Aguas naturales y fuentes de provision. Clasificacion
de los elementos contenidos en las aguas naturales. Compuestos contaminantes. indices de
calidad del agua. Parametros de la calidad del agua. Alteraciones quimicas de las aguas.
Breve resefia del tratamiento y depuracion de aguas residuales. Distintos procesos de
depuracion de aguas residuales: preliminar, primario, secundario y terciario. Flotacion,
coagulacion y floculacion. Barros Activados, definicién, factores y criterios basicos.
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Graficos y esquemas. Filtros Percoladores y Biodiscos. Graficos. Carbén activado. Formas de

evacuarlas aguas residuales. Control de la Contaminacion del Agua. Manejo de sélidos

UNIDAD Ill: FACTOR ECOLOGICO EL AIRE. POLUCION ATMOSFERICA.
TRATAMIENTO

Composicion del aire. Atmésfera y biosfera. Meteorologia. Concepto de contaminacion
atmosférica. Contaminantes mas importantes de la atmosfera. Efectos y Fuentes de los
contaminantes. Contaminantes primarios y secundarios. Conceptos de emision - inmision.
Disminucion del ozono estratosférico. Efecto invernadero. Precipitacion acida y
sedimentacion. Radiacion ultravioleta. Oxidos de carbono, de azufre y de nitrégeno.
Particulas y aerosoles. Ruido. Contaminacién sonora. Procedencia de la contaminacion
atmosférica. Efectos de la contaminacion ambiental. Efectos sobre la salud humana, sobre
los animales, la vegetacion y los materiales. Métodos de depuracion de gases y dematerial
particulado en corrientes gaseosas. Breve resefa de los procesos de depuracién. Graficos.
Equipos de absorcién, de adsorcién y reaccidon quimica. Eliminacion de oOxidos de
nitrégeno y de azufre. Separadores de particulas, distintos equipos, su funcionamientoy sus
graficos. Evacuacion a la atmésfera. Dispersion de gases. Contaminacion atmosférica
urbana. Prevencién. Legislacién y tendencias en la reglamentacion.

UNIDAD IV: FACTORES ECOLOGICOS DEL SUELO. DINAMICA Y RECURSOS DELA
TIERRA. DEGRADACION Y CONTAMINACION.

Estructura y composicion de la tierra. Recursos minerales. Recursos no renovables.
Minerales. Suelo. Origen y formacién. Factores y procesos que intervienen en la
formacion del suelo. Composicion. Tipos de suelo. Organismos vivos en el suelo.
Degradacion y contaminacion del suelo: urbanizacion; agricultura y ganaderia; obtencion
de materias primas y energia, industrias; desertificacion y forestacién, generacion de
residuos. Remediacion. Tipos de remediacion. Residuos sélidos. Definicion. Problematica
de los residuos sélidos urbanos (RSU). Clasificacion de los RSU. Cantidad y composicion.
Caracteristicas: humedad, densidad, poder -calorifico y relacion carbono-nitrégeno.
Gestion de los RSU. Tratamiento de los RSU: clasificacion, reciclaje, compostaje, vertido
controlado, incineracion.

UNIDAD V: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La industria de la Construccién y el Medio Ambiente. Criterios de construccion sostenible.
Uso de materiales de bajo impacto ambiental. Normas IRAM sobre construccion
sostenible. Evaluacién ambiental de proyectos. Ley Provincial de Preservaciéon del Medio
Ambiente N° 5961. Decreto Reglamentario N° 2109.Manifestacion General de Impacto
Ambiental: Contenidos minimos. Metodologia de evaluacion de impactos. Aviso de
Proyecto. Informe de Partida. Residuos de construccion y demoliciéon (RCD). Definicion.
Problematica urbana y empresarial. Impactos ambientales por gestion inadecuada. Origen
y fuentes de generacion de RCD. Clasificacion de RCD seguln su naturaleza. Gestion de
RCD: definicion y alternativas. Situacion en la provincia de Mendoza. Composicion y
cantidad de RCD. Residuos Peligrosos (RP). Definicion. Caracterizacion. Legislacion
provincial. Residuos peligrosos en RCD. Almacenamiento adecuado de RP.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se efectla una lectura previa por parte de los alumnos, antes de asistir a clases, del tema
sefialado para ese dia, conforme al cronograma de la Catedra.
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Posteriormente se realiza la explicacién de los temas correspondientes, a los efectos de fijar
los objetivos y contenidos curriculares y fundamentar los conceptos principales.

Luego el alumno efectla el estudio de los temas impartidos por los docentes mediante la
utilizacion de sus propios apuntes, de la bibliografia sugerida y disponible en la Facultad y los
apuntes entregados por la Céatedra, con el objetivo de terminar de comprender dichos temas,
poder realizar nuevas consultas personales. Los apuntes elaborados por la Catedra para cada
una de las Unidades Tematicas del Programa se hallan disponibles para los alumnos en la
pagina Web de la Asignatura

Se efectlia una aplicacion practica de cada unidad tematica desarrollada. Posteriormente
los docentes aclaran y precisan a todos los alumnos en conjunto, a partir de las dudas
planteadas en las consultas personales, los conceptos béasicos y los objetivos que se
pretenden lograr. Los Trabajos Practicos se efectian en grupos de un maximo de 2
alumnos y se refieren a la aplicacibn numérica y/o practica de los temas teéricos
desarrollados en las unidades tematicas.

Se realizan practicas de laboratorio de aguas y de residuos solidos, previa explicacién y
fundamentacion de la misma en clase. Dichas practicas se efectuaran con grupos reducidos
de alumnos en varias tandas y en las instalaciones de la Facultad

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

. Carga horaria por
Actividad semestre
Teoria y resolucién de ejercicios simples 30
Formacién practica
Formacién Experimental — Laboratorio 5
Formacién Experimental - Trabajo de campo 0
Resolucién de problemas de ingenieria 10
Proyecto y disefio 0
Total 45
Porcentaje de Horas Presenciales 100 % del Total
Porcentaje de Horas a Distancia
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
. - ~ Ejemp. en
Autor Titulo Editorial Afo biblioteca
. Guia Metodoldgica para la .
\(;ict)(r;;easa-l:ernandez- Evaluacion de Impacto Ambiental. MundiPrensal 1997 1
Ramalho, R. S. Tratamiento de Aguas Residuales |[Reverté 1993/ 3
1996
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Ingenieria de Control de la .
Noel de Nevers Contaminacion del Aire. McGraw-Hill 1997 1
Ingenieria Ambiental:
Gerard Kiely Fundamentos, entornos, McGraw-Hill 1999 1
Tecnologias y gestion.
. i Recursos de la tierra: Origen, uso
Craig-Vaughan-Skinner | impacto ambiental. Pearson 2007 1
Frank Kemmer Manual del Agua McGraw-Hill 1989 1
Bibliografia complementaria
. N ~ Ejemp. en
Autor Titulo Editorial Afio biblioteca
. Ciencias Ambientales: Ecologia y .
Wright - Nebel desarrollo sostenible Prentice- 1999 1
Glynn - Heinke Ingenieria Ambiental Prentice- 2002 1
Tchobanoglous-Theisen-|Gestion Integral de Residuos .
Vigil sélidos: 1- 11 McGraw-Hill 1994 2
Conesa-Fernandez- Los Instrumentos de la Gestion .
Vitora - Ambiental en la Empresa MundiPrensal 1996 3
Tyller Miller Ciencia Ambiental: Enfoque Integ.[Thomson 2007 1

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)
CONDICIONES DE APROBACION:
CONDICIONES DE PROMOCION DIRECTA: se deben cumplir dos condiciones:

» Aprobar las 2 (dos) evaluaciones parciales globalizadoras con un minimo de 7
ES|ete). Se dispondra de 1 (una) evaluacion parcial RECUPERATORIA, de 1
uno) parcial como maximo.

« Presentar y aprobar individualmente la carpeta de Trabajos Practicos.

El alumno que promociona no rinde Examen Final.

CONDICIONES DE ALUMNO REGULAR: se deben cumplir dos
condiciones:

« Aprobar al menos 1 (una) evaluacién parcial globalizadora con puntaje 7 (siete)
y ademas haber obtenido una nota igual o superior a 4 (cuatro) y menor que 7
(siete) en la otra. Podran rendir el examen final en las fechas estipuladas
presentando carpeta de Trabajos Practicos (obligatorio).

« Presentar y aprobar individualmente la carpeta de Trabajos Practicos.

El alumno regular debe rendir Examen Final.

CONDICION DE _ALUMNO LIBRE: Los alumnos que no tengan aprobada ninguna
evaluacion parcial globalizadora, o que aprueben una de ellas y en la otra tengan una nota
inferior a 4 (cuatro) tendran la condicién de alumno libre. Para rendir examen final deberan
presentar la carpeta de Trabajos Practicos completa y aprobada el dia del Examen Final.
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Criterios de evaluacion:

Las Evaluaciones Parciales Globalizadoras a realizar seran de tipo Evaluacion de resultados.

En la evaluacion de la Asignatura por Examen Final se valorara la precision, la validez, la
pertinencia y la consistencia, que permitan apreciar en sintesis el aprendizaje logrado por
estudiante.

Programa de examen

BOLILLA UNIDAD TEMATICA
1° [-1-1v-Vv

2° I-v-Ir-1

3° -wv-i-v

4° -1m=1v-1

5° V-1-V-I

6° in-nm-v
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Dr. Ing. José Alberto Flores
Mendoza, agosto de 2023
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