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Fundamentacion

Geometria Analitica es una asignatura que pertenece al bloque de formacién de Ciencias Basicas
de la Ingenieria en Petrdleo y como tal, contribuye al desarrollo de las competencias Iégico-matematicas
y cientificas para la carrera, en funcion de los avances cientificos y tecnoldgicos, a fin de asegurar una
sélida formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.

La Geometria Analitica permite hallar y estudiar los lugares geométricos de forma sistematica y
general. Provee de métodos para transformar los problemas geométricos en problemas algebraicos,
resolverlos analiticamente e interpretar geométricamente los resultados.

Durante el desarrollo del curso se aplican los conceptos bdsicos de la geometria analitica en dos y
tres dimensiones para analizar y representar lugares geométricos en el planoy en el espacio, se resuelven
problemas geométricos en el plano y en el espacio y se aplica la geometria analitica para la modelizacién
y resolucién de situaciones reales de interés para la carrera de Ingenieria en Petrdleo.

El modelo educativo del espacio curricular se enmarca en un proceso centrado en el aprendizaje
de los estudiantes, promoviendo el desarrollo de capacidades iniciales que aportan a competencias
genéricas del futuro egresado asociadas a la identificacion, formulacién y resolucion de problemas de
Ingenieria en Petrdleo y a la comunicacion efectiva en forma oral y escrita, manejando vocabulario
técnico pertinente.

Al acreditar el espacio curricular de Geometria Analitica, el estudiante serd capaz de comprender
y resolver problemas de la geometria del entorno real que transformara como profesional, mediante sus
obras y proyectos de ingenieria.

Aportes al perfil de egreso De la Matriz de Tributacion de la Carrea Ing. en Petréleo:

CE-GT Competencias Genéricas
Técnicas

CE-GSPA Competencias
sociales - Actitudinales

CE - Competencias de Egreso
Especificas

CE-GSPA7. Comunicarse en
forma oral y escrita con

CE-GT1. Identificar, formular y
resolver problemas de ingenieria
en petréleo en los distintos

CE-E1.2. Diseflar, calcular vy
proyectar la exploracién 'y
explotacién de yacimientos de
petréleo y gas, definiendo los
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alcances, la ingenieria basica y de | ambitos de su desempeiio | efectividad manejando el
detalle, la estrategia de ejecucidn, | profesional. vocabulario técnico pertinente
los cos.tos a.s,ouados y los plazos CE-GT4.  Utilizar de manera | CE-GSPA8. Actuar con ética,
de ejecuciéon del proyecto, . L. L .
. . efectiva las técnicas y | actividad profesional y
utilizando de manera efectiva los . S . .
L. herramientas de aplicacidn en la | compromiso social,
recursos fisicos, humanos, | . ., , . .
. . ingenieria en petréleo. considerando el impacto
tecnolégicos 'y  econdmicos; - .
liend | econdmico como social vy
cumpliendo . as hormas 'y ambiental de su actividad en el
reglamentaciones
. concepto local y global.
correspondientes.
L CE-GSPA9. Aprender en forma
CE-E1.3. Diseflar, calcular vy . .
) . continua y auténoma
proyectar instalaciones de .. .
. participando activamente en la
tratamiento, transporte,

almacenaje y transformaciones de
petréleo y gas y sus derivados,
aplicando principios de caélculo,
disefio y simulaciones para valorar
y optimizar con sentido critico e
innovador, con responsabilidad
profesional, compromiso social y
ética.

CE-E3.3. Estimar y evaluar
recursos y reservas de
hidrocarburos, para su

certificacidn, usando software y
datos.

CE-E7.1. Liderar y/o conformar
equipos de trabajo, haciendo uso
de las herramientas de gestion y
comunicacion adecuadas,
incluyendo un segundo idioma,
para lograr objetivos de desarrollo
social y ambiental, en la
comunidad en la cual realiza sus
actividades, de manera
sustentable.

elaboracion de los propios
proyectos de aprendizaje y
reconociendo la necesidad de
perfeccionarse

permanentemente, en un

contexto de cambio
tecnoldgico donde es
necesaria la formacion

durante toda la vida.

Expectativas de logro

Del Plan de Estudios de la Carrera Ingenieria en Petréleo Ord. CS—N°097/2023, las expectativas de logro

son:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Comprender y aplicar los conceptos basicos de la geometria analitica en dos y tres dimensiones para

analizar y representar lugares geométricos en el plano y en el espacio.

- Resolver problemas geométricos en el plano y en el espacio, a partir de la formulacién de ecuaciones
apropiadas que modelan los lugares geométricos y el establecimiento de relaciones, considerando la
coherencia grafico analitica y evidenciando comprension.
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- Utilizar software de representaciéon grafica para orientarse al momento de dibujar y de interpretar
tanto el problema como sus posibles caminos de resolucion, y para experimentar una mayor variedad
de situaciones.

- Aplicar la geometria analitica para la modelizacidn y resolucién de situaciones reales de interés para
su carrera, interpretando los resultados obtenidos y comunicandolos grafica y analiticamente.
- Comunicar con precisién y claridad, en forma oral y escrita, la fundamentacién y el procedimiento de

resolucién de problemas geométricos en el plano y en el espacio, asi como también el andlisis e
interpretacion de resultados.

Contenidos minimos

Del Plan de Estudios de la Carrera Ingenieria en Petréleo Ord. CS— N°097/2023, los contenidos minimos
son:

Espacios vectoriales. Vectores. Operaciones con vectores. Sistema de coordenadas rectangulares y
polares. Recta y plano, ecuacidn vectorial y cartesiana. Circunferencia y cdnicas, ecuacion vectorial y
cartesiana. Superficies y curvas en el espacio. Ecuaciones paramétricas de curvas y superficies.
Rotaciones y traslaciones en el plano y en el espacio. Aplicaciones en Ingenieria en Patrdleo.

Correlativas

Del Plan de Correlatividades establecido:

Los espacios curriculares Andlisis Matemadtico |l y Sistemas de representacion grdfica, que se cursan en
el segundo semestre del primer afio, requieren como correlativa débil a Geometria Analitica.

El espacio curricular Métodos numeéricos y programacion, que se cursa en el primer semestre del segundo
afio, requiere como correlativa fuerte a Geometria Analitica.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Al acreditar el espacio curricular, el estudiante

RA1 Resuelve problemas geométricos en el plano y en el espacio, a partir de la formulacion de
ecuaciones apropiadas que modelan los lugares geométricos y el establecimiento de relaciones,
considerando la coherencia grafico analitica y evidenciando comprension, para disponer de elementos
necesarios para abordar disciplinas especificas y describir la geometria del entorno real que
transformara como profesional, mediante sus obras y proyectos de ingenieria.

RA2 Aplica la geometria analitica plana y espacial para la modelizacién y resolucion de situaciones
reales de interés para la carrera de Ingenieria en Petrdleo, analizando los resultados obtenidos y
comunicandolos grafica y analiticamente, con el apoyo de software de representacion gréfica para
interpretar tanto el problema como sus posibles caminos de resolucion.

RA3 Comunica con precision y claridad, en forma oral y escrita, la fundamentacién y el procedimiento
de resolucién de problemas geométricos en el plano y en el espacio, asi como también el andlisis e
interpretacion de resultados, reconociendo la importancia de la comunicacién efectiva para sus futuras
intervenciones profesionales.
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3. CONTENIDOS

UNIDAD 1: VECTORES. ALGEBRA VECTORIAL

Introduccion. Vectores. Adicidn de vectores. Propiedades. Multiplicacion de un vector por un escalar.
Propiedades. Espacios vectoriales reales. Definicién. Ejemplos. Propiedades. Combinacidn Lineal.
Dependencia e independencia lineal. Conjunto generador. Base. Dimension. Coordenadas de un
vector respecto de una base dada. Mddulo o norma de un vector. Vector unitario o versor. Cosenos
directores de un vector. Producto escalar. Propiedades. Angulo entre dos vectores. Condicién de
ortogonalidad. Proyeccion ortogonal de un vector sobre un eje. Producto vectorial. Propiedades.
Producto mixto. Propiedades. Bases ortonormales. Aplicaciones con software. Resolucién de
problemas. Comunicacién oral y escrita de la resolucion de problemas. Aplicaciones en Ingenieria en
Petroleo.

UNIDAD 2: PLANOS y RECTAS.

Planos. Distintas formas de la ecuacidn de un plano. Distancia de un punto a un plano. Posiciones
relativas de dos planos. Angulo entre dos planos. Familias de planos. Familias de planos que pasan
por la interseccién de dos planos dados. Rectas en el plano y en el espacio. Distintas formas de la
ecuacion de la recta. Posiciones relativas de dos rectas. Distancia de un punto a una recta. Distancia
entre dos rectas. Angulo entre dos rectas. Angulo entre recta y plano. Familias de rectas. Familias de
rectas que pasan por la interseccién de dos rectas dadas. Aplicaciones con software. Resolucion de
problemas. Comunicacién oral y escrita de la resolucion de problemas. Aplicaciones en Ingenieria en
Petréleo.

UNIDAD 3. SECCIONES CONICAS.

Definicion general de cénica. Circunferencia. Ecuaciones paramétrica, vectorial y cartesiana de la
circunferencia. Traslacion de los ejes coordenados. Ecuacion general de la circunferencia. Familias
de circunferencias. Pardbola, elipse e hipérbola: ecuaciones vectoriales, cartesianas, paramétricas.
Familias de parabolas, de elipses y de hipérbolas. Traslacion de ejes coordenados. Ecuaciones
generales. Posiciones relativas entre una recta y una conica. Ecuacion de la recta tangente a una
cdnica por un punto perteneciente a la misma y por un punto exterior. Propiedades y aplicaciones
de las conicas. Aplicaciones con software. Resolucién de problemas. Comunicacion oral y escrita de
la resolucidn de problemas. Aplicaciones en Ingenieria en Petrdleo.

UNIDAD 4. SUPERFICIES.

Superficie esférica. Plano tangente a una esfera. Superficies cilindricas. Superficies cdnicas.
Superficies regladas. Superficies de revolucion. Superficies cuddricas con y sin centro. Elipsoide.
Hiperboloide de una hoja. Hiperboloide de dos hojas. Paraboloide eliptico. Paraboloide hiperbdlico.
Aplicaciones con software. Resolucion de problemas. Comunicacién oral y escrita de la resolucién de
problemas. Aplicaciones en Ingenieria en Petrodleo.

UNIDAD 5. ECUACIONES de LUGARES GEOMETRICOS en COORDENADAS POLARES, CILINDRICAS y
ESFERICAS.

Sistema de coordenadas polares. Relaciones entre coordenadas cartesianas ortogonales y
coordenadas polares. Ecuaciones polares de rectas y circunferencias. Ecuaciones polares de las
secciones coénicas. Graficas de ecuaciones en coordenadas polares. Otras curvas: espirales,
lemniscatas, caracoles, rosas. Coordenadas cilindricas. Relaciones entre coordenadas cartesianas
ortogonales y coordenadas cilindricas. Coordenadas esféricas. Relaciones entre coordenadas
cartesianas ortogonales y coordenadas esféricas. Ecuaciones de superficies en coordenadas
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cilindricas y esféricas. Aplicaciones con software. Resolucién de problemas. Comunicacién oral y
escrita de la resolucidn de problemas. Aplicaciones en Ingenieria en Petrdleo.

UNIDAD 6. ROTACIONES y TRASLACIONES en el PLANO y en el ESPACIO.

Ecuacidn general de segundo grado en 2 variables: forma matricial; forma cuadrética asociada;
rotacion de los ejes coordenados; teorema de los ejes principales. Identificacidn de secciones cdnicas
a partir de rotaciones vy traslaciones. Ecuacion general de segundo grado en 3 variables: forma
matricial; forma cuadratica asociada; rotacion de los ejes coordenados; teorema de los ejes
principales. ldentificacién de superficies a partir de rotaciones y traslaciones. Aplicaciones con
software. Resolucidon de problemas. Comunicacion oral y escrita de la resolucidon de problemas.
Aplicaciones en Ingenieria en Petrdleo.

4. MEDIACION PEDAGOGICA

En el espacio curricular Geometria Analitica, se implementa un modelo pedagdgico
constituido por escenarios de interaccion tales que, a partir de una equilibrada y coherente
articulaciéon de actividades significativas de aprendizaje implementadas en cada uno de ellos,
favorezca en los estudiantes la apropiacién de conceptos y procedimientos de la geometria analitica
y el desarrollo de capacidades asociadas a competencias genéricas del perfil profesional [D1].

Se toman como puntos de partida los conceptos del aprendizaje como construccidn, el
aprendizaje significativo y la autogestion del aprendizaje. Las actividades se desarrollan en base al
planteo de situaciones problema, la observacidn, el andlisis, la reflexién, la integracion, la aplicacion,
la interaccion, la sintesis, la inventiva y la busqueda de informacidn bibliografica.

Del Plan de Estudios de la Carrera Ingenieria en Petréleo, Ord. N° 097/2023 CS, el cursado de
la asignatura totaliza 90 horas de clases. En cada una de las 15 semanas de cursado se trabaja seis
horas distribuidas en dos clases, una primera de cuatro horas, dividida en dos mddulos y otro
encuentro sincrénico de dos horas en modalidad de Aula Taller. EI mismo Plan de Estudios establece
gue cada estudiante debe dedicar un volumen total de trabajo de 225 horas, incluidas las 90 horas
de actividades de clases, para acreditar la asignatura, lo cual deriva en los ocho créditos asignados.

Las actividades sincrdnicas tedrico-practicas consisten en un primer médulo tedrico-practico,
con énfasis en los fundamentos tedricos, y un segundo maédulo con énfasis en la ejercitacion y las
aplicaciones, a partir de las guias de trabajos practicos. En dichas actividades las demostraciones y
la resolucion de problemas se elaboran en conjunto entre el docente y los estudiantes en base a
representaciones graficas y un trabajo de preguntas y respuestas. Se estimula el razonamiento, el
pensamiento critico y la confrontacion de ideas como procesos en la construccién de conocimientos.
Se integran contenidos dentro de la misma asignatura, y horizontalmente, con los contenidos de
Algebra y Andlisis Matematico | que se cursan simultdneamente con Geometria Analitica.

Las Aulas-Taller de Geometria Analitica, [D2], constituyen un escenario de interaccion, e
interaprendizaje en donde se genera un modelo de trabajo en grupos, potenciando la comprension
profunda, la integracion, la aplicacién y la transferencia de contenidos. En cada comisién de Aula -
Taller los estudiantes trabajan divididos en grupos de 4 a 6 integrantes, resolviendo problemas
seleccionados por los docentes, de las referencias [2], [3] y [12]. Se alienta un trabajo de interaccion
y de debate grupal moderado por el docente, a partir de la resolucion y exposicién de problemas
seleccionados. Se promueve la comunicacién oral a través de la exposicién del desarrollo de la
solucion de los problemas por parte de los representantes de cada grupo de trabajo. Se estimula a
los estudiantes a realizar inferencias, generar hipétesis, formular preguntas, organizar ideas para
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luego explicarlas vy justificarlas a los otros. Se alienta un trabajo de interaccion y de discusion de
diferentes caminos de solucién del problema, no sélo hacia el interior de cada grupo, sino también
entre los expositores y el resto de los estudiantes. Las exposiciones finalizan con las palabras del
docente, quien sefiala aspectos relevantes de cada uno de los problemas resueltos y atiende
inquietudes que pudieran surgir, [D3].

Se trabaja en base a Guias de Trabajos Prdcticos incluidas en la referencia [2], que contienen
ejercicios a desarrollar en clase y ejercitacién complementaria, con el propdsito de orientar las
actividades de los estudiantes a los resultados de aprendizaje planteados. El estudiante confecciona
una carpeta de Trabajos Practicos, asi como también un Trabajo Integrador de Contenidos [2]. Para
la resolucion tanto de las Guias de Trabajos Prdcticos como del Trabajo Integrador de Contenidos los
estudiantes cuentan con el apoyo de los docentes en los horarios de clase tedrico-practicas, en los
horarios de Aulas-Taller de Geometria Analitica y en los horarios de consulta.

Se dispone de un Espacio Virtual de Geometria Analitica dentro del Aula Abierta de Facultad
de Ingenieria [11], en el que se encuentran recursos y actividades disefiadas especificamente, a los
efectos de favorecer los procesos comprensivos y reflexivos de los estudiantes. Para cada semana se
ponen a disposicién recursos didacticos mediados pedagdgicamente, de acuerdo a los contenidos a
abordar. En primer lugar, una Guia de Estudio y Actividades para ordenar los pasos a seguir, con
indicaciones detalladas de lecturas en el texto [1] y actividades incluidas en los textos [2] y [12]. Se
promueve de este modo el trabajo auténomo y autorregulado de los estudiantes en las actividades
asincrdnicas a partir de las Guias de Estudio y Actividades, con la apropiada guia y acompaifiamiento
docente en las actividades sincrénicas y en los horarios de consultas.

Se promueve el uso de software de visualizacion grafica para una mejor comprensién vy
apropiacién de conceptos, asi como también para acceder a un mayor rango de aplicaciones.

Las actividades de formacion prdctica en el espacio curricular de Geometria Analitica incluyen
la resolucidn de problemas simples de aplicacién, tanto en las actividades aulicas como en las guias
de trabajos practicos [2], en las autoevaluaciones ([1] y [11]), y en el Trabajo Integrador de
Contenidos, que le den un sentido a la problematica abordada para el estudiante de Ingenieria en
Petroleo.

Se promueve el desarrollo de capacidades iniciales asociadas a la resolucion de problemas
abiertos de Ingenieria, a partir del planteo y la discusidn de diferentes vias de solucién de un mismo
problema, asi como también las posibilidades de reformular un problema cerrado de Geometria
Analitica en uno de tipo abierto, con varias soluciones posibles [3]. Se generan actividades de
articulaciéon con asignaturas de los restantes bloques de formacidn, para la aplicaciéon de contenidos
en tematicas de interés para el estudiante de Ingenieria en Petrdleo.

El modelo educativo descripto, centrado en el aprendizaje de los estudiantes, aporta a
competencias genéricas del futuro egresado en: la formacion légico-deductiva (comprension de
conceptos y principios; profundidad y rigurosidad en la fundamentacién tedrica); la resolucién de
problemas (comprension, aplicacion y transferencia integrada del conocimiento en ciencias basicas
a situaciones problemas); las habilidades para el uso de las nuevas tecnologias, tanto para la
resolucién de problemas como para la validaciéon de resultados; las habilidades que estimulen la
capacidad de andlisis, de sintesis y espiritu critico, que despierten su vocacion creativa y la valoracion
de alternativas; y las habilidades para la comunicacién oral y escrita.
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5. INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

Carga horaria
Presencial No presencial

Ambito de formacién practica

Formacidn Experimental

Elija un elemento.

Actividades de proyecto y disefio
Trabajo Final o de Sintesis
Practica profesional Supervisada
Otras Actividades 45
Carga horaria total 45

6. SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion de aprendizajes se rige por las normas, pautas y lineamientos conceptuales que
establece la Universidad Nacional de Cuyo en la Ordenanza N° 108/2010-CS, [13]. La reglamentacidn
interna de Facultad de Ingenieria, Ordenanza N2 02/2021-CD, [14], establece el régimen sobre la
condicién de estudiante regular, libre y vocacional en espacios curriculares; el régimen de evaluaciodn,
acreditacion y/o promocién de espacios curriculares; y la reglamentacion de los exdamenes finales, para
las carreras de grado de la Facultad de Ingenieria.

En el modelo pedagdgico de la asignatura Geometria Analitica se considera a la evaluacién como
un proceso continuo, concebido para acompaiar, reorientar, corregir y estimular, durante el proceso
de ensefianza y aprendizaje. Se plantean estrategias de evaluacién coherentes y consistentes con las
estrategias de ensefianza y aprendizaje, en el marco de una evaluacién formativa y sumativa, que
posibilita el mejoramiento permanente del proceso educativo y al estar integrada en los diferentes
escenarios de interaccidon e interaprendizaje, adquiere todo su valor en la posibilidad concreta de
retroalimentacion que brinda ([D1], [D4], [D6]). Se establece el sistema de acreditacién por examen
final, tal que permita apreciar en sintesis el aprendizaje logrado por los estudiantes.

6.1. Criterios de evaluacion

Los siguientes criterios de evaluacion se aplican en todas las instancias de evaluacién del proceso
educativo, con niveles acordes al grado de avance del desarrollo de la asignatura, en cuanto a la
resolucidn de problemas geométricos en el plano y en el espacio y a la aplicacion de la geometria
analitica plana y espacial para la modelizacién y resolucién de situaciones reales de interés para la
carrera de Ingenieria en Petréleo:

6.1.1. Precision en el empleo de vocabulario especifico.

6.1.2. Pertinencia de las hipdtesis que se formulan.

6.1.3. Exactitud en los calculos.

6.1.4. Suficiencia en la argumentacién de procedimientos, evidenciando comprension.

6.1.5. Coherencia grafico - analitica en los resultados obtenidos y en la interpretacién del
problema.

6.1.6. Calidad de la produccién: correcta identificacion e interpretacidon de datos e incégnitas;
adecuada integracion de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales;
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desarrollo completo, ordenado y coherente de los procedimientos de resolucidon de
problemas geométricos en el plano y en el espacio; establecimiento de una propuesta
variada de estrategias de resolucién; uso apropiado de software de representacién grafica,
como apoyo tanto para la interpretaciéon del problema como sus posibles caminos de
resolucidn; andlisis reflexivo y critico de soluciones evidenciando comprension.

6.1.7. Consistencia y pertinencia en el analisis e interpretacién de resultados.

6.1.8. Claridad y coherencia en la comunicacion oral y escrita.

6.2. Condiciones de regularidad

A los efectos de obtener la condicion de regularidad de la asignatura, se plantean exdmenes
parciales y globales a lo largo del curso. Se rinden dos examenes parciales escritos de caracter tedrico-
practico, cada una de ellos con un puntaje maximo de 100 puntos. Cada una de estas instancias de
evaluacidn se aprueba con un minimo de 60 puntos. Si en algun parcial el puntaje es inferior al minimo
requerido, el estudiante recupera sélo dicho examen parcial. Si en los dos parciales el puntaje es
inferior al minimo requerido, el estudiante rinde un examen global escrito que se aprueba con 60
puntos.

Los examenes se realizan en funcion de los contenidos ensefiados, en las fechas previstas y con
el nivel de dificultad desarrollado en los escenarios de desarrollo de contenidos (aulas tedrico-practicas
y Aulas-Taller de Geometria Analitica, ([1], [2], [3], [12]) y en todos los recursos didacticos puestos a
disposicion en el escenario virtual de ensefianza y aprendizaje [11]. Se evalula la capacidad de transferir
y aplicar conocimientos, al mismo tiempo que se estimula al estudiante a mejorar su capacidad de
comunicacion oral y escrita.

Los resultados de los exdamenes son entregados en todos los casos antes del examen parcial
siguiente. Se les brinda la posibilidad a los estudiantes de revisar los errores cometidos con el apoyo
de los docentes en los horarios de consulta y en las Aulas-Taller de Geometria Analitica, constituyendo
estas instancias, oportunidades valiosas de retroalimentacién formativa para reconocer dificultades,
averiguar sus causas y decidir los cambios necesarios para superarlas y evitar su recurrencia.

6.3. Régimen de promocidn
No corresponde, debido a las caracteristicas del espacio curricular.

6.4. Régimen de acreditacion

Para promocion: la asignatura no tiene régimen para promocion.

La instancia de acreditacién por examen final de Geometria Analitica se enmarca en un proceso
de evaluacion centrado en los aprendizajes de los estudiantes a lo largo del desarrollo de la
asignatura, por lo cual, resulta necesario diferenciar las caracteristicas del examen final para
alumnos regulares y para alumnos libres.

6.4.1. Para alumnos regulares

La acreditacion del espacio curricular requiere que el estudiante, luego de haber obtenido la
condicién de regularidad, apruebe un examen final que permita apreciar en sintesis el aprendizaje
logrado. Esta instancia de acreditacion, escrita, oral y tedrico — practica, esta planteada como una
actividad de sintesis e integradora de todos los contenidos. En el examen final, el estudiante presenta
la carpeta de trabajos practicos con los ejercicios complementarios y el Trabajo Integrador de
Contenidos, incluidos ambos en la referencia [2]. Se evaltan la totalidad de los temas desarrollados
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durante el cursado, independientemente que se hayan evaluado o no en las instancias de evaluaciones
destinadas a obtener la condicidn de regularidad. La condicién de aprobacién implica el dominio de los
contenidos conceptuales y procedimentales de todas las unidades tematicas, asi como también de las
aplicaciones practicas y la articulacién de contenidos entre si, trabajados durante el curso,
considerando los resultados de aprendizajes planteados.

El plan de examen final implica la resolucién de situaciones de prueba que pongan en evidencia
la integracion de conocimientos, habilidades y actitudes. Una de ellas es un problema de aplicacién
elegido y elaborado previamente por el estudiante a partir de recursos especificos disefiados por los
docentes ([3], [12]). Dicha presentacidon puede, en forma optativa, incluir implementaciones con
software debidamente justificadas. El estudiante presenta en forma sintética y conceptual el problema
por él elegido y el docente puede solicitar a continuacién de la presentacion, demostraciones asociadas
a los ejes tematicos involucrados en el problema, asi como también generar nuevas preguntas y/o
problemas simples, que puedan surgir del problema desarrollado, (D13]).

Se evalla, por un lado, que el estudiante es capaz de leer e interpretar un problema de aplicacion
con vocabulario especifico, puede comprender y aplicar la modelizacién matematica y resolucién del
mismo y que estd en condiciones de explicarlo apropiadamente, con precision y claridad,
interpretando los resultados obtenidos y comunicandolos grafica y analiticamente. Y, por otro, que
estd en condiciones de resolver en forma reflexiva, comprensiva y fundamentada, demostraciones
asociadas y/o problemas simples que el docente requiera para completar el desarrollo del problema
presentado. Al mismo tiempo, se esta dando lugar a que la primera situacién de prueba del examen
final sea conocida por el alumno, previamente elaborada en forma detallada, para iniciar su examen
final. El estudiante puede agregar al problema seleccionado para el examen final, una nueva pregunta
asociada al mismo problema, una solucidn diferente a uno de los puntos ya resueltos en el material de
referencia, un recurso computacional que resuelva esa misma situacién u otra similar, etc., (D13]).

6.4.2. Para alumnos libres

Pueden rendir en condicion de libres los alumnos indicados en las condiciones A, B, Co D de la
Ordenanza N2 02/2021-CD, [14]. El examen final para la condicién de alumno libre consta de dos
instancias: una primera instancia escrita, tedrico-practica, con énfasis en la resolucién de problemas,
que se aprueba con un minimo de 60 puntos en cada uno de los ejes tematicos involucrados. Su
aprobacion habilita a pasar a una segunda instancia de evaluacién oral, tedrico-practica, que se
aprueba con un minimo de 60 puntos. La calificacion final es el promedio de las calificaciones obtenidas
en cada instancia, siendo ambas mayores al minimo requerido.
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