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MENDOZA, 15 de diciembre de 2023.
VISTO:

El Expediente 27850/2023, donde la Facultad de Ingenieria eleva a
consideracion y ratificacion del Consejo Superior la Ordenanza N° 4/2023 del Consejo
Directivo, mediante la cual se aprueba —en su Articulo 1°- el redisefio curricular y el Plan de
Estudios de la Carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion, que se dicta en la
mencionada Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que, asimismo, a través del Articulo 2°, se deroga progresivamente la
Ordenanza N° 1/2017 del Consejo Directivo de la referida Unidad Académica.

Que, por medio del Articulo 3° se solicita al Consejo Superior la derogacién
progresiva de la Ordenanza N° 40/2017-C.S., por medio de la cual se ratificé la Ordenanza
N° 1/2017-C.D.

Que, ademas, a través del Articulo 4° se solicita al Consejo Superior “la
potestad de establecer, con aprobacion del Consejo Directivo, el régimen de correlatividades,
el ordenamiento cronoldgico de los espacios curriculares, los regimenes de ensefanza,
evaluacion y promocion, la relacion entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los
espacios curriculares a las competencias de egreso explicitados en la matriz de tributacion, el
volumen de trabajo del estudiante y la intensidad de la formacidn practica”, conforme a las
pautas expuestas en dicho Articulo.

Que, conforme a la especificaciéon del perfil de egreso, el Licenciado en
Ciencias de la Computacién es un profesional con una sélida formacién cientifica, técnica y
profesional, que le permite planificar, dirigir, desarrollar y auditar proyectos de software,
contemplando los requerimientos de seguridad; ademas, estos profesionales desarrollaran
una actitud critica, creativa y flexible que les permita fomentar su espiritu emprendedor,
valores solidarios y buenas practicas profesionales desde el punto de vista ético y social, entre
otras habilidades.

Que en Nota 160822/2023 obra informe de la Direccion General de Gestidn
Académica, dependiente de la Secretaria Académica del Rectorado, en el que sugiere
—conforme a lo dispuesto en el Articulo 34, Inciso 11y en el Articulo 20, Inciso 14 del Estatuto
Universitario— elevar las presentes actuaciones al Consejo Superior, a fin de ratificar la
Ordenanza N° 4/2023-C.D., segun lo solicitado en su Articulo 6° y derogar progresivamente la
Ordenanza N° 40/2017-C.S., segun lo requerido en el Articulo 3° de la Ordenanza
N° 4/2023-C.D.

Que en Nota 164848/2023, contenida en las presentes actuaciones, obra el
Dictamen N° 1864/2023 de la Direccion de Asuntos Legales del Rectorado.

Que la Comision de Docencia y Concursos de este Cuerpo expresa que no
tiene objeciones que formular, por lo que aconseja acceder a lo solicitado.

Por ello, atento a lo expuesto, el Dictamen N° 1864/2023 de la Direccién de
Asuntos Legales, con el visto bueno de la Secretaria Académica del Rectorado, lo establecido
en los Articulos 34, Inciso 11), y 20, Inciso 14), del Estatuto Universitario, lo dictaminado por
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la Comisién de Docencia y Concursos y lo aprobado por este Cuerpo en sesién del 6 de
diciembre de 2023,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Ordenanza N° 4/2023 del Consejo Directivo de la Facultad
de Ingenieria que, como Anexo |, con SESENTA Y SEIS (66) hojas, forma parte de la presente
norma, mediante la cual se aprueba el rediseno curricular y el Plan de Estudios de la
Carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion de la mencionada Unidad
Académica.

ARTICULO 2°- Derogar progresivamente la Ordenanza N° 40/2017-C.S.,
conforme a lo solicitado por medio del Articulo 3° de la Ordenanza N° 4/2023 del Consejo
Directivo de la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO 3°.- La presente norma, que se emite en formato digital, sera reproducida con el
mismo ndmero en soporte papel.

ARTICULO 4°.- Comuniquese e insértese en el libro de ordenanzas del Consejo Superior.

// //
~ &
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MENDOZA, 31 JUL 2023
VISTO: )

El Expediente: 12702/2023, mediante el cual la Secretaria General y de Evaluacién y
Planificacién Institucional eleva la propuesta del redisefio curricular de la carrera Licenciatura
en Ciencias de {a Computacion; y:

CONSIDERANDO:

Que la Ley de Educacién Superior (LES), en su Articulo 29, establece que las
instituciones universitarias tendrén autonomia académica e institucional, que comprende
entre sus atribuciones la de otorgar grados académicos y titulos habilitantes conforme a las
condiciones que se establecen en dicha Ley.

Que, seguln lo dispone el Articulo 42 de la LES, los titulos con reconocimiento oficial
certificaran la formacién académica recibida y habilitaran para el ejercicio profesional
respectivo en todo el territorio nacional, sin perjuicio del poder de policia sobre las profesiones
que corresponde a las provincias.

Que el Articulo 43, de 1a citada Ley de Educacién Superior, establece que los planes de
estudio de carreras correspondientes a profesiones reguladas por el Estado, cuyo ejercicio
pudiera comprometer el interés publico, poniendo en riesgo de modo directo la salud, la
seguridad, los derechos, los bienes o la formacién de los habitantes, deben tener en cuenta
la carga horaria minima, los contenidos curriculares basicos y los criterios sobre intensidad de
la formacién practica que establezca el Ministerio de Educacion en acuerdo con el Consejo

S de Universidades.

N
Q\ \{O\-\‘. Que el Ministerio de Educacién, con acuerdo del Consejo de Universidades, es quien
\v‘ﬂ 075\ fija tas «actividades profesionales reservadas» exclusivamente a quienes hayan obtenido un
@0 & titulo comprendido en la ndmina del Articulo 43 de la LES.
&f‘” Que, conforme se determina en el Articulo 1 de la Resolucion Ministerial N° 1254/2018,
5

los «alcances del titulo» son aquellas actividades, definidas por cada institucion universitaria,
para las que resulta competente un profesionai en funcién del perfil del titulo respectivo sin
implicar un riesgo directo a los valores protegidos por el Articulo 43 de la LES.

0“’); Que, conforme lo define la citada Resolucién Ministerial N° 1254/2018, en su Articulo 2,
«actividades profesionales reservadas exclusivamente al titulo» -fijadas y a fijarse por el
[nisteric de Educacién en acuerdo con el Consejo de Universidades-, son un subconjunto
(5 o \rjiﬁ"ntado dentro del total de alcances de un titulo que refieren a aquellas habilitaciones que
;\\@\ involucran-tareas que tienen un riesgo directo sobre la salud, la seguridad, los derechos, los
"&¥  bienes o la formacion de los habitantes.

Que, en el Anexo XXX de la misma Resolucion Ministerial N° 1254/2018, se definen las
«actividades reservadas» al titulo de Licenciado en Ciencias de la Computacién.

Que mediante Resolucién Ministerial N° 1553/2021, y los anexos que son parte de la
misma, se definen los contenidos curriculares basicos (ANEXO 1), la carga horaria minima
(ANEXO I1), los criterios de intensidad de la formacion practica (ANEXO 1lI) y los estandares
para la acreditacién (ANEXO IV) de la carrera «Licenciatura en Ciencias de la Computacién».

, &\ Que por Resolucién Ministerial N° 1870/2016 se establece una pauta orientadora comun

'«\ %QS/#&? sobre la estimacién, en horas, del tiempo de trabajo total de las y los estudiantes para el
) cumplimiento de los requisitos de aprobacidn establecidos en el plan de estudios.

&
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Que la disposiciéon de la Direccion Nacionat de Gestion Universitaria (DNGU) N°
001/2010, ANEXO 1V, establece los criterios y procedimientos para realizar la evaluacion
curricular de propuestas de creacién o modificacién de carreras de grado pertenecientes al
Articulo 43 de la LES, en modalidad presencial. :

La propuesta de estandares de segunda generacién para la acreditacion de carreras de
disciplina informatica, obrante en el documento de la Red de Universidades Nacionales con
Carreras en Informatica (RedUNCI; 2018), en acuerdo con la propuesta del Consejo Federal
de Decanos de Ingenieria en el documento denominado «Libro Rojo de CONFEDI», con miras
a'la definicién de un nuevo estandar nacional para el tercer ciclo de acreditacién obligatoria,
y fundada en los siguientes objetivos: actualizar y consolidar el actual modelo de formacion;
consolidar un modelo de aprendizaje centrado en el estudiante; definir un modelo comparable
internacionalmente; definir un enfoque basado en competencias y descriptores de
conocimiento; asegurar el cumplimiento de las actividades reservadas definidas para cada
titulo.

Que el Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo, mediante Ordenanza N°
075/2016-CS, reglamenta, para la actualizacion de las carreras.de grado, el enfoque curricular
basado en competencias; la incorporacion del crédito académico; la apoyatura de entornos
virtuales de aprendizaje en los espacios curriculares de modalidad presencial; la incorporacion
de las practicas socioeducativas como estrategia de innovacién educativa para alcanzar la
formacion universitaria integral, respetando las caracteristicas disciplinares de cada carrera 'y -

X perfil de egreso; el idioma inglés con caracter de obligatorio para las carreras incluidas en el
& Articulo 43 de la LES; la incorporacién de las practicas de actividad fisicas saludabies con

Q S cardcter de obligatorias; la implementacion del suplemento al titulo; asi como la
& ¥ implementacién de programas de capacitacion y perfeccionamiento, y un plan de evaluacion
\c}} P permanente para garantizar la calidad de los programas de formacion de grado de la
&9 Universidad Nacional de Cuyo.
<& d
& Los objetivos estratégicos establecidos en el Plan Estratégico 2030 de la Universidad

Nacional de Cuyo, establecidos por Ordenanza N° 020/2020-CS del Consejo Superior.

Que la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacién, por estar incluidas en el

rticulo 43 de la LES, se somete a procesos recurrentes de evaluacion para su acreditacion

éf@e CONEAU en el marco de un amplio plexo normativa compuesto por un vasto universo
/é&:@@\le\yes, resoluciones y disposiciones reglamentarias.

i @\Q-\@' Que la experiencia adquirida durarte dos ciclos de acreditaciones nacionales y

r\f:"\\ooregionales, en més de veinte afios, advierte la necesidad de considerar e incorporar la

\; \-\'\“ flexibilidad necesaria que facilite las adecuaciones curriculares resultantes de las acciones
“*‘0@‘ previstas para el seguimiento y evaluacién durante la implementacion, en el marco de
& instancias institucionales definidas a tal fin, y autorizadas por el Consejo Directivo de la
0)9 & N Facultad.
o
LSS

Que la trascendencia de la decisién de adoptar el enfoque curricular basado en
competencias no es menor que la complejidad de su implementacion.

} Que la complejidad aludida se profundiza por la incipiente experiencia de los actores
involucrados que, si bien han asumido una responsabilidad compartida, es de fundamentat
importancia el seguimiento y la evaluacion de su implementacion, teniendo en cuenta la
coherencia y consistencia entre el disefio pretendido, el implementado y el logrado.

Que el seguimiento y la evaluacién de la implementacién del redisefio curricular podra
advertir la necesidad de aplicar correcciones o adecuaciones que, de resultar pertinentes, se

Ord. CD — N° 004/2023

2 2de 66
Centro Universitario {M5502). Ciudad de Mendoza. Provincia de Mendoza. Repablica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. htip:ifingenieria.uncuyo.edu.ar

Ord. N°93/2023 _ _ _ _




ANEXO I

-3-
A UNCUYO | g%, FACULTAD G alios o pEmAE
\gf 5235?&“3%'2 cuys m‘* DE lNGENfER{A 1

{

podrian aplicar en el momento que sean advertidas, si se cuenta con la flexibilidad requerida
a tal fin. |

Las pautas y politicas institucionales establecidas por el Consejo Directivo, mediante
Resolucion N° 251/2021-CD, para orientar el rediseio curricular de las titulaciones de las
carreras de grado de la Facultad de Ingenieria, y el proceso preparatorio para la acreditacion
de las carreras de grado. )

Lo informado por la Comision de Asuntos Académicos.

Lo tratado y aprobado, en sesién ordinaria del 27 de julio de 2023, por unanimidad de
los miembros del Cuerpo.

Lo dispuesto por el Articuio 34, inc. 11) y Articulo 20, inc. 14) del Estatuto Universitario.
En uso de sus atribuciones: i

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
ORDENA:

ARTICULO 1. Aprobar el redisefio curricular y el plan de estudios de la carrera Licenciatura
en Ciencias de la Computacidon que se imparte en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Cuyo, cuyo contenido se incorpora en el ANEXQ | de cincuenta y
tres (53) paginas, en el ANEXQO Il de cuatro (4) paginas, y el ANEXO lll de cinco (5) paginas,
de la presente Ordenanza y que forman parte de la misma.

ARTICULO 2. Derogar progresivamente la Ordenanza N° 001/2017-CD, aprobada por el

&
S

&

Q\ & v Consejo Directivo de la Facultad de Irgenieria, mediante la cual se aprobaron las

I = Iy modificaciones del plan de estudios de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion,
QQ‘?Q@C’ establecido por Ordenanza N° 026/2016-CS. )

q"?\ ARTICULO 3. Solicitar al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la derogacion

< : progresiva de la Ordenanza N° 040/2017-CS por medio de la cual se ratificd la Ordenanza N°
001/2017-CD del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO 4. Solicitar al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la potestad

e establecer, con aprobacion del Consejo Directivo, el régimen de correlatividades, el
o“orgenamiemo cronoldgico de los espacios curriculares, los regimenes de enseftanza,
@Qluacién y promocion, la relacidn entre los aportes de los resuitados de aprendizaje de los
¥ espacios curriculares a las competencias de egreso explicitados en la matriz de tributacién, el

Oog}olumen de trabajo del estudiante, y la intensidad de la formacion practica.

Conforme el Apartado 5.13 del ANEXO | de la presente Ordenanza, las modificaciones
introducidas, con aprobacién del Consejo Directivo, no deben modificar los alcances del titulo,
ni la denominacién del titulo, ni la estructura sustantiva del plan de estudios, y se deben
realizar en un todo de acuerdo a lo dispuesto por la Resolucién Ministerial correspondiente a
i la carrera en lo referido a contenidos curriculares basicos, carga horaria minima, criterios de
“ . intensidad de la formacion practica y estandares para la acreditacién; y la normativa de la
Universidad Nacional de Cuyo.

ARTICULO 5. Aprobar la informacién pa-a la evaluacidn de la modificacion del disefio
curricular de la carrera, con su respectivo plan de estudios vy titulo, a los efectos del
6«6\4\- reconocimiento oficial y validez nacional del titulo, conforme el procedimiento del Sistema

S & Informatico de Evaluacién para el Reconocimiento Oficial y Validez de Titulos Universitarios
& '
©

@{3‘ & ‘ .
AP Ord. CD ~ N° 004/2023
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(SIRVAT) para titulos pertenecientes al Articulo 43 de la LES, abrante en el ANEXO Il de fa
presente Ordenanza. l

ARTICULO 6. Solicitar al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la ratificacion
de la presente Ordenanza. . i

ARTICULO 7. Comuniquese y archivese en el Libro de Resoluciones.
ORDENANZA - CD N° 004/2023

F. L (
i SECRETARIO GENERAL Y DE PLARIFICAC! DECANA
ey Y EVALUACION INSTITJCIONAL
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ANEXO |
“PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA LICENCIATURA EN
CIENCIAS DE LA COMPUTACION '

1. PRESENTACION SINTETICA DE LA CARRERA

Denominacién de la carrera: Licenciatura en Ciencias de la Computacién
Nivel académico: Grado
Modalidad: Presencial
Caracter: Permanente
Duracién: Cinco (5) afios
Carga horaria: 3.416 horas
Créditos: 304
Cantidad de espacios curriculares: 44
5 itulo que otorga: Licenciada/o en Ciencias de la Computacién

<
v\
& :
N 2
Q\ 3 g.é‘; 2. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
o
?-
@C}‘;@" 2.1. Marco normativo de referencia
\&.Qv El disefio curricular de la carrera se encuadra y reconoce 1os lineamientos del siguiente plexo

normativo:
Ley de Educacién Superior (LES) N° 24521/1995.

R@solucmn Ministerial N° 1254/2018. Sobre «alcances del titulo», «actividades profesionales

adas exclusivamente al tituloy, fijacion de las actividades reservadas profesionales que
Qt\v'dé‘b n quedar reservadas a quienes obtengan los titulos incluidos o que se incluyan en el
S églmen del Articulo 43 de la Ley de Educacién Superior, sin perjuicio de que otros titutos
a'ncorporados 0 que se incorporen a la misma puedan compartirlas.

Resolucién Ministerial N° 1051/2019. Sobre «documento de estandares de aplicacion general
para la acreditacién de carreras de grado». Dimensiones y componentes; definiciones y
especificaciones.

Resolucion Ministerial N° 1553 (LCC)/2021. Sobre Contenidos Curriculares Basicos (ANEXO
1), Carga Horaria Minima (ANEXO |i), Criterios de Intensidad de la Formacion Practica
(ANEXO lll) y Estadndares para la Acreditacién (ANEXO IV) de la carrera «Licenciatura en
Ciencias de la Computaciony.

Resolucion Ministerial N° 3238/2015. Sobre acreditacion y posterior reconacimiento oficial de
un titulo correspondiente a una carrera de grado incluida en la némina de titulos incorporados
© al régimen del Articulo 43 de la LES. Se framitarén exclusivamente cuando las
éf «denominaciones» de los- titulos correspondan a las incorporadas a las Resoluciones
Ministeriales que declaran incluido en el régimen def Articulo 43 de la LES a un determinado
titulo.

ANEXOQO | - Ord. CD'— N° 004/2023
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Resolucién Ministerial N° 1870/2016. Sobre creacion del Sistema Nacional de Reconocimiento
Académico de Educacion Supenor y el Reconocimiento de Trayecto Formativo (RTF) como
unidad de medida.

Resolucién Ministerial N° 2641/2017. SIED. Lineamientos scbre la opcién pedagégica y
didactica de educacion a distancia.

Disposicion DNGU N° 001/2010 — ANEXO IV. Sobre criterics y procedimientos para realizar
la evaluacién_curricular de propuestas de creacion o modificacién de carreras de grado
pertenecientes al Articulo 43 de la Ley 24.521, en modalidad presencial. DlSpOSICIOﬂ de la
Direccidn Nacional de Gestion Universitaria.

Disposicién DNGU N° 002/2014. Sobre evaluacion curricular de las solicitudes de
modificaciones estructurales en los planes de estudios que presenten las instituciones
universitarias que integran el Sistema Universitario Nacional conforme lo normado por el
Articulo 26 de la LES, cuando los cambios introducidos suponen variaciones en los alcances,
la denominacion del titulo o la estructura sustantiva del plan de estudios.

Disposicion DNGU N° 014/2016. Saobre distincion de género en todas las denominaciones que
Q\x/\acen referencia al titulo obtenido.

v‘\% Disposicion DNGYFU N° 3049/2019. Sobre manual de funcicnes y criterios de evaluacion de
%\3% oF  carreras y ftitulaciones universitarias. Titulaciones incluidas en el Articulo 43 de la LES;
\dv Q/(;,"‘ formulacién de modo litera. )
) Qég = Ordenanza N° 007/2016-CS. Sobre lineamientos y ejes para la creacion y/o actualizacién de
| <& carreras de pregrado y grado de {a Universidad Nacional de Cuyo.

Ordenanza N° 075/2016-CS. Sobre disefio curricular para la creacién de carreras y/o de
planes de actualizacién de planes de formacién de grado en desarrollo.

Ordenanza N° 020/2022-CS. Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de Cuyo
mesta de Estandares de Disciplinas de Informatica (RedUNCI; 2018).
LuBro Rojo de! Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI; 2018).

&3?.2. Encuadre institucional de la carrera

En el marco del Convenio Programa 151/14 ME se establecié un contrato programa para la
expansion de la oferta académica y desarrollo de nuevas carreras a partir de un modelo de,
gestién del conocimiento y de formacion, dando el marco para la creacién de la Carrera.de
Licenciatura en Ciencias de la Computacion, comenzando su dictado en el afio 2017.

Esta carrera se encuadra con el Plan Estratégico 2030 de 1a Universidad Nacional de Cuyo,
en linea con el «objetivo estratégico enseranzax, donde se plantea:

- Impulsar el acceso a la educacion preuniversitaria y universitaria de calidad, pertinente,
innovadora, inclusiva, intercultural, diversa, acompafiando integralmente a estudiantes y
docentes.

\h é\\ Siendo sus Lineas Estratégicas:

g‘v «?‘“d Actualizacion, ampliacién y adecuacién de la oferta académica de pregrado y grado con
Q ‘9 parametros de innovacion y pertinencia teniendo en cuenta diversas modalidades

& 5 pedagégicas, organizativas y sedes.
W

3 \-}(yg
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- Fomento, fortalecimiento y acompariamiento integral a docentes a través de la innovacion
pedagdgica y curricular, propiciando e! desarrollo de capacidades digitales y
transversales.

- Impulso articulado tendiente a la inclusién social, educativa y tecnoldgica de estudiantes
y docentes a través de la articulacion inter-institucional provincial y nacional.

- Acompafiamiento académico integral de estudiantes mediante la obtencion,
sistematizacion, y publicacién de datos agregados sobre los diversos tramos formativos
analizando aspectos integrales de los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

La carrera de Licenciatura en Ciencias de la Computacién es un aporte en la direccién que
marcan estas lineas, como se expresa en ef apartado "Demandas vinculadas a la formacién”,
en el cual se presentan los fundamentos de este plan de estudios.

Ademas, con la implementacién de ias «practicas socioeducativas» en el disefio curricular
como estrategia de innovacion educativa para alcanzar la formacién universitaria integral, se
persigue el objetivo estratégico, presente en el Plan Estratégico 2030, «bienestar de la
comunidad universitaria», donde se busca:

- Generar e implementar politicas relacionadas al bienestar de la comunidad universitaria
en general y del estudiantado en particular, asegurando la igualdad de oportunidades, la
integracion en la diversidad y el respeto por las identidades culturales, promoviendo la
formacién integral.

Y
é\” Buscando actuar, mediante desarrollos tecnaldgicos, en sus Lineas Estratégicas:

& CJ‘;\?‘\X - Promocién de politicas de accién afirmativas, con base en género, discapacidad, brechas
& < r econdmicas, digitales, territoriales, para lograr la mejora en la accesibilidad, fortaleciendo
\(}‘? P los mecanismos existentes y generando nuevas modalidades que respondan a las
Q‘?'& < necesidades emergentes.
« - Disefio e implementacion de una politica de salud integral, desde la perspectiva de la

salud comunitaria con énfasis en la promocion, contemplando la actividad fisica y fa
recreacion mediante un abordaje sistémico que articule actores y espacios.

Desarrollo de programas y acciones que promuevan: el compromiso social y la

O articipacion activa de estudiantes en €l involucramiento de problematicas sociales, ia
e £ciudadania universitaria a partir del reconocimiento de derechos y obligaciones del
0<<“v & & estudiantado, la lucha contra la discriminacién y fa prevencion de la violencia en todas
OQ\S\'-;O& sus formas.

S vd\e‘#’«\\ Ademas, teniendo en cuenta el perfil del egresado y su participacion en proyectos

A internacionales, y la globalizacion que alcanzan las TIC, se incluye en este nuevo plan la

OF P O \ incorporacién de cinco espacios curriculares de la lengua inglesa, permitiendo alcanzar el
«objetivo estratégico intemnacionalizacién»:

Impulsar una internacionalizacidn integral y transversal para la Universidad Nacional de Cuyo,
en pos de la mejora continua de la calidad de sus funciones académica, de investigacion,
vinculacién y extension.

2.3. Demandas del contexto

<S‘\La Licenciatura en Ciencias de la Computacion, desde la perspectiva de la Educacién
¢ Superior, tiene en cuenta el impacto que esta drea del conocimiento y las tecnologias que elfa

Q\f" \‘@’ involucra tienen sobre las actividades que desarrallan los sectores productivos y de servicios.
3 5
I
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Por otra parte, la generalizacién del uso de las TIC en el mundo y en la Argentina se manifiesta’
en su presencia en practicamente todas las actividades y relaciones sociales. A nivel global,
la difusién de las TIC se refleja en actividades como las redes sociales, las bases masivas de
informacion, medios electronicos, arte digital y administracion de actividades comerciales. Las
grandes tendencias tecnolégicas parecen dirigirse, entre otras, a tematicas relacionadas con
la Innovacién Social (redes sociales cada vez mas sofisticadas, entre otras); plataformas de
comunicacion mévil cada vez mas potentes e inteligentes; crecimiento exponencial del uso y
servicios en “la nube” (Cloud Computing); contenidos digitales interactivos producidos por las
personas; “Internet de las cosas” (Internet of Things, loT) y sus aplicaciones a practicamente
todas las actividades humanas. -

Se presenta un marco en donde las TIC son fundamentales. En ese marco, el rol del Estado
en la promocion del sector TIC se expandié fuertemente. Las politicas de apoyo al desarrollo
de software se han consolidado, junto a las politicas tecnoldgicas orientadas a promover la
innovacion y la gestion de la calidad en el sector.

Estas transformaciones hacen necesaria la implementacion de politicas educativas que
permitan mejorar y ampliar el acceso a la educacion en ciencias que formen el recurso
humano necesario para el desarrolio actual en las aplicaciones de las TIC. Por otra parte, e}
«&crecimiento del sector ha evidenciado ciertas restricciones a su evolucién. Una de ellas es la
\‘gﬁ cuestién de la disponibilidad de recursos humanos.

1 R \g Esta visién remite a que es imprescindible la presencia de la Universidad en estos procesos,
& ‘”&‘ formando recursos humanos mediante su funcién de docencia, generando conocimientos con
\(}‘F P la investigacion y transfiriendo esos conocimientos con actividades de extensidn y vincutacién

Q{,\Q‘ 4 con el medio.
& La disponibilidad de recursos humanos capacitados en aspectos especificos de aplicacion en

las empresas TIC, representa una verdadera limitacién en el potencial crecimiento de la
actividad. El rendimiento de las empresas depende de la éptima utilizacion de los recursos.
Se requiere un esfuerzo mayor y una atencién especial para lograr contar en el sector de las
TI@ con una cantidad de personal adecuadamente capacitado, que responda a los
rlmrentos de la regién y a la adopcién de conocimiento en nuevas tecnologias.

':86 Se detecta en materia de capacidades, la carencia de personal calificado en determinadas
g e§pe¢:|a||dades y niveles.

o 5 F‘or lo cual se requiere la creacidn de programas con énfasis en las Ultimas tecnologias y que
N aseguren los méximos niveles de certificacion. Esto permitira una mejor adecuacién de los

P \9»0 recursos humanos al mercado laberal, segun las exigencias que marquen las tendencias del
) s ist ite 3qi
\Qq%&,« *@‘?‘ mismo y la evolucién del mundo tecnoldgico.

<

De los anteriores pérrafos se puede inferir que la necesidad de la formacion de recursos
humanos en el desarrolla de software es un requerimiento a corto y mediano plazo del sector
y que las instituciones educativas deben responder a esa demanda.

En los Ultimos afios el software esta trascendiendo las aplicaciones de escritorio para
integrarse en el entorno dei usuario y soportar directamente sus actividades alli donde tienen
lugar. Las aplicaciones web asisten a las personas y a las empresas en cualquier lugar y en

\ cualquier momento, gestionando los procesos, los servicios y también los dispositivos méviles.
@Esms sistemas requieren desarrollos complejos debido a que se ejecuta en entornos

dinamicos, requieren un alto grado de autonomia y capacidad de adaptacién al contexto, y
demandan nuevas formas y mecanismos de interaccién para dar soporte a las tareas
cotidianas. Este tipo de sistemas no deberian desarrollarse de forma ad-hoc, siendo
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necesarios métodos rigurosos que permitan modelar, validar y producir_dicho software de
forma sistematica y automatizada.

Las aplicaciones se pueden encontrar en diversos ambitos: los domicilios particulares, los
edificios inteligentes, las empresas y procesos de negocio e industriales inteligentes, los
dispositivos méviles y tablets, en el transporte publico y privado y en la mejora de los servicios
ofrecidos al ciudadano. A nivel industrial este tipo de propuestas permiten la reduccién de
costos, una mejora de la calidad final del producto, aumento de la satisfaccion de los
usuarios/clientes.

En este contexto, las oportunidades no sélo productivas, sino también de aprendizaje,
innovacién y desarrollo cientifico y tecnoldgico local pasan a estar centradas en las demandas
nacionales y regionales asociadas a la construccién de una sociedad del conocimiento mas
amplia.y abarcativa.

En el afio 2022 finalizé el dictado de la primer cohorte de la Licenciatura en Ciencias de la
Computacién y en coincidencia con la aparicion de la ordenanza 75/2016 CS de la Universidad
Nacional de Cuyo, donde se reglamenta para la creacion de carreras de grado el enfoque

- curricular basado en competencias, incorpora el crédito académico junto a las précticas
socioeducativas, establece el idioma inglés con caracter obligatorio para las carreras
é\@comprendidas en el articulo 43 de la Ley de Educacidn Superior € incorpora las Practicas de
§<\\ Actividades Fisicas Saludables en los planes de estudio; la Resolucion 1553/2021 del

\;\‘“ Ministerio de Educacién donde se aprueban los Contenidos Curriculares Basicos, Carga

% CJ\? oF Horaria Minima, Criterios de Intensidad de la Formacion Practica y Estandares para la

o @o‘” Acreditacién de las carreras de Licenciatura en Ciencias de la Computacién y la Resolucién

X9 1254/2018 del Ministerio de Educacidon donde incorpora en el anexo XXX las Actividades

< Profesionales Reservadas al Titulo de Licenciado/Licenciada en Ciencias de la Computacién,
N se decide la creacién de este nuevo plan de carrera.

3. TITULO Y PERFIL DE EGRESO

el presente apartado se explicita el «perfil de egreso», sobre la base del proyecto
& {p% ucional y de las «actividades reservadas» definidas para el titulo, explicitando sus propios

QQ‘} \\\\(‘l alcances» como el conjunto de actividades, definidas por la Universidad Nacional de Cuyo,
/ L Qe‘\@ééra las que se habilita el titulo profesional, con el objetivo de que el graduado de la carrera
¥ _&“’ /\\@" Licenciatura en Ciencias de la Computacidn posea una adecuada formacion cientifica, técnica
» &y profesional que lo habilite para ejercer, aprender, desarrollar y emprender nuevas
tecnologias, con actitud ética, critica y creativa para la identificacién y resolucién de problemas

R /s
QV‘$§ N S en forma sistémica, considerando aspectos poiiticos, econémicos, sociales, ambientales y
& (5;5.(«3‘ culturales desde una perspectiva global, tomando en cuenta las necesidades de la sociedad.
DY A tal fin, se propone un curriculo para la carrera con un balance equilibrado de conocimientos

académicos, cientificos, tecnolégicos y de gestion, con formacion humanistica.

Los aspectos que hacen al «perfil de egreso» v al correcto ejercicio de la profesion encuentran

en el curriculo los fundamentos necesarios para garantizar, integralmente, que la intervencion

(X profesional del graduado no compromete el interés publico ni el desarrollo sostenible, en tanto

satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras

 generaciones, considerando el equilibric entre el crecimiento econdmico, el cuidado del medio

o Q,st“" ambiente y el bienestar social. A tal fin, el plan de estudios incluye contenidos que respaldan
los «alcances» definidos, que incluyen los relacionados con las «actividades reservadas».

\%p"
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34. Titulo
Titulo: Licenciado/a en Ciencias de la Computacion

3.2. Perfil de Egreso

El Licenciado en Ciencias de la Computacién egresado de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Cuyo es un profesional con una sélida formacion cientifica, técnica y
profesional, que le permite planificar, dirigir, desarrollar y auditar proyectos de software,
contemplando los requerimientos de seguridad.

Desarrolla programas en lenguajes de Ultima generacién para generar soluciones innovadoras
y creativas orientadas al desarrollo sostenible y a la mejora de la calidad de vida.

Integra equipos interdisciplinaric_)s que abordan problematicas referentes a la transformacion
digital en entornos tecnolégicos en rapida evolucién mediante técnicas de inteligencia artificial
y ciencia de datos.

Desarrolla servicios y aplicaciones en entornos de computacion distribuida e internet de las
cosas. Asume el liderazgo de proyectos gracias a una formacion especifica en gestlén de la
innovacion y habilidades en liderazgo digital.

£ Posee una actitud critica, creativa y flexible que ie permite fomentar su esplritu emprendedor,
*  valores solidarios y buenas précticas profesionales desde el punto de vista ético y social.

\x
q\ gf” oF Realiza investigacién basica y aplicada a la tecnologia que promueve el desarrollo-socio
? \{O v productivo.
«Q§J 0‘2’
& 3.3. Actividades Reservadas ({AARR}
\(\q

Las actividades profesionales reservadas al titulo Licenciado en Ciencias de la Computacién
estan definidas por la Resolucién Ministerial N° 1254/2018 — ANEXO XXX, y se reproducen a
continuacioén.

Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de informacién, sistemas de
comunicacion de datos y software cuya utilizacion pueda afectar la seguridad,
salud, bienes o derechos.

Proyectar y dirigir lo referido a la seguridad informatica.
Establecer métricas y normas de calidad de software.

Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

Dirigir y controlar la - implementacion, operacion y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

3.4. Alcances del Titulo (AATT) .

Conforme lo dispuesto por la Resolucion Ministerial ME N° 1254/2018, la determinacion de

los «alcances del titulo» que se enuncian a continuacion son aquellas actividades, definidas

éQ por la Universidad Nacional de Cuyo, para las que resulta competente el Licenciade en

¥ Ciencias de la Computacién en funcién del perfil del titulo sin implicar un riesgo directo a los
é‘? valores protegidos por el Articulo 43 de la Ley de Educacion Superior.
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AATT 1. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de informacion, sistemas de
comunicacion de datos y software cuya utilizacion pueda afectar la seguridad, salud,
bienes o derechos.

AATT 2. Proyectar y dirigir lo referido a seguridad informatica.
AATT 3. Establecer métricas y normas de calidad de software

AATT 4. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

AATT 5. Dirigir y controlar la implementacién, operacién y mantenimiento de lo anteriormente
mencionado.

3.5. Competencias de Egreso (CE)

Las «competencias de egreso» que se detallan a continuacién son las requeridas para
acceder al titulo «Licenciado en Ciencias de la Computacién» y dan cumplimiento a los
descriptores de conocimiento establecidos en la Resolucion Ministerial N° 1553/2021 -
ANEXO |-para cada uno de los cinco trayectos de formacién.

En el documento, para referirse a las «competencias de egreso» se utiliza la notacién {CE).
«&De modo particular, para referirse a las «competencias de egreso especificas» la notacion
@1‘\ utilizada es «CE-E» y se detallan en el Apartado 3.5.1, mientras que para hacerlo con las
3 «competencias de egreso genéricas» la notacion utilizada es «CE-G» y se detallan en el
Q\ & Apartado 3.5.2. 3
e

o Las «competencias de egreso» enunciadas aportan para que, en el correcto ejercicio de la

Q.
O & 7 . Lo Sh ) :
/&\ QY profesion, no se comprometa el interés publico ni el desarrollo sostenible, en tanto satisfacen
_QY las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones, y se
N actue considerando el equilibrio entre el crecimiento econdmico, el cuidado del medio

ambiente y el bienestar social, abordando los contenidos y estrategias necesarias para
{ograrlo. ;

Lg Facultad de Ingenieria constituye la instancia institucional académica para definir y
alizar el seguimiento de la «matriz de tributacién'» de los espacios curriculares a las

AATT 1. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de informacion, sistemas de
comunicacién de datos y software cuya utilizacion pueda afectar la seguridad, salud,
bienes o derechaos. _

CE-E 1. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de informacion.

CE-E 2. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de comunicacién de datos.

CE-E 3. Especificar, proyectar y desarrollar software.

CE-E 4. Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar sistemas computacionales que den
solucion a problemas del mundo real, especificacion formal de los
mismos, disefio, implementacién, prueba, verificacion, validacion,
mantenimiento y control de calidad de software.

> CE-E 5. Analizar, evaluar e implementar sistemas basados en técnicas de

inteligencia artificial.

' Sobre «matriz de tributacion»: Apartado 5.2.
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CE-E 6. Analizar y disefar funcionalidades y estructuras de los sistemas
distribuidos e implementar aplicaciones basadas en sus servicios.

Proyectar y dirigir lo referido a seguridad informatica.

CE-E 1. Proyectar, dirigir y mejorar la seguridad en todo tipo de sistemas
informéticos abarcando la seguridad de las redes, las aplicaciones y la
informacion.

CE-E 2. . Diseiiar, desarrollar, evaluar y garantizar la seguridad de los ambientes
informaticos y servicios.

Establecer métricas y normas de calidad de software

CE-E 1. Establecer, disefiar y controlar métricas y normas de calidad a fin de tener
un producto de software que respeta las normas nacionales e
internacionales asegurando la accesibilidad y la usabilidad.

Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

CE-E 1. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de sistemas de
informacién, sistemas de comunicacién de datos, software, seguridad
informatica y calidad de software.

Dirigir y controlar la implementacion, operacién y mantenimiento de lo anteriormente

mencionado.

CE-E 1. Dirigir y controlar la implementacion, operacion y mantenimiento de
sistemas de informacion, sistemas de comunicacién de datos, software,
seguridad informatica y calidad de software.

3.5.2. Competencias de Egreso Genéricas (CE-G)

CE-GT 1. Identificar, formular y resolver problemas de informatica.
. CE-GT 2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de informatica. )
CE-GT 3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de informatica.
CE-GT 4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de apllcamon en la

informatica.
CE-GT 5. Contribuir a la generacién de desarroilos tecnoldgicos y/o innovaciones
R tecnoldgicas.
N o \ .
o}f’z\\ﬁ‘é@ CE-GSPA 6. Desempeniarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
R o CE-GSPA 7. Comunicarse con efectividad.

CE-GSPA 8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,

" considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actnvndad en
el contexto local y global.

CE-GSPA 9. Aprender en forma continua y auténoma.
CE-GSPA 10. Actuar con espiritu emprendedor.
CE-GSPA 11. Desarrollar habilidades de liderazgo y emprendedorismo con una actitud

critica, creativa y flexible basado en valores solidarios y buenas practicas
profesionales desde el punto de vista ético y social.

ANEXO | - Ord. CD — N° 004/2023

Ord.N°93/2023 _ _ _ _

12 de 66
Centro Universitario {M5502). Ciudac de Mend Pravincia de N Repablica Argentina.
Tel. +54 261-4494002 http:fingenieria.uncuyo.eduar .

/




\*\q c@‘\-\e
o
&
o »“‘43?
5
(X ol
\‘2~ 2
A
'l

Ord.N°93/2023 _ _ _ _

Y

ANEXO I

-13-
/A UNCUYO f % FAC U LTAD % iosiizmz: 40 AfI0S DE DEMOCRACIA
2/ NAcionAL b cuvo DE INGENIERIA ‘

4. CONDICIONES DE INGRESO

Las condiciones de ingreso a la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacién se
ajustaran a las «condiciones basicas de ingreso a las carreras de grado de la Universidad
Nacional de Cuyo», dispuestas por Ordenanza N° 021/2021-CS, o la norma que la modifique,
complemente o sustituya, y las particulares que establezca la Facultad de Ingenieria en el
marco de la citada ordenanza. Entre ellas:

a) Haber egresado del nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que
se inician estos estudios. :

b) Sise han concluido los estudios de este nivel en otro pais, tener revalidado o convalidado
el titulo de nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que se inician
estos estudios.

c) Efectuar «curso vocacional» de la carrera.

d) Cumplir los requisitos del «curso de ingreso» con las caracteristicas y modalidades que
establezca la Facultad de Ingenieria.

«@e) Realizar la «ambientaciéon universitaria», de acuerdo con las pautas y requisitos

establecidos por la Facultad de Ingenieria.

f) © Quedan exceptuados/as del requisito enunciado en el inciso a) las personas mayores de
25 afios que se encuadren en lo establecido por la Ordenanza N° 046/1995-CS o la norma
que la modifique, complemente o sustituya.

g) Quedan exceptuadas/os del cumplimiento de las condiciones basicas de ingreso las y los
estudiantes que ingresan a la carrera en el marco de convenios de «doble titulacién» o
en «programas de movilidad», formalizados y reconocidos institucionalmente.

h) Formalizar y cumplir los requisitos de inscripcidn que establezca la Facultad de Ingenieria,
con ratificacion de! Consejo Superior.

EI aseguramiento del «perfil de egreso» que cumpla con los «alcances» y las «actividades
reservadas» al titulo requiere que la carrera defina su curriculo garantizando el desarrollo de
los «contenidos curriculares basicos», conforme los estdndares de la Resolucién Ministerial
N° 155372021 — ANEXO I.

Estos «contenidos curriculares bésicos», que se organizan en cinco trayectos de formacién
guardando coherencia y dando respaldo a! «perfil de egreso» y «alcancesy, incluyendo estos
ultimos a las «actividades reservadas», se distribuyen libremente a lo largo del plan de
estudios de la carrera, conforme lo prevé el ANEXQO Ill de la misma resolucion ministerial. A
saber:

Ciencias Basicas Generales y Especificas (CBGyl):
« Algebra lineal; analisis numérico; calculo diferencial e integral; matematica discreta; y

¥ probabilidad y estadistica. « Légica. « Fundamentos de autématas y gramaticas. « Evaluacion

de computabilidad; complejidad computacional. « Fundamentos de inteligencia artificial.
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Algoritmos y Lenguajes (AyL): < Lenguajes; algoritmos y. estructuras de datos. -
Fundamentos de concurrencia y paralelismo. + Programacion distribuida y paralela. -
Paradigmas de programacion.

Ingenieria de Software, Base de Datos y Sistemas de Informacién (ISBDSI): « Andlisis,
disefio, implementacion y mantenimiento en ingenieria de software. = Evaluacion de calidad
de software. + Gestion de auditoria de sistemas informaticos. « Fundamentos y aplicaciones
de bases de datos. ¢ Proyecto de sistemas de informacion. « Fundamentos de teoria de
sistemas y modelos. « Proyecto de sistemas informaticos. « Andlisis y gestién de seguridad
informatica en software y datos.

Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes (ARSORE) Fundamentos de crganizacién y
arquitectura de computadoras. « Gestién de sistemas operativos. + Andlisis y evaluacién de
redes de computadoras. « Fundamentos de teoria de la informacion y la comunicacidn. *
Analisis y gestion de seguridad informatica en hardware y sistemas operativos.

Aspectos Sociales y Profesionales (ASyP): « Etica y legislacion.

La formulacion de contenidos minimos precedente da lugar a la organizacién de espacms
&ecurriculares que se presenta en el Apartado 5.14, agrupados conforme los trayectos de
OV formacién enunciados.

N
\\
N 5 2 ¥
%\3‘5‘\ oF 5.2. Matriz de tributacion
’ X ; i o 2 G 3
QO\’Q@O La «matriz de tributacion» es una herramienta que permite visualizar, en una tabla de doble
Qx‘é entrada, la relacion entre los aportes (contribuciones o tributaciones) de los resultados de

aprendizaje de los espacios curriculares a las «competencias de egreso». Pone en evidencia
en qué espacios curriculares, como minimo, deben desarrallarse las competencias, y debe
complementarse con los programas y planificaciones de dichos espacios curriculares. Indica,
también, el nivel de logro de la competencia que se espera que el estudiante alcance al
qpredltar el espacio curricular, y con ello, en el transcurso de |a carrera.

7 Tante el desarrolio de la carrera, las competencias propuestas se alcanzan de manera
<3‘ Lgradual y progresiva, en niveles de dominio crecientes, hasta alcanzar el nivel de dominio
o8 oéompetenle requerido para la actividad profesional del recién graduado. En general, una
«0 misma competencia se logra en mas de un espacio curricular y en niveles progresivos de la

carrera.

%&

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica para realizar el
sl . seguimiento de la «matriz de tributacién» de los espacios curriculares a las «competencias
de egreso», asi como los saberes minimos que se adquieren en cada caso y las instancias
de evaluacién, mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.

5.3. Crédito académico

El disefio curricular incorpora el crédito académico, entendido como la unidad de medida que

expresa el tiempo estimado que un estudiante necesita para acreditar las competencias

« Prescriptas en el plan de estudios. Centra el proceso educativo en las y los estudiantes, en su

aprendlzaje y capacidad para aprender, y en la construccion auténoma de saberes, conforme

§ lo prevé la Ordenanza N° 075/2016-CS, del Consejo Superior de la Universidad Nacional de
Q\x\“ Cuyo.
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En este sentido, se tiene en cuenta lo dispuesto por Resolucién Ministerial N® 1870/2016, en
relacidn con los procesos de internacionalizacién, la experiencia adquirida, y la conveniencia
de extender el tratamiento de reconocimiento que el sistema nacional otorga a estudios
realizados en otros paises, conforme lo establecido en convenios bilaterales ¢ acuerdos
suscritos por las propias instituciones educativas.

Resguardando en todo momento la calidad educativa, el disefio curricular de la carrera adopta
como unidad de «reconocimiento de trayecto formativo» (RTF) al volumen de trabajo del
estudiante, esto es, a'la estimacién en horas del tiempo de trabajo total del estudiante para el
cumplimiento de los requisitos de aprobacién y acreditacion establecidos en el plan de
estudios. Se adopta como pauta orientadora para la estimacion, y como regla general, un afio
académico equivalente a sesenta (60) unidades RTF (créditos) y que cada unidad RTF
(crédito), representa entre veintisiete (27) y treinta (30) horas de dedicacién del estudiante
para el volumen de trabajo total.

La consideracién conjunta de las Resoluciones Ministeriales N° 1553/2021 — Anexo !l (carga .
horaria minima - Licenciatura en Ciencias de la Computacién) y N° 1870/2016 (RTF) aporta
el marco para el disefio curricular de la camrera Licenciatura en Ciencias de la Computacién
de, en general, prevé el valor de un (1) crédito igual a treinta (30) horas, en relacién con el
iempo destinado al desarrollo y acreditacién del aprendizaje, y 300 RTF, aproximadamente.

Qv,x\ En otro orden, la incorporacion del crédito se encuentra alineada con el Plan Estratégico de

la Universidad Nacional de Cuyo, aprabado por Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo
0\ c}“\‘» estratégico 6: Internacionalizacién — Linea estratégica 1: Desarrollo de politicas estratégicas
s de intercambio académico y cientifico con universidades extranjeras, y la implementacién de

et : : ! o : :
,\@0 900 un sistema de créditos para el reconocimiento académico de trayectos formativos, orientadas
<Qx al desarrollo de competencias internacionaies y a mejorar la calidad de las funciones
& sustantivas de la universidad.

5.4. Volumen de trabajo del estudiante

El disefio curricular incorpora el crédito académico, conforme lo expuesto en el apartado
anterior, entendido como la unidad de medida que expresa el tiempo estimado que un
Qoqjudiante necesita para el logro de las competencias prescriptas en el plan de estudios.

/x&*%ﬁﬁe aspecto ha sido considerado en el disefio curricular teniendo en cuenta, también, el
<
& ,etlempo del estudiante y el volumen de trabajo requerido para acreditar las competencias de
0 & C,egreso asl como la distribucién ponderada y realista del tiempo destinado al desarrolio y
o 0‘” «0“ acreditacion de las actividades de aprendizzje, por semestre y por afio, con el objeto de evitar
g&‘.\@" prolongaciones innecesarias de la titulacién, y acompanar las trayectorias educativas de las y
los estudiantes, para reducir la brecha entre la duracion real y la duracién teérica de la carrera.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica para la
implementacion, seguimiento y evaluacién de la estimacion del volumen de trabajo del
estudiante, y la flexibilidad necesaria para aplicar las adecuaciones pertinentes, mediante
instrumento aprobado por el Consejo Directivo, conforme se prevé en el Apartado 5.13.

5.5. Practicas socioeducativas (PSE)

El redisefio curricular incorpora las «practicas socioeducativas» (PSE) en sus espacios
curriculares, de manera transversal, como estrategia de innovacion educativa y para alcanzar
la formacién. universitaria integral, respetando !as caracteristicas disciplinares de la carrera y
su perfil de egreso, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016-CS del Consejo
& Superior. El términc «socioeducativas» se utiliza con el significado de «sociales educativas»,
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i
refiriéndose ambas a un proceso educativo en un contexto social. En este marco, las PSE
tienen por objeto el fortalecimiento de propuestas pedagdgicas que articulen acciones
solidarias, con contenidos formales curriculares, buscando promover la participacion
ciudadana y democrética de los estudiantes en sus comunidades.

La practica se encuentra alineada con el Plan Estratégico de la Universidad Nacional de Cuyo,
aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetiva estratégico 5: Bienestar de la comunidad
universitaria — Linea estratégica 3: Desarrollo de programas y acciones que promuevan: el
compromiso sacial y la participacion activa de estudiantes en el involucramiento de
problematicas sociales — Programa estratégico 5.2: Consolidacion de hébitos saludables en
la buisqueda del bienestar bio-psico-social de la comunidad universitaria.

El disefio curricular incorpora las PSE con las expectativas de legro y contenidos minimos
enunciados en el Apartado 8.6.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica para la

implementacion y el acompafiamiento integral de las trayectorias académicas estudiantiles,

n los diferentes tramos de las carreras, a través del trabajo articulado entre diferentes areas

institucionales y dispositivos, asi como los saberes minimos que se adquirirdn en cada caso
las instancias de evaluacién, mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.

Q o 5.6. Practica de actividad fisica saludable (PAFs)
N
=)

Qg El redisefio curricular incorpora las «practicas de actividad fisica saludable» (PAFs),
O i i la formacion integral del estudiant | integral
) asociadas directamente a la formacion integral del estudiante, en cuanto a la salud integra

& del mismo, que otorga la posibilidad de realizar actividad fisica con un tiempo dentro de su
& carga curricular contando con alternativas de PAFs artisticas, de actividades circenses,

deportivas, senderismo, entre otras, conforme lo dispuesto por la Crdenanza N° 075/2016-
CS, Articulo 4, respetando las caracteristicas disciplinares de la carrera y el perfil de egreso,
segun lo establecido en el Anexo IV de la citada norma.

actividad se encuentra alineada con el Plan Estratégico de la Universidad Nacional de
<SCwyo, aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo estratégico 5: Bienestar de la
Q(glf\(\\né unidad universitaria — Linea estratégica 2: Disefic e implementacién de una politica de
¥ 83Ud integral, desde la perspectiva de la salud comunitaria con énfasis en la promocion,
& 1@0 contemplando la actividad fisica y la recreacién mediante un abordaje sistémico que articule
: \.gx“ actores y espacios — Programa estratégico 5.1: Salud integral de la comunidad; y 5.2:
Consolidacién de habitos saludables en la busqueda del bienestar bio-psico-social de la

comunidad universitaria.

¥

La PAFs incluye el deporte, el juego, la expresion corporal, el desarrollo de acciones en la
naturaleza y cuidado del ambiente. Estas practicas son un instrumento de inclusion social, en
un espacio que facilita el desarrollo de la colaboracion entre los diferentes miembros del grupo,
permitiendo que surja de su préactica, el afecto, la confianza mutua, 1as normas efectivas y la
sociabilidad entendida como la capacidad para realizar trabajo conjunto, colaborativo y de
flevar a cabo una accidn colectiva. Las actividades fisicas propuestas se consideran
actividades inherentes al mundo de relaciones del ser humano y estan orientadas, a desplegar
su corporeidad y ludicidad, poniendo en valcr las riquezas del ser humano, con formas basicas
de ser, estar y comunicarse con el mundo.

5 El disefio curricular incorpora las PAFs como una actividad curricular con el formato tafler,

estructurada con una duracion anual, de asistencia semanal y sujeta a evaluacién, equivalente
a tres (3) créditos, con las expectativas de logro y contenidos minimos enunciados en el
Apartado 8.6. Sera académicamente guiada por docentes de Educacion Fisica de la Direccion
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General de Deportes, Recreacion y Turismo, dependiente de la Secretaria de Bienestar
Universitario del Rectorado de la Universidad Nacional de Cuyo, en articulacién con la
Direccién General de la Carrera, y se podra cursar y acreditar en cualquier tramo de la carrera.

5.7. Lengua extranjera: inglés

El disefio curricular propuesto, en relacién con la incorporacién del idioma inglés con caracter
de obligatorio y el nivel de competencia exigido, cumple los requisitos de la Ordenanza N°
075/2016-CS. La carga horaria se articula en espacios curriculares de cursado cuatrimestral
obligatorio, disefiados para desarrollar el volumen de trabajo total y acreditarios durante el
semestre respectivo.

Para lograr el nivel de competencia de egreso —resultante de considerar las expectativas de
logro, programa, saberes y resuitados de aprendizaje de los espacios curriculares, y la matriz
de tributacion de la carrera—, la carga horaria prevista toma como nivel de partida e!
«principiantey, es decir, el de un sujeto que no tiene ningun conocimiento previo. No obstante,
prevé implementar un diagndstico mediante el cual se identifican las y los estudiantes
«principiantes» que deben cursar, mientras que, a las y los estudiantes con conocimientos
previos, se les exime el cursado obligatorio y sélo se les exige rendir las evaluaciones
«periddicas y final para acreditar el espacio curricular, en el nivel que corresponda.

\\:{5* La incorporacién del idioma inglés como lengua extranjera, en el disefio curricular, se

[L‘ \S\V encuentra alineada con el Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de Cuyo,

(o\fo oF  aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo estratégico 1: Ensefianza — Linea

v & estratégica 1 — Programa 1.1: Generar mecanismos de seguimiento sobre la implementacién

de las Ordenanzas N° 007/2016-CS y N° 075/2016-CS, incorporando criterios de actualizacion

de la oferta curricular de la Universidad Nacional de Cuyo. Objetivo estratégico 6:

Internacionalizacion — Linea estratégica 2: Desarrollo de estrategias de internacionalizacion

de la investigacién y de los curriculos, a nivel de las asignaturas y de los planes de estudio,

para carreras de grado, integrando a las competencias lingUisticas como un eje transversal
para todas las areas de estudio. :

o /;%. Internacionalizacion del curriculum q
5 ‘
@s\f‘.\d@ disefio curricular prevé un proceso de transformacién incorporando dimensiones

P & sdinternacionales en el conocimiento disciplinar, en los resuitados de aprendizaje, en su
O P 575 5 e :

& propuesta pedagégica y en los procesos de evaluacion, con el objetiva de potenciar la
N pUSS A pacag : o : ; S
\\\\i’ formacién integral del estudiante en el marco de una estrategia integral de internacionalizacién

mas amplia.

é@' - La experiencia adquirida durante mas de veinte afios en programas de doble titulacién
4 con instituciones europeas para sus carreras de grado, ademas de los pragramas de movilidad
en que participan sus estudiantes y docentes, permite afirmar que la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Nacional de Cuyo ha consolidado una trayectoria y prestigio en la dimensién
de interacionalizacion, cumpliendo los compromisos asumidos y alcanzando los objetivas de
los convenios firmados. '

El disefio curricular propuesto se ha desarrollado en el marco de los recientes estandares de
segunda generacion para carreras de ingenieria e informatica del pais, iniciando el tercer ciclo
de acreditacion de carreras, y cumple los requisitos de la Ordenanza N°® 075/2016-CS en
Frelacién con la incorporacién del idioma inglés con caracter de obligatorio y el nivet de
o & competencia exigido.

RN
o
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También, se encuentra alineado con el Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de
Cuyo, aprcbado por Ordenanza N°* 020/2022-CS, Objetivo 6 Internacionalizacion: Impulsar
una internacionalizacién integral y transversal para la UNCUYO, con el fin de mejorar la
calidad de .sus funciones académica, de investigacion, vinculacion y extensién — Linea
estratégica 1: Desarrollo de politicas estratégicas de intercambio académico y cientifica con
universidades extranjeras, y la implementacidon de un sistema de créditos -para. el
reconocimiento académico de trayectos formativos, orientadas al desarrollo de competencias
internacionales y a mejorar la calidad de las funciones sustantivas de la universidad —
Programa estratégico 6.2: Internacionalizacién® del curriculum; y 6.3: Fortalecimiento
institucional a través de la cooperacion intemacional.

A nivel nacional y regional, el redisefio curricular se encuentra alineado con los acuerdos
establecidos por la Red de Universidades con Carreras de Informética (RedUNCI) y el Consejo
Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI), en el denominade «Libro Rojo».

5.9. Espacios curriculares optativos y electivos

| disefic curricular incorpora espacios curriculares «optativos» y/o «electivos» con el
propasito de ofrecer a las y los estudiantes la posibilidad de configurar su propio trayecto
formativo, con el fin de enriquecer y profundizar su formacion integral y/o disciplinar, acorde

Q & al perfil de egreso de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacidon.
207 a7 . . ; : .
0@ 0\5\ El plan de estudios de la carrera incorpora cuatro (4) espacios curriculares «optativos» y/o
,\Q} P «electivosy», de 45 horas, equwalentes a cuatro {(4) credltos A los efectos de la acreditacion,
cﬁ<z'\‘” ambos valores son referenciaies y minimos.
NS

Podra acreditarse como espacio curricular «optativo/electivo» otro con una carga horaria y/o
una cantidad de créditos igual 0 mayor a la indicada, pero no menor. Asimismo, la diferencia
de horas y/o créditos del espacio curricular que se pretende acreditar como «optativo/electivo»
serd acumulable para la acreditacion de otro espacio curricular «optativo/electivo» del plan
<§!c estudios de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacién.

Y espacios curriculares «optativos» aquelios que ofrece la Facultad de Ingenieria,
( o<< \\\é\ <Aprobados mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.
ER

<
"‘>{5” &~ La oferta de espacios curriculares «optativos» la realiza sobre la base de las demandas

N
& ¥ actuales del contexto social, cultural, cientifico y profesional. Tiene en cuenta los saberes

txﬁoc.»‘v?‘ previos pertinentes. Considera espacios formativos que 'incluyan la acumulacién de
XS actividades en proyectos de investigacion acreditados formalmente y/o actividades en
"» @v .(‘f reuniones cientificas, de investigacion o de extensién acreditadas formalmente. Todo ello,

acorde al perfil de egreso de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion.

Son espacios curriculares «electivos» aquellos que el estudiante, en su proceso de disefio de
su trayecto de formacién, podra elegir entre los propuestos en la Universidad Nacional de

~ Cuyo, en otras universidades regionales, nacionales y/o internacionales, en el marco de la
normativa vigente, y acordes al perfil de egreso de la carrera Licenciatura en Ciencias de la
Computacion.

« LaFacultad de Ingenieria define la instancia institucional académica, mediante instrumento
‘,aprobado por el Consejo Directivo, para cumphr el propdsitc de los espacios curriculares
Q‘s&?’*\ «optativos» y/o «electivosy. -

N
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5.10. Practica profesional supervisada y tesina

Tanto la «practica profesional supervisada» como la «tesina» son espacios curricutares de
formacion practica, de caracter obligatorios. para todas y todos los estudiantes de la carrera
Licenciatura en Ciencias de la Computacion. Conforme la distribucidn curricular que se
presenta en el Apartado 6, se ubican en el quinto afo de ia carrera.

Ambos espacios curriculares constituyen una oportunidad de aplicacion e integracién de
conacimientos y competencias, en el Gltimo tramo de formacién de la carrera, en el que los
aportes de las distintas instancias de formacién, desde el inicio de la carrera, contribuyen a la
formacién practica vinculada directamente con la practica del futuro profesional, procurando
la formacion integrat persona = profesional. En esta instancia, 1a articulacién entre lo tedrico y
lo practico recupera el aporte de diferentes disciplinas propiciando ia permanente reflexion
sobre practicas concretas que requieren el desarrollo de soluciones informéticas para resolver
situaciones problematicas del mundo real.

Se asume que cuando las y los estudiantes inician la «préctica profesional supervisada» y la

«tesina» han desarrollado las competencias de egreso en un nivel suficiente para
" profundizarias, aplicarlas e integrarlas en ambos espacios curriculares, siende éstas
erificables a través de los resultados obtenidos o a partir de la evaluacién de desempefio a
(4Fargo de los docentes responsables de la «tasina» y de la «préctica profesional supervisada»,
\;\5‘ respectivamente.

L X Al iniciar los mencionades espacios curriculares, las y los estudiantes tendran claramente
& g definidos los niveles de dominio que debera desarrollar en ambos espacios curriculares, y la
iy 4

oF o profundizacion, aplicacion e integracién de logros previos, en el «reglamento» del espacio
‘;@ Qv curricular respectivo.
\&Q La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica, mediante

instrumentos aprobados por el Consejo Directivo, para cumplir el proposito de la «practica
profesional supervisada» y de la «tesina».

8411, Intensidad de la formacién practica
‘\forme lo prevé la Resolucién Ministerial N° 1553/2021 - Anexo Ill, y con el fin de evitar

G
<<‘<3‘ \\\ mlerpretamones fragmentarias o reduccionistas de la practica, el disefio curricular prevé que
(G oigs saberes -conocer, hacer y ser- que se ensefian y que los estudiantes aprenden, en el
Nl \)(,
«9 & marco de un modelo conceptual que se apoya en la redaccion de los resultados de
")

& N aprendizaje, la mediacién pedagagica y el sistema de evaluacién, define la dinamica necesaria

‘,h\-:‘\“’\ G\)v para lograr una formacién tedrico préqti_ca que contribuya al desarrollo del perfil profesional

Q,Q %\i\*%v.» 2 consistente con los alcances, las actividades reservadas al titulo, y las competencias de
& & egreso.

Los criterios que rigen la intensidad de la formacién practica, en el marco de lo expresado
precedentemente, son: la gradualidad y complendad la integracion de teoria y practica; y la
resolucion de situaciones problemaéticas.

El disefio curricular considera una carga horaria minima equivalente al 50% de la carga horaria
total de la carrera, incluida en los trayectos de formacion en «ciencias basicas generales y
é‘\ especificas» (CBGyE), «algoritmos y lenguajes» (AyL), «ingenieria de software, base de datos
¢ &y sistemas de informacion» (ISBDSI), «arquitectura, sistemas operativos y redes» (ARSORE),
Q 4*‘” «aspectos sociales y profesionales» (ASyP) y, particularmente, en la «practica profesional
v @‘ supervisada» (PPS), la «tesina» y su «taller de tesina». Prevé que las actividades de
& formacion practica se realicen en diferentes ambitos, tales como, aulas, laboratorios, centros
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de I1+D+l, empresas/organismos del drea de software y sistemas informaticos (SSi),
distribuidas y formalizadas en asignaturas especificas.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica con la distribucion de
la intensidad y los criterios para la formacién practica de la carrera Licenciatura en Ciencias
de la Computacion, mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo, teniendo en
cuenta la normativa vigente para las carreras incorporadas en el régimen del Articulo 43 de Ia
Ley de Educacién Superior.

El instrumento que define la distribucion de la intensidad y los criterios para la formacion

_ préctica de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion, tendra la flexibilidad
necesaria para atender las modificaciones que pudieran surgir durante la implementacion del
plan de estudios, teniendo en cuenta la relacidén entre los aportes de los resultados de
aprendizaje de los espacios curriculares a las «competencias de egreso» explicitados en la
«matriz de tributacién®», conforme se prevé en el Apartado 5.13.

5.12. Apoyatura de entornos virtuales de aprendizaje y estrategias de

hibridacion

El redisefio curricular de la carrera, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016-CS,
‘&y en el marco de una carrera de modalidad presencial, promueve la utilizacién de tecnologias

d

e informacién y comunicacién, y establece que los espacios curriculares de modalidad
\\\\ presencial se realicen con apoyatura de entornos virtuales de aprendizaje.
\

La introduccidn de actividades curriculares en modalidad a distancia, en la carrera de

S o‘$ r modalidad presencial, debera realizarse en un todo de acuerdo con las disposiciones del

,@c’ Pid Sistema Institucional de Educacién a Distancia (SIED) de la Universidad Nacional de Cuyo,

s creado mediante Resolucion N° 4280/2018-R, ratificada por Resolucion N° 133/2021-CS del
& Consejo Superior, validado mediante resolucion ministerial de firma conjunta CONEAU-

MECCYT N° 099/2019, y el propio SIED de la Facultad de Ingenieria, aprobado por
Resolucién N° 142/2023-CD; y las normas que las modifiquen, complementen o sustituyan.

A los efectos de su consideracion y en coincidencia con lo dispuesto en la Resolucién
@Mnlstenal N°® 2641/2017, se entiende que quedan comprendidos en la denominacion
«e?:lucamon a distancia» los estudios conocidos como educacion semipresencial, educacién
wasistida, educacion abierta, educacion virtual y cualquiera que retna las caracteristicas
" ﬂdmadas precedentemente. En su Articulo 3, apartade 3.2.1, la misma norma prevé que, en
§> carreras presenciales, las actividades académicas previstas en el plan de estudios -materias,
asignaturas, cursos, moédulos, seminarios, talleres u otres espacios académicos- se
desarrollan en un mismo espacio/tiempo, pudiendo incorporar el uso de tecnologias de la
informacion y comunicacion como apoyo y/o complemento a las actividades presenciales sin
que ello implique un cambio de modalidad de la carrera.

Que la Universidad Nacional de Cuyo tenga validado su SIED, y alineado con el mismo la
Facultad de Ingenieria haya definido el propio, implica que cuenta con un conjunto de normas,
procesos y acciones que encuadran dan coherencia y sistematicidad a las propuestas en
educacion a distancia que se pretendan desarrollar.

Asimismo, toda propuesta que incorpere estrategias de hibridacién debera ser congruente y
consistente con la estructura organizacional, la normativa y ios procedimientos definidos en ef
SIED.

2 Sobre «mattiz de tributaciony: Apartado 5.2.
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5.13. Flexibilidad curricular
Antecedentes

El rediserio curricular de la carrera se realiza casi siete afios después de la entrada en vigencia
de la Ordenanza N° 075/2016-CS, del Consejo Superior, que reglamenta la creacion y/o
actualizacion de planes de formacién de grado.

La decision institucional de adoptar el enfoque curricular basado en competencias, en 2016,
junto con la incorporacién del crédito académico y la consideracién de la relacion del mismo
con el tiempo destinado al desarrollo y acreditacion del aprendizaje, la apoyatura de entornos
virtuales de aprendizaje en los espacios curriculares de modalidad presencial, Ja incorporacién
de las practicas socioeducativas, la ensefianza obligatoria de una lengua extranjera, las
practicas de actividades fisicas saludables, y el otorgamiento del certificado complemento al
titulo, evidencian la vision prospectiva de su concepcidn.

Dos afios después de lo dispuesto por ef Consejo Superior, el Consejo Federal de Decanos

de Ingenieria de la Republica Argentina expuso y presentd, ante el Ministerio de Educacion,

el Consejo Interuniversitario Nacional y el Consejo de Rectores de Universidades Privadas,

una propuesta para la definicion un nuevo estandar nacional para el tercer ciclo de
Q,acreditacit')n de las carreras de ingenierfa (CONFEDI, 2018). Entre los objetivos de la
fundamentacién de la propuesta, incluye la definicion de un enfoque basado en competencias

@ y descriptores de conocimiento, la consolidacion de un modelo de formacion centrado en el

(L (o‘,s‘v aprendizaje del estudiante, y la definicion de un modelo comparable internacionalmente. Nada
vg O‘_e‘" ajeno a la dispuesto por la Universidad Nacional de Cuyo.
. ,\qb(’\ Q@ No obstante, los resultados del plan de evaluacién permanente para garantizar la calidad de
<& los programas de formacidn, previsto en el Articulo 9 de la citada Ordenanza N° 075/2016-
<& CS, constituyen un insumo fundamental para su consolidacién en el tiempo.

En ofro orden, por estar incluidas en el Articulo 43 de la Ley de Educacién Superiar, todas las
carreras de grado de la Facultad de Ingenieria, se somelen a procesos recurrentes de
evaluacién para la acreditacion de las mismas, en el marco de un amplio plexo normativo
o%mpuesto por un vasto universo de leyes, resoluciones, decretos y dnsposnmones

{%gl_amentanas ;

L>a xperiencia de la Facultad de Ingenieria, adquirida durante dos ciclos de acreditaciones

& nécionales y regionales, en mas- de veinte afios, advierte la necesidad de considerar e
N

\,\\>~§x & incorporar la flexibilidad necesaria que facilite las adecuaciones curriculares resultantes de las

& @\,» 5‘ acciones previstas para el seguimiento y evaluacién durante la implementacion, en el marco
S de las instancias institucionales definidas a tal fin, y autorizadas por el Consejo Directivo de la
o Facultad.
O TN ) . I : o )
& %@ S Son conocidas, en esta Casa de Estudios, las limitaciones de algunos disefios curriculares

para introducir modificaciones en el plan de estudios por tratarse de modificaciones que
impactan en la acreditacion y/o reconocimiento oficial de la titulacion obtenido, cuya
tramitacion académica y administrativa traspone los limites internos y, en ocasiones, quedan
sujetas a convocatorias ministeriales que van mas alld de la voluntad y decisiéon de la
institucién universitaria.

Implementacidn: seguimiento, evaluacién, adecuacion

. La adopcion del enfoque curricular basado en competencias, y la consecuente educacién
0‘@ @* centrada en el aprendizaje del estudiante, implica adecuar y alinear tanto las metodoiogias y
rv\* estrategias de ensefianza como las de aprendizaje.
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La trascendencia de la decision sobre la adopcion del enfoque curricular basado en
competencias nc es menor que la complejidad de su implementacion, profundizada por la
escasa experiencia de los actores involucrados que, si bien han asumido una responsabilidad
compartida, es fundamental el seguimiento y evaluacion de su implementacion, teniendo en
cuenta la coherencia y consistencia entre el disefio pretendido, el implementado y el logrado.

El seguimiento y la evaluacion de la implementacién del disefio curricular podra advertir la
necesidad de aplicar correcciones o adecuaciones que, de resultar pertinentes, se podrian
aplicar en el momento que sean advertidas, si se cuenta con la flexibilidad requerida a tal fin.

Limitaciones de la flexibilidad requerida

La flexibilizacion requerida se circunscribe a la posibilidad de introducir adecuaciones que no
modifiquen los alcances del titulo, ni la denominacién del titulo, ni la estructura sustantiva del
plan de estudios, en un todo de acuerdo con la disposicion DNGU N° 002/2014 vigente o la
norma que la modifique, complemente o sustituya.

Asimismo, las adecuaciones deberan ajustarse a lo dispuesto por la Resolucién Ministerial
arrespondiente a la carrera en lo referido a contenidos curriculares basicos, carga horaria
minima, criterios de intensidad de la formacién préctica y estandares para la acreditacion, y a
S a normativa de la Universidad Nacional de Cuyo.

Q R Alcance de la flexibilidad curricular
q}@v Ky Por lo expuesto, el plan de estudios preve la posibilidad de establecer, con aprobacion del
¥ [ Consejo Directivo, el régimen de correlatividades, el ordenamiento cronoldgico de los
& 5 espacios curriculares, los regimenes de ensefianza, evaluacion y promocidn, |a relacién entre
fz‘f“ los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios curriculares a las competencias
N de egreso explicitados en la matriz de tributacién, el volumen de trabajo del estudiante, y la

intensidad de la formacién practica.

Las modificaciones introducidas, con aprobacién del Consejo Directivo, no deben modificar
los alcances del titulo, ni la denominacién det titulo, ni la estructura sustantiva del plan de
gstudios, y se deben realizar en un todo de acuerdo a lo dispuesto por la Resolucién Ministerial
O%erespondiente a la carrera en lo referido a contenidos curriculares basicos, carga horaria
inima, criterios de intensidad de la formacién practica y esténdares para la acreditacion; y
aonforme la normativa de la Universidad Nacional de'Cuyo.

5.14. Organizacion de los espacios curriculares por trayectos de
formacién

A continuacién, se presenta la organizacion de los espacios curriculares por trayectos de
formacion (definidos por la Resolucion Ministerial N° 1553/2021, Anexo Il) y actividades
curriculares particulares, que conforman la carrera Licenciatura en” Ciencias de la
Computacion, la distribucion de la carga horaria total (Horas), la estimacion del volumen de
trabajo tota! del estudiante (en horas), la cantidad de unidades de «reconocimiento de trayecto
formativo» (Créditos).

Después de cada cuadro se indica la carga horaria minima requerida por la Resolucién
éinmlstenal N°® 1553/2021, Anexo |l (estandares para la acredltacuén de la carrera) y la carga
\\é‘? horaria prevista en el disefio curricular para Ia carrera.
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Cuadro 5.1. Distribucion de la carga horaria de la carrera, volumen de trabajo del estudiante y
credltos por trayectos fomtatlvos Y actwndades cumculares partlculares

Rz S

Trayecto Formativo Horas Volumen de Trabajo Credltos

T . T e . Total (horas) :
Clenmas Basrcas Generales y Especxf‘ cas
(CBGYE) = . . ooz wenreeeIWei s s s ST s 298]
Algoritmos v | Lengua]es (AyL) e 585 1.590 55
Ingenieria de Software, Base de Datos y
Sistemas de Informacién (ISBDSI) 405 1.21% 42
Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes :
405 cpee 10878 8T,
o 435 : 922,5 31
Préctlca F'rofesnonal Superwsada (PPS) 200 230
Taller de Tesina (TT) - 60 - 240 &
KTesina(m e B8O 240 8
v\\\a Espacios curriculares optahvos/electivos (OIE) o180 . 450 16
6'% Practucas de Actlvxdad F|S|ca Saludable (PAFs) 96 3
& ‘5“” : N oL S MR W il s o
,\Q@o‘vc’ o = .. . 8849 . 304
<

Cuadro 5.2. Distribucién de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
estudiante y créditos, del trayecto de formacién de las Ciencias Basicas Generales y Especificas

{CBGYE).

gspacmCumcularj i e I“-Ilvor‘as‘:w‘_vélumen de Trabajo Créditos

.s‘ & wn ot i ol B mied v .Total (horas) ot
gebra . . .........% .25 8
v(\ ‘Andlisis Matematlcol 022508
3 Compitadores e 081
Geometria Analitica L .s0 225 8
Lenguajes Formales y Computabilidad 105 315, =11
80270 8
- ST SORUHUNRIN | SRR+ SO .. |
Matematica para Computacién ... .15 ) 187,5 6
Probabilidad y Estadistca 75 187,5 6
; 6\ Sistemas Inteligentes | 15 315 11
((;s\\'a@? Sistemas Inteligentes || 90 288 10

@V@@'
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‘Espacio Curricular
¢ g P

. Héi‘éé & Voiumen de Trabajo Crédnos
s e Total (horas) PR
L o778 . . 98,
Carga Horaria Minima del trayecto de formacion de las CISnCIaS Bésicas Generales y Especificas
(CBGYE): 900 horas (Resolucién Ministerial N° 155372021 - Anexo iI)

Carga Horaria del trayecto de formacién de las Ciencias Basicas Generales y Especificas (CBGyE) de
la Carrera= 990 horas

Cuadro 5.3. Distribucién de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
estudlante y credltos del trayecto de fcrmauon Algontmos y Lenguaj% (AyL)

Espacto Curncular

Gt et . & 1 ey

Horas Vo[umen de Trabajo Crédltos ;
.5 Total (horas) -

‘Algori_tmps,.x!-lﬁtmety@sdAe.Da.t,_os___t_ 9 225 8
Algoritmos y Estructurasde Datos .~ 105 = 2625 )

Métodos Numéricos y Programacion 0 25 8

\@“ Paradigmas de Programacién 90 270 .9

(Vs Progamagenl . a4 125 . 4
§OgS  Progamacend ... 75 25 8
Q,;@\ 9 Programacicn Para!elayDlstrlbmda o 270 9
& 4 't TOTALE = - s88 . *u , 1590 ¢ 55

Carga Horaria Minima del trayecto de formacion Algoritmos y Lenguajes (AyL): 550 horas (Resolucion
Ministerial N° 1553/2021 — Anexo {I)
Carga Horaria del trayecto de formacion Algoritmos y Lenguajes (AyL) de la Carrera = 585 horas

& Luadro 5.4. Distribucion de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
“ v\‘ eg!udiante y créditos, del trayecto de formacion Ingenieria de Software, Base de Datos y Sistemas de
\\» Qd \\'(,anormacxon (1SBDS!).

" Horas \:Iolﬁme;ndeTrabajo Créditos
‘ _Total {horas)

SN
%Vl\el\\\\‘ Espacio Curncular
3

Q"'\ &\(} \9\» \ 2 w s A A e A el MRS
& Cgi\‘ I Gestién de Proyectos Software : 45 135 5
3
° Ingenieria de Software! 60 150 5
Ingenieriade Software ... . T8 225 , 8
B WSSOI )| SE—— 210 7
Seguridad Informatsca D - 7 8
\& ‘\»Teona deBasedeDatos 90 B _ 270 9
o : 4405 U T 12957 42
7,
b2
W
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Carga Horaria Minima del trayecto de formacion Ingenieria de Software, Base de Datos y Sistemas de-
Informacién (ISBDSH): 400 horas (Resolucién Ministerial N* 1553/2021 — Anexo i)

Carga Horaria del trayecto de formacion Ingenieria de Software, Base de Datos y Slstemas de
Informacion (ISBDSI) de la Carrera = 405 horas

Cuadro 5.5. Distribucion de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
estudlante y créditos del trayecto formanvo Arqullectura Suste as Operauvos y Redes (ARSORE)

Espac:o Cumcular _ s ‘Horas V_olumen de Trabajo Crédltos

L O i ..Total (horas) ... i ; i
Argunectura de Computadorasl - ‘,AA,,,,,V,QQ,,,,,, 2k 8
Arquitectura de Computadoras i 60 180 &
Redesde Computadoras . .. . 16 . 2625 9
 Sistemas Distribuidos ... .. .6 180 6
Sistemas Opgrativos ) ) . s 270 9
<& ‘ . .405. T {0876 . 87
<" i
\Qﬁé Carga Horana annma del trayecto fon'nal;vo Arquatectura Sistemas Operativos y Redes (ARSORE):
. \ \)g» - 300 horas (Resolucién Ministerial N” 1553/2021 — Anexo iI)
> .
Q\‘?ﬁ c,5 Carga Horaria del trayecto formativo Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes (ARSORE) de la
x{~\® o@ Carrera = 405 horas 4
<
N4

Cuadro 5.6. Distribucion de la carga horaria de los espacios cuniculares, volumen de trabajo del
estudiante y credltos del trayecto formatlvo Aspectos Sociales y Profesmnales (ASyP). ;

1

EfpacwCumcular L % ey HEm Horas Volumen deTrabajo Créditos
3 g ; Total (horas)

Inglés II ) }
Inglést . e e . 90
IngléslV . » 60

InglésV e e B0
Legislacion

B

Carga Horana Mlmma del trayecto formatxvo Aspectos Sociales y Profesionales (ASyP): 50 horas
(Resolucion Ministerial N° 1553/2021 ~ Anexo |l)

Carga Horaria del trayecto formativo Aspectos Sociales y Profesionales (ASyP) de la Carrera = 435
‘3\9&\ horas

ANEXO | — Ord. CD — N° 004/2023

25de 66
Centro Universitario (M5502). Ciudad de Mandoza. Provincia de Mendoza. Reputlica Asgentina.
Tel. +54-261-4494C02. http:/fingenieria.uncuyo.edu.ar

Ord. N°93/2023 C/ '




ANEXO I

-26-
UNCUYO ' FACU LTAD . ’A ig_ﬁmza - 40 ANOS DE DEMOCRACIA
m N/ Nacionat ot cuvo (\ DE INGENIERIA

Cuadro 5.7. Distribucién de la carga horaria de la carrera, volumen de trabajo del estudiante y
créditos en espamos curnculares obligatorios y optatwoslelecﬂvos

s

JEspacios Curr_nculares

_Espacios curriculares obligatorios 3.236 ] 8.399 288

‘6. DISTRIBUCION CURRICULAR

PRIMER ANO
Semestre de la carrera 1
N° ESPACIO CURRICULAR Trayecto Horas Horas Volumen de Créditos
& Trabajo Total |
) \é‘\x\ Semanales Totales (horas)
Q\ o 1 Algebra - CBGYE 6 25 8
\v@o‘,e‘" 2 Analisis Matematico | CBGyE 6 90 25 8
& 3 Arquitectura de Computadoras | ARSORE 6 90 225" 8
\&?‘” 4 Inglés | ) ASYP 4 60 120 4
5 Programacién | AyL 3 45 112,5 4
Totales: - ’ 25 375 '907,5 ' 32
Semestre de la carrera 2
» ESPACIO CURRICULAR Trayecto Horas Horas Volumen de Credltos
A‘?}“\ Trabajo Total |
. Semanales Totales (horas)
Inglés 1l ASyP 4 60 120 4
Matematica Discreta CBGyE 6 90 225 8
Programacion il AyL 5 75 - 225} 8
Sistemas Operativos ARSORE 6 90 270 9
Totales: 21 315 840 29

Ord. N°93/2023 _ _ _ _
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SEGUNDO ANO
Semestre de la carrera 3
N° ESPACIO CURRICULAR Trayecto Horas Horas Volumen de Créditos
‘g\@ ’ Trabajo Total
S ) Semanales  Totales (horas)
& \Sg\x ‘; 10 Algoritmos y Estructura de Datos | Ayt 6 90 225 8
G{Zf 11 Geometria Analiica - CBGYE 6 90 25 8
N
& Y 12 Ingiés 1l ASyP 6 . 9 180 6
& 5 13 Légica CBGYE 6 90 270 9
Totales: 24 360 900 31~
% A
SQ@\estre de la carrera 4 .
S
\gl ,@‘ESPACIO CURRICULAR Trayecto Horas Horas Volumen de Créditos
3 ' Trabajo Total
&
Semanales Totales {horas)
14 Algoritmos y Estructura de Datos || AyL 7 105 262,5 9
Q\>~‘ © 15 Ingenieria de Software | I1SBDSI -4 80 1850 5
R 16 Matemética para Computacion CBGYE 5 75 1875 6
W&
17 Redes de Computadoras " ARSORE B 4 105 2625 9
Totales: 23 345 862,5 29
Totales Segundo Afio
\ Horas Volumen de Créditos
m o Trabajo Total'
N Total h
OQ&\»" otales {l urﬂ
Realtey 705 17625 80
@’?“ o

&
W
of
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TERCER ANO
Semestre de la carrera 5
N° ESPACIO CURRICULAR Trayecto =~ Horas Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
. Semanales Totales (horas)
18 Arquitectura de las Computadoras 1| ARSORE 4 60 150 5
19 Métodos Numeéricos y Programacion AyL 6 90 225 8
20 Paradigmas de Programacion Ayl 6 90 - 270 9
21 Teoria de Base de Datos ISBDSI 6 90 270 9
Totales: 22 330 915 31
Semestre de la carrera 6
N%
?_\Ql\g‘é\ ESPACIO CURRICULAR Trayecto Horas Horas Volumen de Créditos
- Trabajo Total
SN
/ (}O:\_@\ d;.‘?)’ Semanales  Totales {horas)
[SCUPE LK JNSU:
‘hxbrad‘l\-\&“‘(' 22 Ingenieria de Software II ISBDSI 5 75 225
ﬁ\\fgvz@ S 23 Inglés IV ASYP 4 60 120
QV,\\&%&"” \ 24 Lenguajes Formales y Computabilidad CBGYE 7 105 35 11
\°°f_§,<3:° A\ 25 Probabilidad y Estadistica CBGyE 5 75 1875 6
' Totales: 21 315 8475 29
Totales Tercer Ao
Horas Volumen de Créditos
\)\’8* @@4\\ Trabajo Total
(&) ‘:‘\\x\‘;‘ Totales (horas)
N
o & 645 17625 60

o

\'.\;#;\

ANEXO | — Ord. CD — N° 004/2023

’ 28 de 66
Centra Universitario (M5502). Ciudad de Provincia de
Tel. +54-261-4494002. http:/ingenieria.uncuyo.edu.ar

Ord.N°93/2023 _ _ _ _ \‘ﬁ (//é«
%

Republi g



ANEXO I

-29-
f:‘ﬂ:\ UNCUYO FACU LTAD r igﬁ:&»ou - 40 ANGS DE DEMOCRACIA
WD/ H o be cuvo " DE INGENIERIA
CUARTO ANO
Semestre de 1a carrera 7
N° ESPACIO CURRICULAR Trayecto Horas Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
/ Semanales  Totales (horas)
&% 26 Gestion de Proyectos Software ISBDSI ;43 45 135
Q V\V‘ 27 Programacion Paralela y Distribuida AyL 6 80 270 9
%\3%‘*;\\ 28 Sistemas Distribuidos ARSORE 4 60 180 6
O 29 Sistemas Inteligentes | CBGyE 7 105 315 11
Q\;‘& ¥ Totales: 20 300 900 31
N\ ' ;
Semestre de la carrera 8
N° ESPACIO CURRICULAR Trayecto Horas Horas Volumen de Créditos
0‘3’\ Trabajo Total
) v\o\ Semanales Totales (horas)
o*“_:\x\"\;‘so Inglés V ASYP 4 60 120
i *&:;\s"‘ 31 Proyecto de Software ISBDSI 4 60 210
& \5;:‘:;\;\\‘5 32 Seguridad Informtica ISBDSI 5 75 25 8
Q?i v?\o@\"b N 33 Sistemas Inteligentes 11 CBGyE 6 90 B 288 . 10
N Totales: 19 285 843 29

Totales Cuarto Afio

Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total

Totales (horas)
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QUINTO ANO
Semestre de la carrera 9

.o 2023

1$83/2023 — 40 ARIOS DE DEMOCRACIA

N¢ ESPACIO CURRICULAR Trayecto Horas  Horas Volumen de Creéditos
Trabajo Total
Semanales  Totales - {horas)
34 Compiladores CBGyE 90 315 M
35 Gestion y Desarrollo de las Personas ~ ASyP 4 60 150 5§
36 Legislacion ASyP 3 45 112,56 4
37 Optativa/Electiva | ) QE 3 45 1125 ' 4
38 Taller de Tesina TT 4 60 240 8
Totales: 20 300 930 32
Semestre de la carrera 10
&
\g\‘\ N® ESPACIO CURRICULAR Trayecto Horas Horas Volumen de Créditos
Q\ N 5 " Trabajo Total
%\{o"‘ e‘.. Semanales Totales {horas)
Q@“O@O‘“ 39 Optativa/Electiva I ofE 3 45 125 4
g<2‘?“\ 40 Optativa/Electiva il Q/E 3 45 1125 4
A 41 Optativa/Electiva IV O/E 3 45 1125 4
42 Practica Profesional Supervisada PPS 13,3 200 230 8
43 Tesina T 4 60 240 8
Totales: 26,3 395 807,5 28
les Quinto Aiio
Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
Totales (horas)
695 17375 60
PAFs
N°¢ ESPACIO CURRICULAR Trayecto Horas Volumen de Créditos
y Trabajo Total
Totales (horas)
44 Préctica de Actividad Fisica Saludable FAFs~ 96 96 3
ANEXO | - Ord. CD ~ N° 004/2023
Ndeds
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7. SISTEMA DE CORRELATIVIDADES.

La Facultad de Ingenieria, mediante la instancia institucional académica pertinente, define
el régimen de correlatividades mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo,
teniendo en cuenta la normativa vigente para las carreras incorpcradas en el régimen del
Articulo 43, de la Ley de Educacion Superior, en relacidn con el reconocimiento oficial y la
consecuente validez nacional de! titulo.

El redisefio curricular prevé la flexibilidad necesaria (Apartado 5.13) para atender las
modificaciones que pudieran surgir durante su implementacion, teniendo en cuenta la relacién
entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios curriculares a las
«competencias de egreso» explicitados en la «matriz de tributaciéon®», cuando las
modificaciones introducidas no supongan variaciones en los «alcances», ni en la
«denominacién» del titulo, ni modifiquen a estructura sustantiva del plan de estudios®.

QVX\«%. ALCANCES DE LOS ESPACIOS CURRICULARES

, N
\ 9‘3‘” En el presente apartado se indica, para cada espacio curricular, el afio y semestre en el que
o ig"' se imparte, las expectativas de logro del estudiante una vez finalizado el cursado y acreditado
Qsc‘\%@o el espacio curricular, contenidos minimos, e informacion particular indicada en las referencias.
A - P i
i Asimismo, en cada uno de los sub apartados, se presenta un cuadro con la denominacién de
- los espacios curriculares que integran el trayecto de formacién, la carga horaria total del

espacio curricular, y la carga horaria total del bloque.

Los valores de la informacién particular de cada espacio curricular indicada en las
«referencias» de cada uno deben considerarse teniendo en cuenta la flexibilidad curricular
necesaria (Apartado 5.13) para atender las modificaciones que pudieran surgir durante su
imelementacién, teniendo en cuenta la relacion entre los aportes de los resultados de

endizaje de los espacios curriculares a las «competencias de egreso» explicitados en fa
triz de tributacion*», cuando las modificaciones introducidas no supongan variaciones en
«alcances», ni en la «denominacién» del titulo, ni modifiquen a estructura sustantiva del
de estudios®. .

D XK
{& slog

O 5%
& o plan
ENC

3 (&Tw \\\5\(\ Referencias: trayecto de formacion (CBGyE; AyL; ISBDSI; ARSORE; ASyP) — carga horaria
o total del espacio curricular , de contacto docente-estudiante obligatorias, (Horas) — coeficiente
PSR utilizado en la estimacién del tiempo de trabajo total requerido al estudiante para desarrollar
\02535“ N\ las ‘actividades propuestas en los espacios curriculares; incluye las horas de consultas,
elaboracion de trabajos practicos, preparacion de exposiciones orales, elaboracion de trabajos
escritos, lectura de materiai bibliogréafico, trabajos de campo, estudio de casas, resolucion de
problemas, trabajos de laboratario, entre otros (k) — volumen de trabajo total del estudiante,
estimado, en horas (VT) — cantidad de unidades de reconocimiento de trayecto formativo
(Creditos). '

3 Sobre «matriz de tributacian»: Apartado 5.2.
4 Disposicién DNGU N° 002/2014.
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8.1. Espacios curriculares del trayecto de formacidn de las «Ciencias
Basicas Generales y Especificas» (CBGyE)

Cuadro 8.1. Carga horaria total de los espacios curriculares del trayecto de formacién de las Ciencias

Basucas y Especlﬁcas (CBGyE)

Espacuo Curncular @ _ﬁo;és
Agebra e - SR,
Analisis Matematico | A . .90
‘Compiladores B ~ .90,
_Geometria Analitica s 20
enguajes Formales y Computabilidad e . B 105
«&Jogica ; . B .90
& MatematicaDiscreta 0
Q & : Matematica para Computacion . .. : RR—.l/-
&P Probabiidad y Estadistia ) T8
& & Sistemas Inteligentes | B . 105
«© Sistemas Inteligentes |l ) 90
S T e LR TOTAL=" © | 990
Algebra - CBGYE-90 h-k15-VT225h-CR8

EXpectativas de Logro

'Desarrollar la capacidad de interpretar lenguajes matematicos formales que le permitiran

luego resclver muitiples problemas y desafios de la préctica profesional de la informatica,
a partir de las herramientas légicas y matematicas y del desarrolio del pensamiento que

éstas le proveen. ‘

Desarrollar criterios I6gicos de analisis, abstraccion, generalizacion y sistematizacion que
le permitan aplicar instrumentos formales del algebra para resolver problemas sencillos
en ambitos de la informatica.

Aplicar el algebra como un instrumento de apoyo y perfeccionamiento aplicable en otros
espacios curriculares de la carrera.

Demostrar habitos de orden en el trabajo metédico y sistematico.

Comunicar con precision y claridad, en forma oral y escrita, la fundamentacion y el
procedimiento de resolucidn de problemas del dlgebra, asi como también el analisis e

interpretacion de resultados.

Q‘b\\‘é Contenidos minimos
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Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones fineales. Transformaciones lineales. Matriz
asociada a una transformacion lineal. Valores y vectores propios. Diagonalizacion. Numeros
complejos. Combinatoria. Aplicaciones en las Ciencias de la Computacion.

Andlisis Matematico | : CBGYE-90h-k1,5-VT225h-CR 8

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Aprender las herramientas del analisis matematico vinculadas a los conocimientos,
destrezas, procedimientos y actitudes necesarios para la resolucién de problemas
sencillos vinculados a la formacién y a la practica profesional de la informatica.

- Descubrir la importancia de desarrollar el propio pensamiento ldgico, matematico,
reflexivo y critico como medio para poder resolver problemas propios de la profesién a
futuro.

- Comprender la importancia y la necesidad de realizar busquedas de materiales y
- bibliografia especifica, acordes a los temas en estudio, como modo de desarrollar ia
competencia del aprender a aprender, con espiritu critico.

& Comprender la importancia del andlisis matematico en su formacion, a través de la

\‘\g‘;‘k resolucion de problemas simplificados propios de la informatica.
o\;\*' - Realizar y comunicar célculos, demostraciones y argumentaciones con exactitud y
v@““e‘" claridad en forma escrita y oral.
LA
,\QSQ Oé’ - Expresar su compromiso y responsabilidad por cumplir con las actividades propuestas
?V‘ manifestando respeto hacia los pares y hacia los docentes, estimulando habitos de orden
& y dimensionando la importancia del trabajo en equipo.

Contenldos minimos

La recta real. Funciones. Limites y continuidad.  Derivadas. Linealizacién y diferenciales.
Andlisis de funciones. Optimizacion. Integral indefinida y definida. Técnicas de integracian.
Aplicaciones gecmétricas de la integral. Sucesiones y series numéricas. Criterios de
cgwergencia. Series de potencias. Aplicaciones en las Ciencias de la Computacion.

Q

s g mpiladores CBGyE -90h-k25-VT 315h-CR 11
& ol . :

3
PR ARe) P
R «:3\\9 Expectativas de Logro

“ No™ Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
R Odtes . - i s i
O‘/\\&\O ‘g;s‘* ; - Aplicar los conocimientos sobre gramaticas formales en la descripcion de los lenguajes
\o‘{&é« .\C‘ de programacién para desarrollar parte de un compilador.

- Aplicar conceptos de atributos heredados y sintetizados en la construccién de sistemas
que requieran analizadores léxicos, sintacticos o semanticos.

- Diferenciar las caracterfsticas propias de un compilador en comparacién a un intérprete
para su aplicacién en la eleccion de un lenguaje de programacion adecuado para un
proyecto de software.
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- Argumentar sobre las decisiones de disefio que se tomen durante la construccion del
compilador, aprovechando los saberes adquiridos en ofras areas para el disefio e
implementacién de un compilador o un intérprete.

Contenidos minimos

Traductores. Relacién. Lenguajes formales, teorfa de autématas. Compilador: estructura y
etapas. Traduccién dirigida por la sintaxis. Andlisis léxico. Analizador Léxico: construccion.
Andlisis sintactico. Analizador sintactico: construccion. Generadores. Gramatica de atributos.
Analisis semantico. Analizador semantico: construccion. Representaciones intermedias: tabla
de simbolos, arbol sintactico abstracto. Chequeo de declaraciones. Chequeo de sentencias.
Tiempo de ejecucion. Ambientes. Registros. Generacién y optimizacion de cédigo. Intérpretes.
Validacion,

Geometria Analitica . CBGYyE-90h-k15-VT225h-CR8

Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Comprender y aplicar los conceptos basicos de la geometria analitica en dos y tres
dimensiones para analizar y representar lugares geométricos en el plano y en el espacio.

«&-  Resolver problemas geométricos en el plano y en el espacio, a partir de la formulacion de

\Q\S ecuaciones apropiadas que modelan los lugares geométricos y el establecimiento de
m \QA\" relaciones, considerando la coherencia grafico analitica y evidenciando comprension.
c)“ o - Utilizar software de representacién grafica para orientarse al momento de dibujar y de
or <,/c,‘" interpretar tanto el problema como sus posibles caminos de resolucién, y para
‘;\Q} < experimentar una mayor variedad de situaciones.
& - Aplicar la geometria analitica para la mrodelizacién y resolucidn de situaciones reales de

interés para su carrera, interpretando los resultados obtenidos y comunicandolos gréfica
y analiticamente.

- Comunicar con precision y claridad, en forma oral y escrita, la fundamentaciéon y el
procedimiento de resolucién de problemas geométricos en el plano y en el espacio, asi
como también el andlisis e interpretacion de resultados.

(Qontemdos minimos

f<v \\\( Espac:os vectoriales. Vectores. Operaciones con vectores. Sistema de coordenadas

o~ o"rectangulares Yy polares. Recta y plano, ecuacién vectoria! y cartesiana. Circunferencia y
Q\\\" conicas, ecuacion vectorial y cartesiana. Superficies y curvas en el espacio. Ecuaciones
3 paramétricas de curvas y superficies. Rotaciones y traslaciones en el planc y en el espacio.
Aplicaciones en las Ciencias de la Computacién.

Lenguajes Formales y Computabilidad CBGYE -105h-k2,0-VT 315h-CR 11
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, ias y los estudiantes seran capaces de:

- Analizar un lenguaje formal para relacionarlo con las gramaticas que lo generan y
maquinas abstractas que lo reconacen a partir de una expresion que denote las cadenas
que lo conforman.
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- Relacionar las graméticas y la teoria de autématas para especificar lenguajes de
programacién considerando sus aspectos Iéxicos, sintacticos y semanticos. 8

- Identificar las limitaciones de la computabilidad efectiva para problemas de ciencias de la
computacion a través de los formalismos vistes en la asignatura.

- Establecer la complejidad computacional de problemas asociados a ciencias de la
computacion, considerando el algoritmo mas eficiente para su resolucién.

Contenidos minimos

Automatas finitos. Expresiones regulares. Jerarquia de Chomsky. Propiedades. Lenguajes.
Lenguajes libres de contexto. Autdématas con pila. Gramaticas libres de contexto. Pumping.
Lenguajes sensibles al contexto. Lenguajes estructurados por frases. Maquinas de Turing.
Autémata acotado linealmente. Lenguajes recursivos y recursivos enumerables. Teoria de
computabilidad. Problemas salubles e insolubles. Problema de la detencion. Tesis de Turing-
Church. Funciones recursivas y predicados recursivos primitivos. Funciones recursivas
parciales. Relacion Formalismos. Complejidad computacional. Problemas tratables e
intratables.

v\\"E/égica CBGYE-90h-k20-VT270h-CR9

(L Cﬁ\\" " Expectativas de Logro
Q\\,fogo‘,,\“?' Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

AN 3 . m .
g\‘* ) - Comprender conceptos y razonamientos en forma abstracta utilizando un lenguaje formai
< para crear modelos de sistemas reales.

- Comprender y aplicar formalismos |6gicos para resolver problemas de programacién.
Contenidos minimos

Logica proposicional. Légica de primer orden. Deduccién natural. Conceptos bésicos de
Programacion légica. Otras légicas.

1
Jatemitica Discreta CBGYE-90h-k15-VT225h-CR8

A O :
& (Expectativas de Logro
L . ) ' . \
W Qd‘ 00°7\| acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
AV &

N ; ; ;
(\/}?) c&:\\\ﬁ - Reconocer y clasificar estructuras algebraicas para comprender sus propiedades
NG W
o Q‘\o"@v - Modelizar y resolver problemas de la vida real de naturaleza discreta apelando a distintas
& c@‘;@“‘ estrategias, tales como, induccién, contea y grafos, segin la naturaleza y el tamario del
& .
S problema.

Contenidos minimos

Teoria de conjuntos. Nimeros enteros. Principios de induccién matematica. Definiciones
recursivas. Técnicas de conteo. Teoria de las estructuras discretas. Teoria de grafos.
Estructuras algebraicas.

\;33’
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Matematica para Computacién CBGYE -75h-k1,5-VT187,5h-CR 6
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
- Utilizar lenguaje matematico técnico, tanto en forma oral como escrita, de forma correcta.

- Emplear geométrica y fisicamente los conceptos matematicos referidos a campos
escalares y vectoriales en el planc y en el espacio que permiten representar regiones
limitadas por curvas y superficies y utilizar los métodos del célculo diferencial e integral
de campos escalares y vectoriales en la resolucion de ejercicios simples.

- Aplicar definiciones en casos particulares, en la comprensién de procesos inductivos y
deductivos y en el razonamiento y distincion de condiciones necesarias y suficientes.

- Interpretar situaciones concretas, seleccionar el modelo matematico adecuado, buscar
soluciones probables para problemas propios de la carrera y expresar los resultados con
claridad de forma escrita y oral.

- Reconocer la importancia de formar parte de un equipe de trabajo, generando actitudes
~ de compromiso y responsabilidad.

ontenidos minimos

Calculo con funciones vectoriales de variable real. Funciones reales de varias variables.
Q‘\"\; Derivadas parciales. Optimizacion. Integrales muiltiples. Ecuaciones diferenciales. Calculo

vectorial. Aplicaciones en las Ciencias de la Computacién.

Probabilidad y Estadistica CBGYE-75h-k15-VT187,5h-CR 6

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Comprender y tratar con la incertidumbre, la variabilidad y la informacién estadistica del
ambiente circundante, participando eficientemente en una sociedad abrumada por la
informacion.

043/ Contribuir o formar parte en la produccién, interpretacién y comunicacion de datos en el
X ejercicio de su profesion. .

S Contenidos minimos

SR ;
& \5\0“— « Aplicar métodos estadisticas para resolver problemas del campo de la computacidn.
Q<>°- Tener y generar conciencia ética sobre los usos y abusos de la estadistica.

o
Ord.N°93/2023 (/4

Estadistica descriptiva y andlisis de datos. Probabilidad. Variables aleatorias. Distribuciones
de probabilidad. Estadistica inferencial. Estimacién de parametros: puntual y por intervaios de
confianza. Pruebas de hipdtesis. Introduccién al andlisis de regresion y correlacion.
Aplicaciones en las Ciencias de la Computacion.

Sistemas Inteligentes | ‘ CBGYE-105h-k2,0-VT 315h-CR 11

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
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- Reconocer y analizar los principios de los sistemas inteligentes y los algoritmos de
' inteligencia artificial para comprender y evaluar su potencial en la solucién de problemas
complejos en distintas situaciones y contextos.

- Analizar, disefiar, implementar y evaluar sistemas basados en algoritmos de inteligencia
artificial y técnicas de aprendizaje de maquina, para resolver desafios especificos en
ciencias de la computacion, garantizando la eficiencia y efectlwdad de las soluciones
propuestas respetando métricas de calidad.

- Aplicar criterios éticos y sociales en el disefio y la implementacion de sistemas
inteligentes, para asegurar la creacién de soluciones tecnolégicas responsables y
respetuosas de la privacidad y los derechos de las personas.

- Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas
aplicadas a problemas del mundo real. '

Contenidos minimos

Introduccién a la inteligencia artificial, fundamentos e historia. Inteligencia artificial débil e
inteligencia artificial fuerte. Aspectos éticos. Enfoques simbdélico y coneccionista. Subcampos
de la inteligencia artificial. Agentes inteligentes: conceptos, arquitecturas, sistemas multi-
jentes. Agentes solucionadores de problemas: bisqueda a ciegas, busqueda informada,
Usqueda local, blsqueda en espacios continuos, satisfaccion de restricciones. Agentes
asados en el conocimiento. Razonamiento bajo incertidumbre. Agentes que aprenden.
 Aprendizaje supervisado. Aprendizaje por refuerzo.

<
T |
\Y*@%“e‘" Sistemas Inteligentes Il ' CBGYE-90h-k2,2-VT288h-CR10
o
,\q\(’ & Expectativas de Logro .
X

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Analizar, proyectar, implementar y evaluar proyectos computacionales utilizando
herramientas de inteligencia artificial.

- Comprender y aplicar técnicas de regresion lineal y aprendizaje profundo para resolver
problemas especificos en ciencias de la computacién, con énfasis en la eficiencia y
R s eficacia de las soluciones propuestas.
o,

X
{5‘ = Comprender y aplicar técnicas de regularizacién y aprendizaje no supervisado para
00 q\‘(‘o‘\‘” mejorar el desempeno y la robustez de los modelos de aprendizaje automatico,
R considerando diferentes escenarios y tipos de datos.

=) - Desarrollar proyectos practicos que apliquen herramientas de inteligencia artificial, con el

% objetivo de resolver prob{emas reales y mejorar {a toma de decisiones en diferentes

5 dominios respecto a qué tipo de modelo se a]usta mejor al problema que se desea
abordar.

- Conmbuzr a la generacion de desarrollos tecnaldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas
aplicadas a problemas del mundo real.

Contenidos minimos

Regresidn lineal. Regresion lineal multivariable. Fundamentos de redes neuronales:
perceptron, neuronas artificiales, funcion de activacién, entrenamiento y backpropagation.
e Arquitecturas de redes neuronales profundas: feedforward, recurrentes y convolucionales.
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Técnicas de regularizacion. Aprendizaje no supervisado. Aplicaciones comunes.
Herramientas. Desarroilo de Proyectos.

8.2. Espacios curriculares del trayecto de formacion «Algoritmos y
Lenguajes» (AyL)

Cuadro 8.2. Carga horaria total de los espacios curriculares del trayecto de formacién Algoritmos y
Lenguajes (AyL)

Espac:o Curncular Sy PO SRR S i

Algoritmos y Estructuras de Datos | 90
Algoritmos y Estructuras de Datos "m et e e g 105

Métodos Numéricos y Programacion - .. 9
[Paradigmas de Programacion ... 9

Programaciont .. ... ... .45

& Programacion 1l . 75

k V.S\Y\ F'rog;amacnon Paraieia y Dlstnbwda ) 90
& =" . TOTAL= 585

o 9 ; 2, o :

«QE‘ <
¢
&

Algoritmos y Estructuras de Datos | AyL-90h-k1,5-VT225h-CR8

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de: Rl

- . Identificar y operar con tipos abstractos de datos y tipos de datos compuestos y sus
operacmnes para manejar informacién compleja v estructurada en el desarrollo de
" programas informaticos de manera eficaz y eficiente.

2 (.,
P W \Qf Comprender y aplicar algoritmos de ordenacion y blsqueda, para organizar y acceder a
53/\\{,\ la informacion de manera raplda y eficiente en la resolucion de problemas de ciencia de
7\\\\5}\ la computacién.

- Resolver problemas utilizando algoritmos recursivos, para abordar problemas complejos
5 y divisibles, optimizando la eficiencia y la gestion de recursos en la implementacion de
soluciones. :

Contenidos minimos

Estructuras de datos: Tipos abstractos de datos. Arreglos. Estructuras de datos lineales (pilas-
colas). Algoritmos de blsqueda, recorrido y ordenamiento. Acceso secuencial y aleatorio.
Recursividad. Nociones de complejidad computacional. Nocién de orden de complejidad.
Arboles binarios de busqueda.
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Algoritmos y Estructuras de Datos Il AyL -105h-k1,5-VT262,5h-CR9

Expectativas de Logro )
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes serdn capaces de:

- Comprender y aplicar métricas de complejidad del algoritmo basadas en analisis
. asintético y disefio de algoritmos para evaluar y optimizar el rendimiento de los programas
de computacién en distintas situaciones y contextos.

- Comprender, implementar y utilizar eficientemente estructuras de datos para manipular,
almacenar y recuperar informacion de manera eficaz, optimizando los recursos
computacionales disponibles. ;

- Seleccionar algoritmos y estructuras de datos adecuados a partir de un andlisis critico
que permitan abordar y resolver problemas especificos en el campo de la ciencia de la
computacién, garantizando soluciones dptimas y eficientes.

- Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de informatica para resclver prablemas del
mundo real

- Desarrollar habilidades de liderazgo con una actitud critica, creativa y flexible basado en
valores solidarios y buenas practicas profesionales desde el punto de vista ético y social.

Contenidos minimos

\i(‘Ana’lisis de algoritmos. Analisis asintético, comportamienta en el mejor caso, caso promedio y

‘\.\S?V peor casc. Complejidad de los algoritmos: cotas de complejidad, medidas asintdticas,

v\:&“ ecuaciones en recurrencia. Balance entre tiempo y espacio en los algoritmos. Notacion O ().
%\35 &F  Introduccion al disefio de algoritmos. Métodos de ordenacién. Técnicas de blsqueda en

ov (V()" estructuras dindmicas. Ordenacidon, estructuras de datos elementales, tablas hash
\;85 Q (diccionarios), arboles binarios de bisqueda, programacion dindmica, algoritmos greedy,
&? conjuntos disjuntos, algoritmos de grafos.
$
4 Métodos Numéricos y Programacién AyL-90h-k1,5-VT225h-CR 8

Expectativas de Logro i
& acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

= alcular soluciones numéricas aproximadas para aproximar, interpolar, integrar yfo
. derivar funciones con su programacidn de los apropiados algoritmos de métodos
> numericos.

Calcular soluciones numéricas aproximadas para sistemas de ecuaciones lineales y no
lineales con su programacion de los ap-opiados algoritmos de métodos numéricos.

Analizar errores y convergencia para las distintas soluciones aproximadas considerando

& & *‘ . " los fundamentos de los métodos numéricos utilizados.

- Implementar con lenguajes de altoc nive los métodos numéricos necesarios para resolver
modelos matematicos simples de interés para su carrera, formulados con ecuaciones
diferenciales. ’

“Contenidos minimos .
‘Métodos numéricos para la resolucion de problemas de las ciencias de la computacion, y su
N\ programacioén en lenguajes de alto nivel. Métodos iterativos para la solucion de ecuaciones
N .
X%p
N
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no lineales; de sistemas de ecuaciones lineales; y de valores y vectores propios. Interpolacion
y aproximacion de funciones. Derivacion e integracién numérica. Soluciones numéricas de
ecuaciones diferenciales. Errores. Algoritmos y programacién. Aplicaciones en las ciencias de
la computacion.

Paradigmas de Programacion AyL-90h-k2,0-VT270h-CR 9
Expectativas de Logro o
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Comprender conceptos fundamentales de los diferentes paradigmas y lenguajes de
programacion identificando aspectos comunes, y aplicarios en situaciones problemas de
interés.

- Analizar y aplicar criterios que permitan identificar el paradigma adecuado segun el tipo
de problema a resolver. .

Contenidos minimos

Conceptos de paradigmas de programacion. Relaciones entre los distintos paradigmas y
lenguajes.

‘;\‘&Programacién I ) AyL-45h-k1,5-VT1125h-CR 4

\‘\Sf
q\ \;\‘” Expectativas de Logro
X v
S Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
oF " d
& i - Analizar, formular y resolver problemas de informatica, pudiendo identificar datos de
Q?\’“ entrada y salida, restricciones, tipos de datos y procesos a realizar para su solucion;
A incluyendo, si es necesario, la divisidn en subproblemas para facilitar su resolucion.

- Comprendery aplicar las estructuras basicas de programacion aplicando los fundamentos
tedrico practicos para resolver problemas algoritmicos.

Contenidos minimos
troduccidn al paradigma de lenguajes imperativos. Definicién de un algoritmo. Estrategia de
3 asvlucion de problemas. Elementos de un programa. Tipos de datos simples. Definicion de
& (variables y constantes. Tipos de expresiones: aritméticas, relacionales y logicas. Estructuras

o) ‘\‘ d% control de un programa: secuencial, condicional, ciclica. Subprogramas. Pasaje de

¥ Q‘" Q, parametros por valor y por referencia. Arreglos.
\ \\‘
AV < i
& ® $§?\ Programacién Il AyL-75h-k2,0-VT225h-CR 8
P aP\
\0(1%6*‘”\ N . Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- lidentificar, formular y resolver problemas de informatica del mundo real con software de
g calidad.

Comprender y utilizar conceptos basicos del paradigma orientado a objetos para modelar.
y resolver problemas del mundo real aplicando buenas practicas de programacion.

&
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- Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la informatica
para el desarrolio de aplicaciones informaticas.

Contenidos minimos

Conceptos basicos del paradigma orientado a objetos. Encapsulamiento. Modularidad. Clase
abstracta y concreta. Herencia y tipos de herencia. Polimorfisme y sobrecarga de métodos.
Excepciones. Lenguajes de programacion orientados a objetos. Buenas practicas de disefio.

Programacion Paralela y Distribuida AyL -90h-k20-VT270h-CR9
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y 1os estudiantes seran capaces de:

- Reconocer y distinguir fa concurrencia y el paradigma paraielo/distribuido, sus elementos,
estrategias, modelos, caracteristicas, e interrelacion:

'

Comprender y diferenciar las taxonomias de arquitecturas paralelas, y valorar sus
posibilidades e impacto en la computacién de alto rendimiento.

Interpretar y aplicar herramientas para la programacion paralelo/distribuida censiderando

/las buenas practicas de este paradigma para resolver problemas especificos.
v\i‘((’ Aplicar diferentes indices para analizar y diagnosticar/evaluar el rendimiento de los
\’}\§< programas paralelos.
N\
\ \3@\2\\, Contenidos minimos
&)
\0\" Q,c:"' Fundamentos de la programacion paralela. Estrategias de descomposicion, Tareas.
?{\Q‘ @ Granularidad. Balanceo de carga. Concurrencia. Condiciones de Bernstein. Modelos de
Q(;Z algeritmos concurrentes, paralelos y distribuidos. Memoria compartida. Paso de mensajes.
S

Ord.N°93/2023 _ _ _ _

Arquitecturas paralelas. Evaluacién de rendimiento: speedup, eficiencia, escalabilidad, Ley de
Amdahl. Herramientas para la programacion paralela.

8.3. Espaéios curriculares del trayecto de formacidn de «Ingenieria de
ftware, Base de Datos y Sistemas de Informacion» (ISBDSI)

S5
‘\\‘%‘gadro 8.3. Carga horaria total de los espacios curnculares del trayecto de formacion Ingenieria de

.. Horas

Espacxo Cumcular ] :
_Gestion de Proyectos Software ) . ...}
Ingenieriade Software | s 60
_Ingenieria de Software Il IO £~
Proyecto de Software e 60
Sequridad Informatica - 75
TeoriadeBasedeDatos .. . %
A s TE ToTAL= | 405
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Gestion de Proyectos Software ISBDSI -45h-k2,0-VT135h-CR5

Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes serdn capaces de:

- Especificar, planificar, disefiar y dirigir sistemas de informacién, aplicando de manera
efectiva las técnicas y herramientas de ingenieria de software, para dar soluciones de
- calidad a los requerimientos del cliente.

- Proponer una solucién a un problema de informatica, contribuyendo a desarrollos
tecnoldgicos y/o innovacion tecnoldgica, considerando el impacto social del proyecto.

- Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo al analizar problemas de la vida
real, con impacto social, respondiendo con soluciones de andlisis de sistemas de
informacion.

- Comunicarse con efectividad al presentiar casos de andlisis ante los clientes potenciales.
Contenidos minimos

Administracion y gestion de proyectos software. Herramientas y métodos de planificacion.
Gestion de personal. Conflictos de coordinacidn y comunicacién. Gestidn de riesgos. Auditaria
e sistemas informaticos.

&
<
\.\‘\%‘” Ingenieria de Software | ISBDSI-60h-k1,5-VT 150 h-CR 5

Y.
\)%\;‘:‘ « Expectativas de Logro

7
‘%2’0‘7‘ Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
Q

&

N

Qé& - ldentificar y aplicar los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de

& " software para especificar y proyectar sistemas de informacién, comunicacion de datos y
software, estableciendo métricas que permitan dar soluciones a problemas reales.

- ldentificar, analizar, verificar y validar requerimientos del usuario y del sistema aplicando
técnicas, metodologias y herramientas actuales de ingenieria de requisitos en desarrollo
de software tradicionales.

A ‘
®‘°5:.Estimar un proyecto software para definir la planificacién de acuerdo con la definicién de
/—\Rﬁ los requerimientos y su contexto.

évct“ <
RS - ; ; ; ; :
/ ey @“00:*5” Reconocer |a teoria general de sistemas para interpretar los diferentes sistemas y resolver
& problemas asociados a las ciencias de la computacion, considerando diferentes dmbitos

RS SR
@v\\\\b‘? de aplicacion.
RPN = o ¢ 2 5 :
OV'QQ@(}@?\\ - Desemperiarse de manera efectiva en equipos de trabajo al analizar problemas de la vida
&R real, respondiendo con soluciones de andlisis de sistemas de informacién.

- Comunicarse con efectividad al presentar casos de andlisis aplicados a casos de la vida
real.

Contenidos minimos

Introduccion a la ingenieria de software. Fundamentos de teoria de sistemas. Sistemas de
informacion. Modelizacion del proceso software. Ciclos de vida del software. Andlisis y
evaluacion de los distintos modelos de proceso de software tradicionales. Metodologias
\ agiles. Proceso de la ingenieria de requerimientos. Lenguajes formales para especificacion

o
< o
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de sistemas de software. Verificacion de especificaciones. Métricas del software. Métodos de
estimacioén.

Ingenieria de Software Il I1SBDSI-75h-k20-VT225h-CR 8
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de: !

- Aplicar técnicas y metodologias de disefo en la definicion de un producto de software
para su posterior implementacion considerando las principales herramientas de prueba,
verificacion y validacién en las distintas fases tanto del desarrollo como el posterior
funcionamiento de un sistema que dé solucién a problemas del mundo real.

Contenidos minimos

Introduccion al disefio del software. Metodologias de disefio. Patrones de software.
Problematica de las arquitecturas de software. Principales patrones arquitectonicos. Disefio
orientado a abjetos. Pruebas. Verificacion y validacion del software. Sistemas de tiempo real.
Mantenimiento y reingenieria del software.

Proyecto de Software ISBDSI-60h-k25-VT210h-CR7

Q\ & " Expectativas de Logro
& ; : : : ;
= v‘& Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

el
,\Q\(J OQ’ - Resolver un problema informatico, mediante la adecuada utilizacién de recursos, trabajo
_<a'?‘ colaborativo y efectivo del equipo, logrando una comunicacion fluida y coherente con el
N\ cliente.

- Planificar, controlar, dirigir y ejecutar el desarrollo de un software de calidad segun los
requerimientos del sistema y de! usuario, garantizando la seguridad en el ambiente de
desarrollo.

Identificar y atender probleméticas sociales relevantes, impulsando el trabajo conjunto
con los destinatarios aplicando su conocimiento al servicio de otros en situaciones
“concretas y reales.

Establecer, disefar y controlar métricas y normas de calidad a fin de tener un producto
de software que respeta las normas nacionales e internacionales asegurando la
accesibilidad y la usabilidad.

Desarrollar habilidades de liderazgo y emprendedorismo con una actitud critica, creativa
y flexible basado en valores solidarics y buenas précticas profesionales desde el punto
de vista ético y social.

- Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de sistemas de informacion,
software, seguridad informatica y calidad de software.

Cantenidos minimos

Fases del desarrollo de un proyecto tecnoldgico. Factibilidad, formulacion y desarrollo.
Gestion de configuracién. Administracion de la calidad.
\
&
“\\\\6‘
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Seguridad Informatica 1ISBDSI-75h-k2,0-VT225h-CR 8

Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de: |

- Identificar las dimensiones que componen la seguridad de la informacion con el fin de
realizar una gestién de riesgos adecuada compatible con estandares internacionales.

- Familiarizarse con métodos y algoritmos criptograficos para aplicarios de manera efectiva
en problemas del &mbito de seguridad informatica.

- Conocer y comprender los métodos de identificacién, autenticacion y autorizacion mas
utilizados en aplicaciones informaticas con el fin de proteger la informacion de accesos
no autorizados.

- Definir y desplegar politicas de seguridad de la informacion en una organizacién,
compatibles con estandares internacionales para obtener el nivel de proteccién de la
informacion de la manera mas eficiente posible.

- ldentificar y analizar vulnerabilidades y riesgos asociados a los sistemas informaticos para
aplicar las técnicas de mitigacion acordes a las necesidades de cada sistema.

Aplicar procedimientos y técnicas de auditoria en el campo de seguridad informatica con
el fin de poder verificar el estado del sistema de control interno del objeto bajo andlisis.

\\§< - Proyectar, dirigir y mejorar la seguridad en todo tipo de sistemas informaticos abarcando
\ 6\;\@ la seguridad de las redes, las aplicaciones y la informacion.
- .
\;300\,5‘ Contenidos minimos ' ,
8
Q{*&\ & Principios de la seguridad de la informacién. Criptografia aplicada en seguridad informatica.

Estructura y medelos de politica de seguridad de la inforrnacion. Métodos de identificacion y
autenticacion. Modelos de autorizacion. Vulnerabilidades de software: Tipificacién y gestlon
Auditoria de seguridad informatica.

1

Teoria de Base de Datos ISBDSI -90 h -k 2,0 -VT 270 h - CR 9
xpectativas de Logro '
K A acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
\

"\"&‘Y} Comprender los fundamentos tedricos del modelo relacional para disefiar una base de
F o datos

TS s ; ;o
Nt \st’ - Aplicar lenguajes de consulta para administrar bases de datos.
P . . — omneadl _— ———
.5}\ o° \)‘9 ™ - Analizar e implementar los principios teéricos y metodelégicos del disefio de bases de
o;O K datos relacionales utilizando criterios de normalizacion y calidad.
75 A o ' - -
B - Comprender y utilizar herramientas para el anélisis de datos.

Contenidos minimos

Sistemas de bases de datos. Modelo entidad relacion. Modelo relacional. Lenguaje de

definicion y consulta. Tearia y metodologia del disefio de bases de datos. Almacenamiento de

datos. Nociones basicas de mineria de datos y almacén de datos. Nuevas tendencias en
3, gestion de datos.
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8.4. Espacios curriculares del trayecto de formacion «Arqmtectura
Sistemas Operativos y Redes» (ARSORE)

Cuadro 8.4. Carga horaria total de los espacios curriculares del trayecto de formacion Arquitectura,
Sistemas Operatlvos y Redes (ARSORE)

}Espacno Curncular‘ -

Arquitectura de Computadoras |
Arquitectura de Computadoras I
Redes de Computadoras.

Sistemas Distribuidos

Sistemas Operativos

‘Arquitectura de Computadoras | ARSORE -90h -k1,5-VT225h-CR 8
A&Expectatlvas de Logro

@ Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

8
K \5'0\;;“ - Reconocer e interpretar la representacion de {2 informacién en el hardware, plataformas
\Rfs ov\ y arquitecturas de computadoras que permitan abordar las cuestiones vinculadas al
&Q\Q OQ' procesamiento y transferencias de datos con un enfoque pragmatico.
Qg"‘ - ldentificar y analizar la organizacion y el funcionamiento de las unidades que constituyen
&

una computadora digital para justificar la necesidad de cada uno de los distintos tipos de
componentes de un sistema computacional, considerando la actualizacion tecnologica de
dichos componentes.

- Analizar y optimizar la configuracion del hardware de una computadora digital para que
Q& se adapte a los requerimientos de las prestaciones especificas de determinadas

?’Q o+ aplicaciones.

G ontenidos minimos
O NS
Q<<jl\5\)¢>°Organszacmn de la computadora digital. Circuitos logicos. Unidad Ioglca y aritmética. Unidad
x"“ de contrel. Lenguaje de maquina. Unidad de memoria. Tecnologias. Organizacion. Memoria
&S & virtual y memoria cache. Unidad de entrada y salida. Tipos de transferencias. Interrupciones.
AR .
o 0Ty Buses e interfases.
V¥
\@‘;@(}‘é *C\

Arquitectura de Computadoras Il ARSORE -60h-k1,5-VT150h-CR5
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudlantes seran capaces de:

- Describir la estructura y organizacién de arquitecturas multihilos, multiniclec y
multiprocesador para comparar dichas arquitecturas en funcién de sus especificaciones
y seleccionar fa arquitectura adecuada a distintas aplicaciones de referencia.
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- Seleccionar componentes comerciales de sistemas computacionales para determinadas
aplicaciones, fundamentando dicha seleccion en funcién de la eficiencia, la escalabilidad,
la confiabilidad y la relacién costo/beneficio.

- 'Caracterizar plataformas de hardware para procesamienta paralelo y procesamiento
distribuido en aplicaciones de computacién de alto rendimiento y en condiciones de aita
disponibilidad.

Contenidos minimos

Microprocesadores. Unidades funcionales. Conjunto de instrucciones y extensiones.
Arquitecturas multinicleo y multihilo. Procesadores hibridos. Redes de interconexion.
Almacenamiento compartido y distribuido. Seguridad de hardware. Superficie de ataque.
Confiabilidad en el hardware de los sistemas computacionales. Computacién cuantica.
Conceptos y fundamentos.

Redes de Computadoras ' ARSORE -105h-k1,5-VT 262,5h-CR9
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

.\{3- Conocer los modelos de referencia O8I y TCP/IP para reconocer las caracteristicas y/o
J v comportamiento de cualquier componente de red o problema de seguridad en funcion de
Q Y identificar su ubicacion entre las capas de los modelos.

¥

S & - Comprender los servicios ofrecidos por las diferentes capas de los modelos de referencia
&V OSly TCI?/IP para poder crear aplicaciones que requieran comunicacion entre procesos
& en una misma o en diferentes computadoras.

- Utilizar herramientas de monitoreo y andlisis de redes de computadoras para poder
examinar el comportamiento de las mismas o de aplicaciones que se comunican
utilizando sus servicios.

" Contenidos minimos

3 ’t&fs de redes. Modelos OSl y TCP/IP. Capa fisica: conceptos béasicos. Capa de enlace:
A:TF' protocolos, equipamiento de red. Capa de red: IPv4 e IPv6, algoritmos de ruteo. Capa de
<« «Ftransporte: UDP y TCP, sockets, proxys. Capa de aplicacién: aplicaciones cliente-servidor,
\&\O&q\:\;&‘\gﬁ:tomlos, aplicaciones web. Seguridad en redes de computadoras.

RN

OV‘ g Sistemas Distribuidos ARSORE-60h-k2,0-VT18¢h-CR6
o \
& & : Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Analizar y comprender la utilidad de los sistemas distribuidos y los diferentes tipos y
configuraciones (centralizacion, replicacion y distribucion) mas adecuados en cada caso
particular, en base a la eficiencia y balznceo de atributos de calidad.

- Seleccionar distintos mecanismos de paso de mensajes que ofrecen los entornos de
" programacioén para la implementacién de sistemas distribuidos.
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- Aplicar métodos de disefio en cuanto a la eleccion de paradigmas/modelos de interaccion
entre procesos, y sus variantes o diferentes configuraciones, de acuerdo a los requtsntos
especificos de los sistemas y/o aplicaciones a desarrollar.

- Analizar y disefiar funcionalidades y estructuras de los sistemas distribuidos e
implementar aplicaciones basadas en sus servicios.
Contenidos minimos '

Arquitecturas y tipos de sistemas distribuidos. Procesos y comunicacion. Hilos, virtualizacién,
clientes, servidores. Pasaje de mensajes. RPC. Consistencia, concurrencia y replicacion.
Modelos de consistencia. Protocolos de distribucidn y consistencia. Modelos y patrones

distribuidos. Disefio y modelade. Tolerancia a fallas. Replicacién, consenso y transacciones
distribuidas.

I
Sistemas Operativos ARSORE-90h-k2,0-VT270h-CR 9

xpectativas de Logro

Analizar y distinguir las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas
operativos para disefiar e implementar aplicaciones basadas en sus servicios.

Elegir y utilizar adecuadamente los sistamas operativos y las herramientas que disponen

(llamadas al sistema, intérprete de 6rdenes o programas de utilidad), dependiendo del
entorno o problema a resolver.

Reconocer los requisitos de seguridad demandados a los sistemas operativos y las
principales amenazas para aplicar acciones defensivas que eviten los posibles ataques.

& Contenidos minimos

Introduccion a los sistemas operativos: funciones, estructuras, componentes, servicios,
clasificacién. Procesos. Memoria. Planificacion. Comunicacion y sincronizacion de procesos.
Sistemas de archivos. Sistemas de entrada/salida. Introduccion a los sistemas distribuidos.

Multiprocesamiento. Virtualizacién y contenerizacidn, alocacion y administracion de memoria.
igtemas distribuidos. Seguridad y autenticacién.

@ 8.5. Espacios curriculares del trayecto de formacién «Aspectos Sociales
v y Profesionales» (ASyP)

Cuadro 8.5. Carga horaria total de los espacios curriculares del trayecto de formacién Aspectos
Soctales y Prcfesmnales (ASyP)

Espacm Curricular " i wi " Horas

Gestion y Desarrollo de las Personash_ R 80
Ingles | e e . 60
&\ Ingles e B0
v Inglés Il __ : s 90
% ” @ ’ e R B A R B T
S Inglés IV i 60
& @‘x\ AL i 2, N e i 1 s, i s
Sk
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Legislacion ) - ) o 45

TN 3 : : e T e
Gestion y Desarrollo de las Personas ASyP-60h-k15-VT150h-CR S

Expectativas de Logro

. 2 g z ; ;] :
Reconocer las propias competencias de comunicacién, relacionamiento e influencia y
proponerse un plan de desarrollo personal.

Proponer herramientas de gestion para resolver situaciones sencillas de motivacién,
conflicto y procesos de cambio, similares a las que se originan en el entorno laboral.

Disenar, exponer y defender un proyecto emprendedor sencillo identificando las variables
de impacto def mismo y su posible conftrol.

Desarrollar habilidades de liderazgo y emprendedorismo con una actitud critica, creativa
y flexible basado en valores solidarios y buenas practicas profesionales desde el punto
de vista ético y social.

ov & Contenidos minimos
&g . . y —
Qxé\ Las competencias personales. Autoconocimiento. Las habilidades de comunicacion y
& vinculacion. Influencia y negociacién. Comportamientos politicos. Construccién de equipos de

trabajo. Competencias emprendedoras: andlisis de escenarios y contextos. Vision sistémica
de los negocios. Creatividad e innovacion. Herramientas de gestion de proyectos:
planificacion, riesgos, costos, financiamiento, mecanismos de consulta y evaluacion.
Actividades de consultoria y asesoria de su profesion.

giesl ASyP -60h-k1,0-VT120h-CR 4

1

R\ ale:
c@ (\‘

of
& ,cz‘\‘cPAl acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran adquirido fos elementos de
& vocabulario, pronunciacioén y estructuras gramaticales a nivel basico que le permitiran:

E;(pectatwas de Logro

Comprender y utilizar frases y expresiones de uso frecuente relacionadas con su entorno
inmediato pudiendo presentarse a si mismo y a otros, dar informacidn basica sobre su
familia, vivienda, empleo y ocupaciones.

Manifestar preferencias y gustos relativos a objetes cotidianos y actividades habituales.

Referirse en forma sencilla a aspectos de su pasado, especiaimente los relacionados a
recorridos y viajes, pudiendo establecer comparaciones entre lugares y experiencias.

Encontrar informacion especifica e ideas principales en textos sencillos y cotidianos.
Producir textos orales sencillos con buena pronunciacion, fluidez y vocabulario pertinente.

Contenidos minimos
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El verbo Be. Articulos. Demostrativos. Posesivos. Preposiciones de lugar, tiempo y
movimiento. El imperativo. Adverbios y expresiones de tiempo y frecuencia. Uso de Can.
Presente simple. Presente continuo. Pasado simple. Verbos regulares e irregulares.
Indicaciones de existencia: there + be en presente y pasado. Cuantificadores. Sustantivos
contables e incontables. Comparacion de adjetivos y adverbios. Vocabulario relativo a
saludos, identificacién y descripcidn de personas, cosas, lugares, la vivienda, la familia, los
alimentos, actividades cotidianas y viajes.

Ingiés Il ASyP -60h-k1,0-VT120-CR 4
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran adquirido los elementos de
vocabulario, pronunciacién y estructuras gramaticales a nivel pre-intermedio que le permitiran:

- Comprender y producir frases y expresiones habituales sobre temas de interés personal
como informacién sobre si mismo y otros, sus condiciones de vida y el entorno de trabajo
y estudio, interactuando con pares por medio de didlogos y role play.

Relatar con cierto nivel de detalle eventos del pasado, tanto sus propias experiencias
como las de otros, en contexto familiar y de viajes, con fluidez y vocabulario pertinente.

&
((g\é - Pronosticar y proyectar eventos futuros, pudiendo también expresar sus deseos,
%\% aspiraciones y planes.
=
& %0%‘?‘&» - Evidenciar comprension de textos escritos en lengua de uso habitual y cotidiano pudiendo
oF responder preguntas y explicar el contenido.
OF &

Q\;\Q\ 9 -. Producir textos escritos en lengua de uso habitual y cotidiano que puedan incluir relatos

& de acontecimientos y descripcion de sentimientos y deseos, como asi también textos
relacionados con el trabajo que incluyan descripcién de los mismos y de las habilidades
y capacidades involucradas.

Contenidos minimos

VISIén de tiempos y fermas verbales del pasado y del presente. Verbos regulares e

meyulares. Pasado continuo. Conectores y secuenciadores. Futuro perifréstico be going fo.
/_-V;Uso del presente continuo con referencia futura. Clausulas subordinadas relativas. El presente
W perfecto. Adverbios just, yet y already y expresiones con fory since. Comparacion de igualdad

Q‘< \\,0 de adjetivos y adverbios. El superiativo. Cuantificadores too e enough. Futuro con will. Usos

S V» \{? de -ing y de infinitivo con to. Modales de obligacion, Oraciones condicionales reales. Voz

< ;VA & pasiva. Vocabulario relativo a descripcion de personas, cuadros y fotos. Viajes y tiempo libre.
0?"‘&'3 ?@‘?‘\\ El estudio. El empleo. Relaciones. Enfermedades y fobias. Biografias. Descubrimientos.
QPN

inglés Il ASyP-90h-k1,0-VT180h-CR 6
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran logrado saberes suficientes de
las estructuras y funciones de ia lengua inglesa que le permitiran:

- Leer y comprender textos auténticos en inglés -generales, técnicos, cientificos y
académicos- especialmente aquellos relacionados con su 4rea de estudios.

- Expresar en correcto espariol |a informacién obtenida de la lectura.
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- Aplicar técnicas y estrategias de lectura, incluyendo el andiisis contrastivo de ambas
lenguas, para identificar tipologias y formatos textuales y la organizacion de la informacion
en ellos. :

- Manejar adecuadamente un diccionario bilingle.
- Interpretar textos de manera autosuficiente y auténoma.
Contenidos minimos '

Frase nominal compleja. El sustantivo. Plurales. Sustitutos del sustantivo. Pre y post
medificacién. Usos de —ing y de infinitivo con to dentro de la frase nominal. Cognados vy falsos
cognados. Afijos. La frase verbal. Tiempos simples, continuos y perfectos. Futuro perifrastico
going to. Verbos modales. Indicaciones de existencia: There + Be. Imperativos. Voz activa y
pasiva comun y especial. Oraciones condicionales con y sin nexos. Distintos casos de
traducciones con «sen. Conectores. Frases y estructuras del subjuntivo. Comparacién de
adjetivos y adverbios. Comparativos especiales. Expresiones criticas para la traduccién. Uso
del diccionario. Seleccién de textos técnicos, cientificos y académicos de la especialidad.

Inglés v _ ASyP -60 h -k 1,0 - VT 120 - CR 4

xpectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular las y los estudiantes habran adquirido los elementos de

w‘f‘\g vocabulario, pronunciacién y estructuras gramaticales a nivel intermedio que le permitiran:
N

,Q c}& - Comunicarse en el idioma inglés a nivel intermedio en situaciones variadas de trabajo,
& v_‘;"' estudio u ocio.
A - ) - .
«Q}O o@o - Hacer prondésticos, sugerencias, suposiciones,.¢ hipotesis tanto del presente como del
<X pasado, pudiendo explicar y justificar brevemente sus opiniones y proyectos.

- Narrar historias y relatos, asi como la trama de un libro o una pelicula.

Desenvolverse de manera independiente en la mayor parte de las situaciones que puedan
surgir durante un viaje por zonas donde se utiliza la lengua.

Comprender y producir textos bien enlazados sobre temas que le son conocidos o de
interés personal, pudiendo describir experiencias e impresiones.

Contenidos minimos

Tiempos verbales del presente, del pasado y del futuro. Verbos que describen acciones versus
verbos que describen estados y condiciones. Presente perfecto continuo. Tipos de
comparacion. Modales de habilidad, capacidad, obligacién y deduccion. Habitualidad en el
pasado. Voz pasiva. Oraciones condicionales y clausulas de tiempo futuro. Discurso indirecto.
Gerundios e infinitivos. Vocabulario relativo a desarrollo personal y laboral. El dinero. Viajes.
Estereotipos. La apariencia. Logros. Buenos modales y etiqueta. Supersticiones. El cine. El
hogar.
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Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular las y los estudiantes habran adquirido los elementos de
vocabulario, pronunciacion y estructuras gramaticales a nivel intermedio superior que le
permitiran:

- Relacionarse con interlocutores hablantes del idioma inglés con grado suficiente de
fluidez y naturalidad, utilizando las estructuras y vocabulario pertinentes en cada situacion
y tema.

- Hacer referencia a eventos y situaciones pasadas, presentes y futuras, asi como realizar
hipdtesis y expresar condiciones y consecuencias de los actos.

- Desenvolverse adecuadamente en una entrevista de trabajo.
- Referir con precision los enunciados, pedidos y sugerencias vertidos por otros

- Utilizar recursos linglisticos para decidir el foco de la informacién a verter, tanto activo
como pasivo, especialmente en relacion a pracesos y desarrollos.

-, Extraer las ideas principales de textos complejos, como articulos periodisticos e informes,
que traten de temas tanto concretos como abstractos, incluso si son de caracter tecnlco
(& especialmente si estan dentro de su campo de estudio.

S Producir textos claros y detallados scbre temas diversos, pudiendo defender sus puntos
& de vista, exponer ventajas e inconvenientes, explicar y fundamentar sus opiniones.
Q\ \:-3\36 v};‘" Contenidos minimos
e .
4&\0 0’0 Formacién de preguntas. Comparativos especiales. Presente perfecto simple y continuo. Uso
& de adjetivos como sustantivos. Tiempos verbales de la narracion. Posicién de los adverbios.
& Futuro perfecto y continuo. Oraciones condicionales reales e hipotéticas. Gerundios e

infinitivos. Expresiones de habitualidad en pasado y presente. Verbos modales en pasado.
Tedas las formas de la voz pasiva. Verbos para el discurso indirecto. Clausulas subordinadas
dg propdsito y de contraste. Vocabulario relativo a entrevistas de trabajo. Enfermedades y
atamientos. La vejez. Vuelos. El clima. Ecologia. Situaciones de riesgo. Arrepentimientos. El

P Laglaincién ASyP-45h-K1,5-VT112,5h-CR 4

Expectativas de Logro

N
Y 6‘3"3?’ N Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Adquirir la capacidad para analizar y vaiorar ei impacto juridico social y
medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo !a responsabilidad ética y
profesional de la actividad del licenciado en ciencias de la computacion.

- Comprender los elementos basicos de legislacion juridico normativa en el ambito de
los proyectos informéticos aplicandolos a la resolucion de problemas especificos de la
profesion. .

Contenidos minimos
Qgg’ < La computacion: tecnologia y sociedad. Conocimiento sobre peritaje y arbitraje. Marco legal y

‘@\ regulatorio de la profesién. Refacién Juridica: Concepto. Elementos. Fuentes. Efectos.

Yal o
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Propiedad intelectual, licenciamiento de software y contratos mformatlcos Software libre.
Responsabilidad social empresaria. Etica profesional.

i
8.6. Espacios curriculares y trayectos de formacion particulares

Préctica Profesional Supervisada PPS-200h-k0,15-VT230h-CR8

Expectativas de logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Reconocer el ambiente laboral y sus diversas funciones en forma directa y vivencial,
identificando las facetas de la actividad profesional y desarrollando habilidades que le
permitan insertarse profesionalmente.

- Complementar la formacidn tedrico - practica recibida, con el desarrollo de competencias
adquiridas en la practica en ambitos laborales.

- Vincularse con las necesidades y condicionantes que se presentan en el dmbito laboral,
desarrollando capacidades para resolver problemas reales con fundamentos cientificos y
técnicos.

Profundizar el proceso de formacién de grado universitario, a partir de la insercion en
ambitos laborales concretos, que le permitan aplicar los conocimientos adquiridos en la
carrera y obtener experiencia de trabajo en un campo acorde al perfil de egreso de la
carrera.

NG _ . X L
\;3 > - Actuar con ética, responsabilidad profesional compromiso social universitario,
OF (@ ;i . i . Y »
& 9*' considerando el impacto econémico, social, ambiental y laboral de su actividad en el
q‘Q‘? contexto local, regional y global.
N

- Utilizar la terminologia especifica a la profesion, para expresarse correctamente.
- Aplicar estrategias personales de autonomia en el aprendizaje.

- . Desempeniarse en equipos de trabajo multidisciplinarios para la resolucion de problemas
eg‘v de las ciencias de la computacion.

lamento
‘3‘}‘\\“\(’ N
L ¥
< y & Tal
&S aller de Tesina TT-60h-k3,0-VT240h-CR8
& \\

Expectatlvas de logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Conocer y aplicar el método cientifico para desarroliar la tesina considerando los
conocimientos aprendidos durante la carrera.

Presentar el anteproyecto correspondiente. a la tesina, seleccionando la tematica que
permita [ntegrar y afianzar conocimientos adquiridos durante la carrera.

Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econémico, social y ambiental del desarrolfo de su tesina en el contexto local y
global.
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- Aprender en forma continua y auténoma para avanzar en nuevas técnicas aplicadas al
trabajo desarrollado en la tesina.

- Comunicase en forma oral y escrita, utiizando estrategias lingliistico-cognitivas y
discursivas pertinentes y recursos tecnologicos y multimediales de uso corriente en las
organizaciones.

- Demostrar habitos de orden en el trabajo metddico y sistemético durante el desarrollo de
la tesina.

Contenidos minimos

El método cientifico. Planteo y etapas. Busqueda bibliogréafica, planteo de hipétesis.
Formulacion de problemas. Redaccién de informes y preparacion de su contemdo estructura,
organizacion, texto, experimentos y bibliografia.

Tesina, ) T-60h-k3,0-VT240h-CR8

Expectativas de logro

Presentar conclusiones claras y bien fundamentadas, respaldadas por la evidencia
& recopilada durante el proceso de investigacion.

%«z‘g - Comunicar de manera efectiva y coherente, tanto por escrito como oralmente, los
S aspectos clave de la tesina.
?‘
(L %\39‘9‘” - Demostrar habilidades de investigacion independiente, pensamiento critico y creatividad
\G‘?* & en el enfoque y abordaje del problema de investigacion.
<
Q‘%& Reglamento
&

Practica de Actividad Fisica Saludable (PAFs) PAFs-96h-K0,0-VT96h-CR3

Expectativas de logro
w acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

D
é""(v ¥ Identificar las caracteristicas que tiene el movimiento y las praxis corporales para mejorar
F &, las capacidades funcionales del sujeto.

- Adquirir habitos saludables vinculades a la practicas de actividades fisicas que
promuevan una mejor calidad de vida

- Desarrollar y ampliar el acervo motor y posibilitar una disponibilidad corporal que permita
disfrutar libre y activamente de las diferentes manifestaciones motrices.

- Mantener en el tiempo y proyectar hacia otros los conocimientos, habilidades y destrezas
adquiridos para promover el gusto por la actividad fisica y {a vida saludable.

- Desarrollar habilidades sociales que permitan el abordaje en equipo de diferentes
problematicas.

Contenidas minimos

(,60 Practicas corperales. Actividades motrices. Practicas deportivas individuales o de equipo.
¥ Actividad fisica y salud.

Vs ' ANEXO | - Ord. CD — N° 004/2023

$3 de 66
Centro Universitario (M5502). Ciudad de Mend Provincia de Mend Republica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. hilp:ifingenieria.uncuyo.edu.ar

Ord. N°93/2023 _ _ _ _




ANEXO I

-54-
/'\ UNCUYO FACU LTAD " ﬁgﬂrzozz - 40 ANOS DE DEMOGRAGIA
N nacionai ok cuvo (ag DE INGENIERIA

1

Practicas Socioeducativas (PSE)

Expectativas de logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

. 1
- Desarrollar acciones socio educativas en un entorno territorial, en articulaciéon con
organizaciones sociales, promoviendo 2l didloge entre saberes y la interdisciplinariedad,
asumiendo un compromiso social concreto.

Contenidos minimos:

Dialogo entre el saber académico y el saber popular. Aprendizaje horizontal. Actor
comunitario. Aprendizaje situado. Trabajo interdisciplinario.
i

9. PROPUESTA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Desde el afio 2016, la Universidad Nacional de Cuyo asume para la creacién y/o actualizacién

de’ las carreras de grado el enfoque curricular basado en competencias (Ordenanza N°

75/2016-CS; Articulo 1 y Anexo 1), y lo ha ratificado en su Plan Estratégico 2030, aprobado
«mediante Ordenanza N° 020/2022-CS del Consejo Superior.

/y>\ \‘\?\’ Con posterioridad a lo dispuesto por la Universidad Nacional de Cuyo, durante el camino
(k ‘;\AY recorrido por las carreras de informatica del pals para el aseguramiento de la calidad, y con
‘.959 ¥ miras a la definicién de un nuevo estadndar nacional para el tercer ciclo de acreditacion de
0\‘?- carreras, la Red de Universidades con Carreras de Informatica elaboré una propuesta de
3 estandares de disciplinas de Informatica (RedUNCI; 2018), en acuerdo con el Consejo Federal
% de Decanos de Ingenieria (Libro Rojo de CONFEDI; 2018). Entre los objetivos de la
§ fundamentacion, se propone consclidar un «modelo de aprendizaje centrado en e! estudiante»
y definir un «enfoque basado en competencias y descriptores de conacimiento». El documento
sirvié de base para la redaccion de las Resoluciones Ministeriales que definen los contenidos
Qoqrnculares béasicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacién
&%rg&tlca y los estandares para la.acreditacion de las carreras de ingenieria e informatica. Con
I  cual, existe un alineamiento entre la propuesta y el modelo asumido por la Umvermdad
Nacional de Cuyo.

0
i _@”\@3 Asi, el disefio curricular se apoya sobre tres pilares: la formulacion de competencias, la
@»”:5.\" - mediacién pedagégica y el sistema de evaluacion de competencias. Los tres,
& S constructivamente alineados, tienen como gje la «educacién centrada en el aprendizaje del
QV’G',\\O*Y}S’? estudiante» y la «evaluacion centrada en el aprendizaje del estudiante». E! mismo modelo se
\<~°i'§" o\ debe tener en cuenta a la hora de definir el programa y la planificacion de los espacios

.curriculares, particularmente los «resultados de aprendizaje», considerados como unidades
operativas menores de competencias.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica, en linea y conforme lo
prevé la Ordenanza N° 075/2016-CS en su Articulo 9, para la implementacion del disefio
curricular y el plan de evaluaciéon permanente para garantizar la calidad de la formacion de las
y los graduados, conjuntamente con la Universidad Nacional de Cuyo.

ANEXO | - Ord. CD — N° 004/2023

54 de 66
Centro Universitario (M5502). Ciudad de Mendoza. Provincia de Mend
Tel. +54-261-4434002. http: ll'ngemena uncuyo.edu.ar

Ord. N°93/2023 _ _ _ _ é




ANEXO I

-55-
' | |
28 UNCUYO FACULTAD e wliospeneupcasc
o e @, T L,

10. PROPUESTA DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

|
La evaluacién de aprendizajes desarrollada en los espacios y actividades curriculares de la
carrera se rige por las normas, pautas y lineamientos conceptuales generales que
establece 1a Universidad Nacional de Cuyo, actualmente la Ordenanza N° 108/2010-CS
del Consejo Superior, y los reglamentos de evaluacion propios de la Facultad de Ingenierfa,
sobre la base de los lineamientos conceptuales generales de la universidad, en particular.

Por tratarse de una carrera incluida en el Articulo 43 de la LES, debe cumpiir con los
lineamientos del documento de estandares de aplicacién general para la acreditacion
de carreras de grado que, como anexo, forma parte de la Resolucién Ministerial N° 1051/2019,
y se reproduce en el Anexo |V de los estandares de acreditacion de la carrera en particular
(Resolucion Ministerial N° 1553/2021). De modo particular, en su apartado 4, para las
«condiciones de evaluacién», establece la necesidad de contar con procedimientos periddicos
. para revisar las actividades de evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes.

La coherencia y consistencia del proceso de evaluacién prevé, de manera explicita y clara, en

los lineamientos conceptuales generales, las funciones de la evaluacion de los aprendizajes,

el marco pedagdgico de referencia, la acreditacién de competencias de los sujetos, los tipos

de evaluacién, los criterios de evaluacion, las estrategias, instrumentos y actividades de

evaluacién, asi como el sistema y escalas de calificacion, los regimenes de promocién y/o

acreditacion de saberes de las y los estudiantes, y el seguimiento de las actividades de
é‘ evaluacion del aprendizaje.

N El modelo conceptual utilizado en el disefio curricular, que también se debe tener en cuenta

R\ ; : ’ 2 ey
chv 'S a nivel de los espacios curriculares para la redaccion de los «resultados de aprendizaje», se
<

Ry 0‘5‘ apoya sobre tres pi}ares: la formulapién de competenciag, la mediagio‘n pedagégica y el

/\(\L\O OQ' sistema de evaluacion de competencias. Los tres, constructivamente alineados, tienen como

& eje la «educacion centrada en el aprendizaje del estudiante» y la «evaluacién centrada en el
& aprendizaje del estudiante».

Lo expresado se encuentra alineado con lo dispuesto por el Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Cuyo, mediante Ordenanza N° 075/2016-CS, en relacion con
reglamentar, para la actualizacién de las carreras de grado, el enfoque curricular basado en
g]petencias. y la implementacidén de un plan de evaluacion permanente para garantizar la
¥ e idad de los programas de formacion, conforme to dispuesto en el Articulo 9 de la citada
QQ"‘\:@"Qgrma. '

S AN . .
R Qc>°la Facultad de Ingenieria asume la responsabilidad de constituir la instancia institucional

&
~ \{,\é académica para el seguimiento de la evaluacién de aprendizajes desarrollada en los espacios
RO > y actividades curriculares de la carrera, en el marco de las pautas y lineamientos conceptuales
o‘;} Q@({ F N\, generales que establece la Universidad Nacional de Cuyo, asi como la revisién y actualizacién
& @:@V" de su reglamentacion, mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.
TS
<
11. PROPUESTA DE EVALUACION DE LA CARRERA
11.1. Evaluacion externa
. Eltitulo de Licenciado en Ciencias de la Computacién se encuentra incluido en la némina del
VAm'culo 43, de la Ley N° 24.521. Consecuentemente, se enmarca en la némina de titulos
6 Q@ correspondientes a profesiones reguladas por el Estado, cuyo ejercicio puede comprometer
%@“\‘\\
Qf" &
N
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el interés publico poniendo en riesgo de modo directo la salud, la seguridad, los derechos, los
bienes o la formacién de los habitantes.

El reconocimiento oficial del titulo certifica la formacién académica recibida y habilita para el
ejercicio profesional respectivo en todo el territorio nacional, sin perjuicio del poder de policia
sobre las profesiones que corresponde a las provincias, conforme el Articulo 42 de la citada
Ley. )

Los conocimientos y capacidades que el titulo certifica, asi como las actividades para las que
tienen competencia sus poseedores, son fijados y dados a conocer por la Universidad
Nacional de Cuyo, para lo cual, el plan de estudios cumple con los contenidos curriculares
basicos, carga horaria minima, criterios de intensidad de la formacién practica, estandares
para la acreditacién de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacién y actividades
profesionales reservadas al titulo Licenciado en Ciencias de la Computacion, dispuestos por
Resolucién Ministerial N° 1254/2018 — ANEXO XXX.

Periédicamente, como minimo cada seis afios, la carrera somete a evaluacion externa sus

dimensiones docencia, investigacion, extension y gestion institucional, para ser acreditada por

Comisidn Nacional de Evaluacion y Acreditacién Universitaria, con la participacion de pares
L&académicos de reconocida competencia. -

& e
+F  11.2. Evaluacién interna

q\ %\B%Y\‘J' La Facultad de Ingenieria asegura el funcionamiento de instancias internas de evaluacién
\Q\‘F & institucional, mediante los actos administrativos pertinentes, propios y de la Universidad

Nacional de Cuyo, que tienen por objeto analizar los logros y dificultades en el cumplimiento
de sus funciones, asi como sugerir medidas para su mejoramiento.

Lo hace, atendiendo especialmente a los principios de autonomia y libertad de ensefianza, y
en el marco de la garantia necesaria que prevé el margen de iniciativa propia de las
instituciones universitarias, compatible con el mecanismo previsto por e! Articulo 43 de la Ley
NC 24.521.

vg\ rrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion, conforme lo prevé el Articulo 20, Inc.

((0'9\\15‘%) del Estatuto Universitario, respeta la palitica de aseguramiento de la calidad, tanto en el

Oo‘ i y“\ Jspecto de evaluacion institucional integral, como en el de la evaluacion y acreditacion de las
<

S ,\\,0° ofertas académicas de la Universidad Nacional de Cuyo.
N

(;;‘;@'ﬁ\\*f’ La Comisién Asesora de la Carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion, constituida
“’0@‘9 v&\ formalmente conforme lo prevé la Resolucion N° 059/2023-CD, o la norma que la modifique,
O & @9 ) complemente o sustituya, es la instancia institucional constituida para reaiizar el seguimiento
«9@* N del plan de estudios y plan de desarrollo de la carrera, analizar los criterios de calidad definidos
® por los estandares de acreditacion para las distintas dimensiones de la carrera, y formular un
juicio critico sobre el grado de su cumplimiento que refleje la adecuacion de la carrera a cada

uno de los criterios, entre otros aspectos. .

Finalmente, la Direccién General de la Carrera eleva los informes producidos por la Comisién

é<\ Asesora de la Carrera para ser considerados en el ambito de la Secretaria Académica, y la

:&Qg, < Secretaria General y de Planificacion y Evaluacion Institucional, producir informes, y dar el
< tramite institucional pertinente.
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12. OTROS REQUISITOS

12.1. Plan de transicion

Con la entrada en vigencia del plan de estudios, del presente disefio curricular de la carrera
Licenciatura en Ciencias de la Computacion, se implementa un «plan de transicion» que prevé
las acciones necesarias para beneficiar, con las mejoras introducidas en el nuevo plan de
estudios, a la mayor cantidad posible de estudiantes inscriptos en el plan de estudios anterior
de la carrera. . i

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica pertinente, mediante
instrumento aprobado por el Consejo Directivo, para instrumentar el mencionado «plan de
transicion».

12.2. Plan de caducidad

La entrada en vigencia del plan de estudios, del presente disefio curricular de la carrera
Licenclatura en Ciencias de la Computacion, implica la derogacion progresiva del pian de
estudios anterior, en el marco del «plan de caducidad» definido a tal fin.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica pertinente, mediante
instrumento aprobado por el Consejo Directivo, para instrumentar la gradualidad vy la fecha de
caducidad del plan de estudios anterior. ’

12.3. Suplemento al titulo

Podran incorporarse con caracter de «suplemento al titulo» aquellas actividades relacionadas
con las funciones: académica, investigacion, extension universitaria o transferencia
tecnoldgica, que vayan més alla de las actividades curriculares incluidas en el plan de estudios
de la carrera concluida, y toda ofra que a juicio de la institucion resulte relevante para la
comprension de la real trayectoria de las y los graduados.

La Universidad Nacional de Cuyo padra incorporar al «certificado analitico de egreso» la
certificacion del «suplemento al titulo» en un todo de acuerdo con la Resolucién Ministerial N°
2405/2017, las Resoluciones N° 075/2016-CS y N° 012/2020-CS del Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Cuyo, y la Resoluciéon N° 262/2022-CD del Consejo Directivo de la
Facultad de Ingenieria, y las normas que las modifiquen, complementen o sustituyan.
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INFORMACION PARA EL SIRVAT

El presente anexo tiene como objetivo facilitar el didlogo y el intercambio de datoes académicos
entre la Universidad Nacional de Cuyo y el equipo de evaluadores de SIRVAT/SIPES de la
Direccion Nacional de Gestién Universitaria - Ministerio de Educacién de la Nacién, a los
efectos del reconocimiento oficial y validez nacional del titulo, conforme el procedimiento
SIRVATS® para tituios pertenecientes al Articulo 43 de fa LES.

1. PRESENTACION SINTETICA DE LA CARRERA
Denominacion de la carrera: Licenciatura en Ciencias de la Computacion
Nivel académico: Grado
Opcién pedagdgica. didactica: Presencial
Caréacter: Permanente
" Duracién: Cinco {5) aiios
arga horaria: 3.416 horas

(&reditos: 304
\‘5\‘ Cantidad de espacios curriculares: 44
X
Q\ c}f" ™ Titulo a otorgar: Licenciado/a en Ciencias de la Computacién
X o 45
&9
QV' 2. CONDICIONES DE INGRESO

Las condiciones de ingreso a la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacién se

ajustaran a las «condiciones basicas de ingreso a las carreras de grado de la Universidad

Nacional de Cuyo», dispuestas por Ordenanza N° 021/2021-CS, o la norma que la modifique,

éa plemente o sustituya, y las particulares que establezca la Facultad de Ingenieria en el
@rco de la citada ordenanza. Entre ellas:

@)' Haber egresado del nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que
se inician estos estudios.

b} Si se han concluido los estudios de este nivel en otro pais, tener revalidado o convalidado
el titulo de nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que se inician
estos estudios.

c) Efectuar «curso vocacional» de la carrera.

d) Cumplir los requisitos del «curso de ingreso» con las caracteristicas y modalidades que
establezca la Facultad de Ingenieria.

e) Realizar la «ambientacion universitaria», de acuerdo con las pautas y requisitos
establecidos por la Facultad de Ingenieria. )

5 SIRVAT: Sistema Informatico de Evaluacion para el Reconocimiento Oficial y Validez de Titulos
Universitarios. Disposicion DNGU N° 3052/201¢.
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f} Quedan exceptuados/as del requisito enunciado en el inciso a) las personas mayores de
25 anos que se encuadren en lo establecido por la Ordenanza N° 046/1995-CS o la norma
que la modifique, complemente o sustituya.

g) Quedan exceptuadas/os dei cumplimiento de las condiciones béasicas de ingreso las y los
estudiantes que ingresan a la carrera en el marco de convenios de «doble titulacién» o
en «programas de movilidad», formalizados y reconocidos institucionalmente.

h) Formalizary cumplir los requisitos de inscripcion que establezca la Facultad de Ingenieria,
- con ratificacion del Consejo Superior. "

3. ACTIVIDADES RESERVADAS AL TITULO

AARR 1. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de informacion, sistemas de
comunicacién de datos y software cuya utilizacién pueda afectar la seguridad,
salud, bienes o derechos. .

AARR 2. Proyectar y dirigir lo referido a la seguridad informatica.
AARR 3. Establecer métricas y normas de calidad de software.

AARR 4. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo mencionado
é anteriormente.

AARR 5. Dirigir y controlar la implementacion, operacidn y mantenimiento de fo

s \5{& anteriormente mencionado.
v\{\‘
Q o 4 ALCANCES DEL TITULO
Q@V‘o@o AATT 1. Especificar, proyectar y desamollar sistemas de informacion, sistemas de
Q‘?/~\ comunicacion de datos y software cuya utilizacién pueda afectar la seguridad, salud,

bienes o derechos.
AATT 2. Proyectar y dirigir lo referido a seguridad informatica.
AATT 3. Establecer métricas y normas de calidad de software
AC\TI' 4. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado

o“’b\\ anteriormente.

iy R XATT 5. Dirigir y controlar la implementacion, operacion y mantenimiento de lo anteriormente
00 S mencionado.

5. ESTRUCTURA Y DISTRIBUCION CURRICULAR

&
QT::;-‘ g ANO SEM # ESPACIO CURRICULAR Carga Horaria
\002&6'& AN Semana _ Total
1 1 1 Algebra [3 90
1 1 2 Andlisis Matematico | 6 90
1 1 3 Arquitectura de Computadoras | 6 30
s é\\v 1 1 4 Inglés| 4 60
N @ 1 1 5 Programacion | 3 45
O Total Afio 1 - Semestre 1 25 375
O
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ANO SEM # ESPACIO CURRICULAR ) . _Carga Horaria
Semana  Total
1 2 6 Inglés !l 4 60
1 2 7  Mateméatica Discreta 6 90
1 2 8 Programacién I 5 75
1 2 9  Sistemas Operativos . 6 90
~ Total Afio 1 - Semestre 2 21 345
Total Afio 1 23 690
2 3 10  Algoritmos y estructura de datos | 6 90
2 3 11 Geometria Analitica 6 90
2 3 12 Inglés Il 6 90
2 3 13 Légica ) 6 90
.. Total Afio 2 - Semestre 3 24 360
2 4 14 Algoritmos y estructura de datos Il 7 105
2 4 15 Ingenieria de software | 4 60
2 4 16 Matematica para Computacion 5 75
& 2 4 17 Redes de computadoras 7 105
<,\>?\‘ Total Afio 2 - Semestre 4 23 345
o ‘ ‘ Total Alo2 23,5 705
(i\ %\Sq’ve"'
0\‘?\ 2 3 5 18 Arquitectura de las computadoras i 4 60
«@ QQ’ 3 5 19 Métados numéricos y programacion 6 90
<k 3 5 20 Paradigmas de programacién 6 90
«® 3 5 21 Teoria de base de datos ' 6 90
Total Afio 3 - Semestre 5 22 330
6 22 Ingenieria de software || 5 75
6 23 Inglés IV 4 60
6 24 Lenguajes Formales y Computabitidad 7 105
6 25 Probabilidad y Estadistica 5 75
Total Afio 3 - Semestre 6 21 315
Total Aho 3 21,5 645
7 26 Gestion de proyectos software 3 45
7 27 Programacién Paralela y Distribuida 8 90
7 28 Sistemas Distribuidos 4 60
7 29 Sistemas Inteligentes | 7 105
Total Afio 4 - Semestre 7 20 300
8 30 |IngiésV 4 60
8 31 Proyecto de software : 4 60
8 32 Seguridad Informatica ) 5 75
8 33 Sistemas Inteligentes Il 8 90
Total Afio 4 - Semestre 8 19 285
ANEXO Il — Ord. CD ~ N° 604/2023
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ANO SEM # ESPACIO CURRICULAR Carga Horaria
Semana _ Total
_Total Afio 4 19,5 585
5 ) 34 Compiladores 8 80
5 9 35 Gestidn y Desarrallo de las Personas .4 60
5 ¢] 36 - Legislacion 3 45
5 9 37 Optativa / Electiva | - 3 45
5 9 38 Taller de Tesina. 4 60
Total Afio 5 - Semestre 8 20 300
5 10 39 Optativa / Electiva Il 3 45
5 10 40 Optativa/ Electiva lll 3 45
5 10 41 Optativa / Electiva IV 3 45
5 10 42 Practica Profesional Superwsada (PPS) g 138 200
5 10 43 Tesina 4 60
Total Aiio 5 - Semestre 10 26,3 395
R Total Afio 5 23,2 695
44 Practica de Actividad Fisica Saludable 96
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