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PROGRAMA ANALITICO

Carrera: Ingenieria Petroleos

Docente responsable: José Antonio Galvez

Actividad Curricular: MECANICA DE LOS FLUIDOS

2 semestre Afio: 2023 Carga horaria total: 90 horas

Modalidad de la actividad Caracter

Curso teorico Obligatoria X
Curso teorico-practico X Optativa
Seminario

Taller

Otra (especificar):

FUNDAMENTACION

OBJETIVO GENERAL

Que el alumno sea competente en proyectar, disefiar y calcular instalaciones que utilicen
fluidos en general.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Tome conocimiento de las propiedades de los fluidos y los conceptos correspondientes para
la aplicacion de las ecuaciones fundamentales de la dindmica de los fluidos.

Tome conocimiento de las propiedades basicas de medios porosos y fluidos newtonianos y
no newtonianos.

Resuelva mediante el calculo correspondiente diferentes problemas de flujo en cafierias.

Conozca los fundamentos de las maquinas hidraulicas a través de la transferencia de energia
con los fluidos.

CONTENIDOS MINIMOS seguin plan de estudios ord 2016/43

Caracteristicas fisicas del estado fluido. Hidrostatica: Empujes. Mandmetros. Cinematica:
Ecuacion de continuidad. Dinamica: Teorema de Bernoulli. Ecuacion de la cantidad de
movimiento. Viscosidad: Ecuacion de Hagen Poiseuille. Experiencia de Reynolds. Capa
limite. Resistencia de formay superficie. Conductos cerrados: Formula de Darcy — Weisbach.
Diagrama de Moody. Longitud equivalente. Semejanza dinamica: Analisis dimensional.
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Teorema de Buckingham. Flujo compresible: Golpe de ariete. Flujo subsénico, supersonico
e isoentrdpico. Flujo en medios porosos: Porosidad. Permeabilidad. Ley de Darcy bésica.
Flujo lineal, radial y esférico; para fluidos compresibles e incompresibles. Bombas
centrifugas: Ecuacion de Euler. Tridngulos de velocidades. Grado de reaccion. NUmero
especifico de revoluciones. Cavitacion. Maxima altura de elevacion. Curvas caracteristicas.
Flujo sobre cuerpos sumergidos: Efecto Magnus. Perfil alar. Ley de Stokes

EXPECTATIVAS DE LOGRO:

Adquirir conocimiento de los principios de la estatica y la dindmica de los fluidos reales y
aplicarlos a la resolucion de problemas de ingenieria vinculados con el ejercicio de la
profesion.

Proyectar y calcular instalaciones de fluidos en general, de uso normal en el contexto de la
industria en general.

Capacidad de seleccionar maquinas hidraulicas de uso normal en el contexto de la industria
petrolera.

CONTENIDO

UNIDAD 1: Propiedades de los Fluidos

Definicion de la mecanica de los fluidos. Campo de aplicacidn. Caracteristicas fisicas del
estado fluido: densidad, peso especifico, viscosidad, compresibilidad.

Clasificacion de los fluidos: gases y liquidos ideales y reales, fluidos Newtonianos y no
Newtonianos. Medicion de la viscosidad.

UNIDAD 2: Estéatica de los Fluidos

Presion en un punto. Principios de la hidrostatica. Empujes sobre superficies. Flotabilidad y
equilibrio de cuerpos flotantes. Mandmetros.

Equilibrio relativo: Aceleracion lineal constante y rotacion con velocidad angular constante.

UNIDAD 3: Cinemética de los Fluidos

Métodos de Lagrange y Euler. Trayectoria. Lineas de corriente. Movimientos permanentes e
impermanentes, uniformes y variables, laminar y turbulento, rotacional e irrotacional.
Ecuacion de continuidad para fluidos incompresibles y compresibles. Aceleracion. Potencial
de velocidad. Funcion de corriente.

Estudio de movimientos mediante fuentes y sumideros. Determinacion grafica por el método
de las redes de corriente. Vortices y doblete.

UNIDAD 4: Dinamica de los Fluidos

Equilibrio dindmico de los fluidos. Sistema y volumen de control. Ecuaciones de Euler.
Teorema de Bernoulli. Ecuacion de la energia, ecuacién de la cantidad de movimiento.
Aplicaciones y limitaciones de los principios fundamentales a los fluidos ideales y reales,
compresibles e incompresibles. Tubos de Pitot y de Prandtl. Toberas, placa orificio y Venturi.
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UNIDAD 5: Influencia de la Viscosidad

Régimen laminar. Deduccion de las ecuaciones de Hagen-Poiseuille. Experiencia de
Reynolds. Inestabilidad del régimen laminar Viscosidad de remolino. Régimen turbulento,
caracteristicas. Teoria de la capa limite, resistencia superficial. Estudios sobre superficies
lisas y rugosas. Fendmenos de separacion. Resistencia de forma.

UNIDAD 6: Flujo en Conductos Cerrados

Pérdidas de carga en tuberias. Formula de Darcy-Weisbach. Abacos y diagramas de
aplicacion.

Diagrama de Moody. Pérdidas secundarias. Longitud equivalente. Radio hidraulico. Flujo en
tuberias

en serie, paralelas y ramificadas. Envejecimiento de tuberias. Cavitacion. Valvulas.

UNIDAD 7: Semejanza Dindmica

Anélisis dimensional. Teorema de Buckingham. Semejanza geométrica, cinematica y
dindmica. Criterios de semejanza: Numeros de Euler, Froude, Reynolds, Weber y Mach.
Ecuacién de Bertrand. Tipos de modelos. Simulacion.

UNIDAD 8: Flujo Compresible

Propagacion de ondas elasticas. Golpe de ariete. Efectos de la compresibilidad Pérdidas de
carga en tuberias con flujo compresible. Caracteristicas del flujo subsénico, sénico y
supersonico. Flujo isoentropico a través de toberas.

UNIDAD 9: Flujo en Medios Porosos Naturales

Porosidad total y efectiva. Permeabilidad absoluta y relativa. Ley de Darcy.Transmisividad.
Clasificacion de sistemas de flujo: lineal, radial y esférico; para fluidos compresibles e
incompresibles. Ecuaciones basicas. Pérdidas de carga en medios porosos.

UNIDAD 10: Bombas centrifugas

Elementos componentes. Ecuacion de Euler. Triangulos de velocidades. Influencia de los
angulos y del nimero de alabes. Grado de reaccion. Componentes de altura de elevacion.
Voluta y cono difusor.

NUmero especifico de revoluciones. Golpe de ariete y cavitacion en la bomba, maxima altura
de aspiracion. Curvas caracteristicas. Curvas caracteristicas e IPR. Clasificacion de
ventiladores.

UNIDAD 11: Flujo sobre Cuerpos Sumergidos

Distribucion de presiones alrededor de un cilindro de seccién circular. Efecto Magnus.
Empuje ascensional. Coeficientes de resistencia y sustentacion. Perfil alar. Origen de la
circulacion en los fluidos reales. Resistencia a la velocidad sénica y supersénica. Ondas de
choque. Temperatura y presion en los puntos de estancamiento a velocidad supersonica.
Semejanza con las ondas en canales abiertos. Ley de Stokes. Velocidad de sedimentacion
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

El desarrollo de la asignatura sera mediante clases tedrico-practicas y practicas de laboratorio
con una metodologia de ensefianza de evaluacion continua.

Se busca resolver problemas que conduzcan al desarrollo de competencias necesarias para
identificar y solucionar situaciones que requieren de conocimientos de ciencias basicas y de
tecnologias. No solo se buscara la resolucion de ejercicios simples con una u otra variante
tedrica, sino que también se plantearan casos reales cuya solucién no es Unica.

Se utiliza la plataforma Aula Abierta que dispone la Facultad de Ingenieria para desarrollo
de problemas y practicos. En la misma el alumno encontrard las clases dictadas como
archivos en formato pdf, guias de practicas, apuntes y demas material de estudio.

La materia se dicta de forma que el alumno adquiera los conceptos necesarios para resolver
los problemas de ingenieria, las demostraciones matematicas se enfocaran de forma que
sirvan para afianzar los conceptos y no como ejercicio algebraico.

El dictado sera teorico practico. Los alumnos una vez dada la teoria, se abocaran a la
resolucion de problemas con la colaboracion de los docentes. En algunos casos se presentaran
la resolucion de problemas tipo por parte del docente para mejorar la calidad del aprendizaje.
Ademaés de los problemas se incluirdn una serie de preguntas y problemas sencillos como
practica propuesta. Las respuestas de las preguntas y los resultados de los problemas
obtenidos por los alumnos seran subidos al aula abierta para su revision. Una vez realizada
el alumno dispondréa de la retroalimentacion correspondiente.

Distribucion de la carga horaria

Actividad Carga horaria por semestre

Formacion Teorica - Practica 60

Formacion experimental

Formacién Experimental — Laboratorio 5

Visitas de Estudio 0

Resolucion de problemas de ingenieria 25

Proyecto y disefio 0

Total 90

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia béasica
Titulo Autor(es) Editorial Afo de Nro
edicion ejemplares
Mecénica de los fluidos ed 2 Cengel-Cimbala  |Mc Graw Hill 2012 1

Mecanica de los fluidos ed 1 Cengel-Cimbala  |Mc Graw Hill 2006 2
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Titulo Autor(es) Editorial Afo de Nro
edicion ejemplares

Mec. de Fluidos con Aplicaciones en |Franzini Mc Graw Hill |1997 13

Ingenieria ed 8

Mecénica de los fluidos 9ed Streeter Mc Graw Hill 2000 8

Mecanica de los Fluidos y Maquinas | Mataix ALFAOMEGA (2004 2

Hidraulicas -OXFORD

Mecénica de Fluidos 3 Ed Shames: Mc Graw Hill 1995 5

Mecanica de Fluidos 6 ed White Mc Graw Hill |2008 2

Mecénica de Fluidos 5 ed White Mc Graw Hill 2004 1

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

Se plantea la promocionalidad de la materia. Para ello la evaluacion se hard orientada a esta
metodologia, pero el alumno dispondrd ademas de la opcion de la evaluacién mediante la obtencion

de la regularidad seguida de un Examen Final.
Promocion de la materia.

En este caso el alumno realizara tres parciales tedrico-practicos con la opcién de recuperar si no
aprueba. La nota de aprobacion es 60 %. Ademas debera realizar las preguntas y problemas
propuestos bajo el nombre de controles. Se realizaran 4 controles para los temas correspondientes a
cada parcial a medida que se curse la materia. Cada control aportara un maximo de 5 puntos y en total

los cuatro tendran un puntaje maximo de 20 puntos. Esta nota se sumara al parcial.

Se alcanza la promocién si para cada uno de los tres parciales se alcanzan una nota de 80 puntos. Los
controles tienen que tener una nota promedio del 50 % del maximo para que se consideren para la
promocion y se debe haber realizado el 80 % de los mismos como minimo.En caso de no alcanzar la
nota para el parcial se puede recuperar el mismo. En este caso se considerard esta Ultima nota més la

de los controles para la promocién.

En caso de que el alumno no haya logrado recuperar algin parcial dispondré de la instancia de un
examen global, al que podra acceder para la promocion si ha rendido al menos dos parciales (puede

tener uno ausente sin justificacion). La nota para promocionar a través del examen global es 70 % y
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no se tendran en cuenta las notas de los controles. Los controles tienen que tener una nota promedio
del 50 % del maximo para que se consideren para la promocién y se debe haber realizado el 80 % de
los mismos como minimo. La nota final que el alumno obtendra en la asignatura sera un promedio de

todas las instancias de evaluacion (controles, parciales, recuperatorio y global).
Obtencion de regularidad.

En este caso el alumno realizaré los exdmenes parciales mas los controles correspondientes. Si la nota
de los tres parciales sumada a la de los controles es de 60 % en cada uno se obtiene la regularidad. Si
no lo logra puede acceder a la instancia de recuperatorio aprobando con el 60 %. Si no logra aprobar
alguno/s de los tres parciales, existe la instancia de examen global para obtener la regularidad con 60
% de la nota.

Examen final

Serda oral (segun el caso puede incluir una parte escrita). Incluira la resolucion de un problema de los
dictados en clase y el desarrollo de dos temas de teoria. Se tendran en cuenta el caso de alumnos libres
por vencimiento de regularidad como regulares. En el caso de examen libre por no haber obtenido la
regularidad, se incluird un problema escrito. Posteriormente si este se aprueba el alumno continuara

con el examen tedrico oral.

Programa de examen
Bolilla 1 Unidades: 1-10-8
Bolilla 2 Unidades: 2-11-9
Bolilla 3 Unidades: 3-1-10
Bolilla 4 Unidades: 4-2-11
Bolilla 5 Unidades: 5-3-6
Bolilla 6 Unidades: 6-4-8
Bolilla 7 Unidades: 7-5-9
Bolilla 8 Unidades: 8-6-10
Bolilla 9 Unidades: 9-7-11

FECHA, FIRMA Y ACLARACION TITULAR DE CATEDRA



