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FUNDAMENTOS

La educacion superior tiene por objeto proporcionar formacion cientifica, profesional,

humanistica y técnica en el mas alto nivel para preservar la cultura nacional, desarrollar el conocimiento,
actitudes y valores para formar personas responsables, éticas, solidarias, reflexivas, criticas capaces de
mejorar la calidad de vida, consolidar el respeto por el medioambiente, por las instituciones y el orden
democratico.

La carrera de arquitectura se inicia con estas premisas para formar un profesional que contemple los
diversos contextos en que se desenvolvera, a saber: geograficos, sociales, profesionales, tecnolégicos,
académicos, ecoldgicos entre otros.

La formacién del arquitecto contempla también capacidad para disefar, investigar y discernir los avances
y nuevas tecnologias, como asi también dar respuesta a su entorno mejorando la calidad de la
Arquitectura en general y de la practica de la profesion en particular.

La organizacion contempla tres ciclos y esta asignatura se encuadra en el Ciclo de Formacién General.
Es la primera asignatura relacionada con el proyecto de estructuras y en ella se pretende introducir los
conceptos basicos de los tipos estructurales integrando en forma vertical los conceptos desarrollados en
materias anteriores que le sirven como herramientas tales como Fisica Aplicada y Matematicas y ademas
proveer herramientas conceptuales y metodoldgicas para la formacién especializada.

La asignatura Disefio Estructural | se encuadra en el Area 4 de Ciencias, Tecnologia, Produccién y
Gestiéon donde se busca conocer los conceptos de las estructuras, la especialidad en la transmision de
acciones y motivar el interés por el disefio estructural como herramienta creativa de aporte al disefio
arquitectonico.

OBJETIVOS

* Reconocer la importancia del Disefio Estructural como herramienta de refuerzo funcional, formal y
estético en los proyectos arquitectonicos.

- Formular y evaluar alternativas de Disefo adecuadas al Proyecto Arquitectonico.

- Articular los proyectos de arquitectura y estructura entendidos como un todo.

- Conocer, comprender y evaluar propuestas de disefio estructural sismorresistente en obras de mediana
complejidad.

- Analizar y verificar estructuras continuas sencillas mediante uso de programas de resolucién estructural
mas comunes.

- Verificar y controlar resultados mediante operaciones sencillas.

- Desarrollar criterios y habilidades para dimensionar y detallar estructuras de H° A°, acero y madera.

- Demostrar sensibilidad en el cuidado de los materiales y del medioambiente.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: DISENO ESTRUCTURAL

1.A. Organizacién Estructural

Organizaciéon estructural en planta: cubiertas y entrepisos. Ejes y diagramas de
burbujas.

Sistemas armados en una y dos direcciones. Tipos estructurales y materiales.
Comparacién

1.B. Comportamiento Estructural

Tipos estructurales para acciones verticales y horizontales. Funcionamiento
conceptual:

Camino de cargas, Diagrama de Cuerpo Libre (DCL), Equilibrio, Vinculos, Reacciones,
Deformaciones. Fuerzas: composicién y descomposicion de fuerzas concurrentes y
paralelas.

1.C. Solicitaciones

Esfuerzos internos en estructuras isostaticas: Momento Flector, Corte, Normal,
Torsion.

Centro Universitario (M5502JMA). Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar
Pagina 1 de 5




> 2015

UNCUYO 9 FACULTAD ANO DEL BICENTENARIO DEL CONGRESO
o, 4 DE LOS PUEBLOS LIBRES
e e ¢ _ DE INGENIERIA

Determinacién analitica y diagramas caracteristicos

UNIDAD 2: SISTEMAS HIPERESTATICOS

2.A. Continuidad Estructural

Concepto. Vinculaciéon entre los elementos integrantes del sistema y la continuidad
resultante.

Analisis comparativo con estructuras isostaticas. Grados de hiperestaticidad.

2.B Vigas Continuas

Comportamiento. Relacion de luces. Resolucién de sistemas hiperestéticos.
Diagramas de caracteristicos. Deformaciones. Determinacién de reacciones de
vinculo. Uso de programas comerciales. Tablas.

2.C Porticos

Descripcion del comportamiento de elementos: Barras, Nudos. Tipos: simples vy
multiples.

Vinculos. Esfuerzos internos: flexion, corte y normal. Diagramas. Trazado de
deformadas.

Criterios de predimensionado. Dimensionado y verificacién. Uso de programas
comerciales. Tablas. Reglamentos CIRSOC.

UNIDAD 3: COMPONENTES TRACCIONADOS

3.A. Sistemas de Forma Activa

Comportamiento estructural de componentes traccionados y comprimidos: Pequefias y
Grandes Luces. Cables: Sistema sustentante y equilibrante. Ejemplos Locales e
Internacionales.

3.B. Acero y Madera

Equilibrio Tensional Interno. Dimensionamiento. Control de Deformaciones.

3.C. Hormigén

Equilibrio Tensional Interno. Dimensionamiento. Control de Deformaciones.

UNIDAD 4: COMPONENTES COMPRIMIDOS

4.A. Sistemas de Forma Activa

Comportamiento Estructural de Componentes Comprimidos. Fendmeno de Pandeo.
Longitud de pandeo. Esbeltez. Ejemplos Locales e Internacionales.

4.B. Acero y Madera

Equilibrio Tensional Interno. Dimensionamiento. Control de Esbeltez.

4.C. Hormigoén

Equilibrio Tensional Interno. Dimensionamiento.

UNIDAD 5: ESTRUCTURAS RETICULADAS

5.A. Descripcion del comportamiento estructural

Identificacién de estructuras reticuladas. Indeformabilidad de elementos triangulados.
Definicion de dimensiones globales por proporcion segun luz, condiciones de vinculos.
Adaptacion de la forma a las solicitaciones: Solido de igual resistencia. Comparacion
con sistemas de alma llena.

5.B. Solicitaciones

Equilibrio y reacciones. Esfuerzos en barras por métodos expeditivos. Andlisis de
estructuras por medio de software de aplicacion. Dimensionamiento de barras en
acero y madera.

Influencia de las conexiones. Dimensionamiento en H° A°

5.C. Espacialidad

Inestabilidad lateral. Disefio de arriostramientos. Definicion de longitudes de pandeo
del cordon comprimido. Reticulados espaciales: Descripcion y tipos mas comunes.
5.D. Detalles Estructurales

Centro Universitario (M5502JMA). Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar
Pagina 2 de 5




> 2015

| U NCUYO . FAC U LTAD ; ANO DEL BICENTENARIO DEL CONGRESO
| wabio (. DEINGENIERA ~ etospemiosusses

¥

Transferencia de esfuerzos en interrupcion de barras y componentes. Concepto de
anclaje y empalme. Determinacion de longitudes minimas. Nudos de reticulados.
Medios de unién en acero: bulones y soldaduras. Medios de unién en madera:
bulones, clavos y colas. Reglamento CIRSOC 201, 301 y 601.

UNIDAD 6: DISENO SISMORRESISTENTE DE EDIFICIOS BAJOS

6.A. Sismologia

Caracteristicas generales de los sismos. Conformacion de la tierra y deriva continental.
Tectdnica de placas. Tipos de fronteras. Sismicidad mundial. Tipos de sismos. Foco,
epicentro y traza de la falla. Ondas sismicas. Medicion de eventos. Formas de evaluar
los sismos: escalas. Determinacion de epicentros. Centros de medicion: INPRES,
UTN, USGS

6.B. Configuracion de edificios

Influencia de la configuracién sobre el comportamiento sismico: escala, altura y
proporcion.

Extensién en planta, simetria, distribuciéon y concentracion, redundancia, densidad de
la estructura en planta, esquinas. Problemas de configuracion.

6.C. Diseno sismorresistente de Edificios Bajos

Mamposteria como material estructural: propiedades, comportamiento. Determinacion
de la fuerza sismica: método estatico equivalente, coeficiente sismico, factor de
reduccion.

Deformacion vy rigideces de los elementos estructurales sismorresistentes. Centros de
masa y de rigidez. Excentricidad y torsién. Evaluacion estructural preliminar.
Distribucion de la fuerza sismica en planta en cada elemento. Verificacion resistente
de la mamposteria. Encadenados: dimensionamiento. Elaboracién de planos de
detalles.

UNIDAD 7: FLEXION COMPUESTA

7.A. Acero y Madera

Identificacién de elementos en flexion compuesta. Equilibrio tensional. Diferencias del
disefio en Flexo-traccion y flexo-compresion. Dimensionamiento de secciones
rectangulares.

Verificacion de secciones rectangulares.

7.B. Hormigén armado

Identificacion de elementos en flexion compuesta. Equilibrio tensional.
Dimensionamiento de secciones rectangulares. Verificacion de secciones
rectangulares. Detalle de armaduras para satisfacer requerimientos de resistencia.
Férmulas aproximadas de disefio. Abacos de disefio.

7.C. Fundaciones de muros

Uso de fundaciones continuas en muros y tabiques. Comportamiento del suelo de
fundacion.

Teoria elastica. Secciones no resistentes a traccion. Area efectiva de fundacion.
Colaboracién de muros perpendiculares.

UNIDAD 8: FUNDACIONES

8.A. Propiedades del Suelo

El suelo como material estructural. Ensayos de suelos mas comunes. Propiedades del
suelo de fundacién: angulo de friccion interna, cohesién, densidad. Clasificacion
Unificada de Casagrande. Evaluacion de la capacidad de carga.

8.B Comportamiento estructural de fundaciones

Las fundaciones y el camino de cargas. Equilibrio y disipaciéon de cargas. Clasificacion
segun cota de fundacién: superficiales y profundas. Clasificacion segun forma de
distribuir las cargas: puntuales, lineales y de superficie.
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8.C. Proyecto de fundaciones
Fundaciones superficiales: rigidas y flexibles. Verificacion de fundaciones aisladas y
corridas bajos muros. Area efectiva. Elaboracion de planos de detalles

Programa de examen
Bolilla | Temas
1 1A 2B 3A 4C 5B 6C 7A 8A
2 1B 2A 3B 4 A 5A 6B 7B 8B
3 1A 2C 3C 4B 5C 6 A 7C 8C
4 1B 2B 3B 4C 5A 6B 7C 8A
5 1A 2 A 3A 4 A 5B 6 A 7A 8B
6 1B 2C 3C 4B 5C 6C 7B 8C
7 1A 2B 3B 4C 5B 6B 7C 8A
8 1B 2 A 3C 4 A 5A 6 A 7B 8B
9 1A 2C 3A 4B 5C 6C 7A 8C
ACTIVIDAD PRACTICA

TRABAJO PRACTICO 1: Disefio Estructural

Organizacion estructural de viviendas. Analisis de areas tributarias. Dimensionamiento a flexion
en acero, madera y hormigén armado

TRABAJO PRACTICO 2: Sistemas hiperestaticos

Construir modelos para identificar la continuidad. Solicitaciones. Dimensionamiento
TRABAJO PRACTICO 3: Componentes Traccionados

Identificacion y dimensionamiento. Aplicacion del cuerpo de reglamentos CIRSOC

TRABAJO PRACTICO 4: Componentes comprimidos

Identificacion y dimensionamiento. Aplicacion del cuerpo de reglamentos CIRSOC.

TRABAJO PRACTICO 5: Reticulados

Construccion de modelos. Proyecto de arriostramientos. Dimensionamiento

TRABAJO PRACTICO 6: Flexion Compuesta

Disefio de columnas en madera, acero y hormigén armado en flexién compuesta.

TRABAJO PRACTICO 7: Disefio sismico

Proyecto y calculo de construcciones sismorresistentes

TRABAJO PRACTICO 8: Fundaciones

Identificacion de los parametros del suelo. Determinacion de tensiones de calculo. Proyecto de
fundaciones superficiales para edificios bajos.

Actividad Carga horaria anual
Teoria y resolucion de ejercicios simples 45
Formacidn practica

Formacién Experimental - Laboratorio 5

Formacién Experimental - Trabajo de campo 0

Resolucién de problemas de ingenieria 15

Proyecto y disefio 25

Total 90
BIBLIOGRAFIA: Bibliografia basica
Autor Titulo Editorial [ /oM. e
MOORE, Fuller. La comprension de las estructura en arq. |McGraw 2
Hill
DIAZ PUERTAS, Diego. Introduc. a las Estructuras de los Edificios 1
ENGEL, Heinrich. Sistemas de Estructuras. Blume 3
M. DE ESPANES, D Intuicion y razonamiento en el disefio 1
estructural
SALVADORI, My HELLER, R Estructuras para arquitectos CP 67 1
TORROJA, Eduardo. Razoén y Ser de los Tipos Estructurales 3
GOYTIA, N. y MOISET DE ESPANES, D. | Disefiar con la Estructura 3
DIEZ, Gloria. Disefio Estructural en Arquitectura Nobuko
REBOREDO, Agustin Manual de Construccion Sismorresistente
de Edificios Bajos
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PERLES, Pedro Temas de Estructuras Especiales Nobuko
BERNAL, Jorge Estructuras. Introduccion Nobuko 2
MATTOS DIAS, Luis Estructuras de Acero. Conceptos, Zigurate 4
Técnicas y Lenguaje
PARKER, H; AMBROSE, J Disefio Simplif. de Estruct. de Madera 1
BAZAN, E: MELI, R Disefio Sismico de Edificios Limusa 1
JOHNSTON, B; LIN, F; GALAMBOS, T | Disefio Basico de Estructuras de Acero  [Prentice 2
Hall
CHING, Francis Diccionario Visual de la Arquitectura GG
Bibliografia complementaria
Autor Titulo Editorial | Afio )"
DIESTE, Eladio. La estructura ceramica
FABER, Colin Las Estructuras de Candela
FREI, Otto. Cubiertas colgantes
GORDON, J. Estructuras o por qué las cosas no se caen Celeste
INST. CEMENTO PORT. | Estructuras Laminares. Paraboloide Hiperbdlico
MAKOWSKY Estructuras Espaciales de Acero
NERVI, Pier Luigi Structures
QUIROGA, Dy Gaudi, Mecanica y Forma de la Naturaleza
SALOMON, E.
SALVADORI, M Structural Design in Architecture
UNDERWOOD, R; Structural Design. A practical guide for architects | John 2007 | 1
CHIUINI, M Wiley
NAEIM, F The Seismic Design handbook. 22 ed. Springer| 2001
Apuntes y Guias de Estudio Propios
TORRISI, G. S. Solicitaciones en vigas continuas. Presentacion 2015
y archivo CAD
TORRISI, G. S. Pérticos 2015
TORRISI, G. S. Columnas. Teoria y diagramas de planillas 2015
TORRISI, G. S. Elementos en traccién. Teoria, diagramas y 2015
planillas
TORRISI, G. S. Reticulados. Teoria y ejemplos 2015
TORRISI, G. S. Mamposteria estructural 2015
TORRISI, G. S. Rigidez de elementos sismorresistentes y 2015
distribucién de fuerzas sismicas
TORRISI, G. S. Disefo sismico. Apunte completo y presentac. 2015
TORRISI, G. S. Flexion compuesta. Apunte 2015
TORRISI, G. S. Fundaciones. Guia y presentacion 2015
TORRISI, G. S. Planillas Excel para predimensionado sismico y 2015
analisis sismico
Apuntes y Guias de Estudio
QUIROGA, E. D Leyes de Newton. Diagrama de Cuerpo Libre
QUIROGA, E.D Diagramas l6gicos de disefio en compresion
QUIROGA, E.D Planilla para analisis de cargas. Formato Excel
QUIROGA, E.D Estatica y Resistencia de Materiales
QUIROGA, E.D Elementos Traccionados
QUIROGA, E.D Elementos Comprimidos
QUIROGA, E.D Elementos de Hormigén Armado
QUIROGA, E. D Transferencia de Cargas
QUIROGA, E.D Cubiertas y Entrepisos

Dr. Ing. Gonzalo S. Torrisi
Profesor Titular
28 de Febrero de 2015
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