Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1 - PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: CONSTRUCCIONES I

Profesor Titular: Hugo F. Tapia

Carrera: Arquitectura

Afio:2 Semestre: 3 Horas por Semestre: 75 Horas por Semana: 5

FUNDAMENTOS

La formacién de los arquitectos de la UNCuyo, debe dar respuestas, con un sentido de respon-
sabilidad social, a las demandas del contexto en el que se encuentran insertos. Por lo que de-
ben ser profesionales que al disefiar una obra lo hagan considerando la necesidad de preser-
vaciéon del medio ambiente, la eficiencia en la construccién, cumplimiento de tiempos de avan-
ce en la obra, asi como el ahorro de costos en el disefio y en la construccion de obras arquitec-
ténicas, entre otros aspectos.

Se busca facilitar al alumno una idea general de técnicas, materiales, sistemas y procedimien-
tos constructivos que signifiguen, innovaciones tecnoldgicas de trascendencia para la indus-
tria de la construccién y la arquitectura.

El deseo de los paises mas desarrollados es que en el sector de la construccion se desarrollen
tecnologias, sistemas y procesos constructivos mas innovadores y competitivos que permitan
garantizar mayores niveles de calidad y seguridad en la construccién, asi como la mejora de la
competitividad general del sector a través de su modernizacién y tecnificacion.

Asi se buscara la formacién de arquitecto con la capacidad para crear, disefiar, investigar y
discernir en todo lo relativo a materiales y técnicas constructivas innovadoras, que ayuden a la
sustentabilidad. Ademas se tratara de inculcar una metodologia de andlisis, clasificacién y
evaluacion de alternativas que le permitan desarrollar su juicio critico para la toma de decisio-
nes

La ensefianza de los contenidos de la asighatura se debe caracterizar por un “aprender ha-
ciendo”, lo que requiere una integracién entre conocimientos y accion, utilizando los conoci-
mientos previos, transfiriendo y aplicando lo que ya saben los estudiantes.

Por otra parte, las nuevas demandas del sector de la construccion, requiere cada vez mas el
trabajo interdisciplinario, por lo cual se buscara la conformacion de equipos, el aprendizaje a
partir de la interaccion social, la construccién de conocimientos de manera cooperativa.

OBJETIVOS

e Propender al desarrollo sostenible.

e Formar para saber materializar lo disefiado, en un todo consistente con los aspectos
instrumentales y técnicos-constructivos.

e Generar la actitud del dinamismo para el cambio y la adecuacién de sus respuestas pro-
fesionales frente a los emergentes que el mundo actual, las nuevas tecnologias, mate-
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riales y técnicas constructivas, los fendmenos historicos, politicos, de inclusién social,
geograficos, econdmicos y ambientales le demanden, desde el momento de su inser-
cion al mundo laboral a la profesion.

Desarrollar capacidad de reconocer racionalmente metodologias de andlisis, clasifica-
cion y evaluacion de alternativas constructivas, que le permitan desarrollar su propio jui-
cio critico y su capacidad de investigacion y aplicacion.

Reconocer al arquitecto como un elemento importante en el desarrollo de la industria de
la construccién y comprender que su quehacer profesional es la suma de un proceso de
disefio, materializacion de uso y mantenimiento, considerando a la tecnologia de la
construccién como un recurso generador del disefio arquitectonico.

Buscar soluciones a los requerimientos del medio ambiente natural, a través de al arqui-
tectura “bioclimatica”, acondicionando el ambiente construido con criterios de economia
de energia y ausencia de factores contaminantes.

Introducirse en los conceptos de economia de obra a través de la determinacion de
cantidades y costos de los trabajos, andlisis de precios y presupuesto mediantes pro-
blemas sencillos, aplicando normas y técnicas usuales.

Tomar conciencia sobre la importancia del sitio y entorno como condicionante y a la vez
posibilitante del disefio arquitecténico.

Consolidar y ampliar los conocimientos en relacion a los diversos procesos constructi-
vos, desde un punto de vista constructivo y para la resolucién efectiva en el desempefio
de la direccion de obra.

Reconocer sistemas constructivos especiales para la resolucién de problemas de gran-
des luces.

Conocer en forma especifica los aspectos referidos a obras: la envolvente del edificio,
fachada y cubierta, particiones y acabados.

Desarrollar conocimientos sobre las construcciones de madera.

Afianzar las destrezas de elaboracion e interpretacion de los documentos graficos, pro-
moviendo las capacidades de resolucién en las condiciones habituales de la direccion
de obra.

Promover el trabajo en equipo y en forma colaborativa.

Desarrollar el espiritu reflexivo y autocritico, su autoestima y creatividad, para poder
gestionar con mayor autonomia sus aprendizajes.
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Unidad Te- Contenidos Carga Estrategias-Actividades-
Temética |mas Horaria Evaluacion
DOCENTE
UNIDAD 1: DISENO Y OBRA (15hs)
El docente asumira un rol
CONTENIDO DE LA UNIDAD TEMATICA PROF. | de facilitador, buscando una
J.T.P. relacion dinamica entre
1.A.1 | Medidas sobre planos, computo métrico y medidas en obra : relevamiento, estudio de nive- teoria y préactica que permi-
les y angulos. ta a los alumnos el apren-
1A der en situacion, a partir de
o 1.A.2 | Caracteristicas morfolégicas del terreno: naturaleza del suelo y ensayos. Conservacion y la resolucion de problemas
Trabajos adaptacion al entorno. Reconocimiento de redes de servicios publicos existentes. y casos, tomando los en-
en gabine- . ' . _ _ T:3hs cuentros_ presenciales ca-
1.A.3 | Conocimiento de métodos para la ejecucién de construcciones subterrdneas, excavacio- racteristicas de taller.
tey te- nes, submuraciones, subsuelos y rampas. Normas de seguridad e higiene. La construccion de los sa-
rreno i bg(es se hace a partir.de la
DESARROLLO DE TRABAJOS PRACTICOS Y COLOQUIO DE ALUMNOS utilizacién de estrategias de
(selmanas Trabajo integrador interdisciplinario: relevamiento de obras de arquitectura, relacionadas aprendizaje que estan di-
y 2) . o o X L rectamente vinculadas a
con la asignatura de Historia. Confeccion de planos. Coémputos métricos. ; S
ciertos procedimientos. Se
P: 7hs | plantea un enfoque donde

Aplicacion de Software especializado para la representacién de terrenos y calculo de vo-
lumen de movimiento de suelos, aplicaciones a situaciones concretas con distintos mate-
riales y sistemas constructivos.

el desarrollo general del
espacio curricular se con-
formar& con un 30% de
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1.B.
Disefio de
elementos
arquitec-

tonicos

(semana
3)

1B.1

1.B.2

CONTENIDO DE LA UNIDAD TEMATICA

Disefio, construccién y resolucién estructural de escalera: premisas tecnoldgicas, criterios
para la eleccion y/o disefio de componentes. Diferentes materiales: hormigén, acero,
mamposteria, madera.

Resolucién de elementos de equipamiento urbanistico ligados al espacio arquitecténico.
Estudio de detalles.

DESARROLLO DE TRABAJOS PRACTICOS Y COLOQUIO DE ALUMOS

Trabajo grupal relevamiento de distintos tipologias de escalera, critica. Propuesta de alter-
nativas.

Trabajo integrador interdisciplinario: desarrollar propuesta de soluciones de realizacion del
equipamiento disefiado en la asignatura de Disefio de Interiores.

PROF.
J.T.P.

T:15hs

P: 3,5hs

clase tedrica y 70% entre
actividades practicas, desa-
rrollos ltdicos, coloquios,
trabajos grupales, visitas de
obras y empresas. Asi co-
mo a las actividades pro-
puestas en Arquitectura Il
Taller de Integracién Pro-
yectual.

¢ Exposicion teoria
intercalada con
desarrollo T.P.

¢ Explicacién trabajos
practicos y teoria de
apoyo.

¢ Uso de mapas concep-
tuales, pizarron y
proyecciones.

e Seguimiento T.P. en
equipo e individuales.

e Critica individual, grupal
y a la clase entera.

e Evaluacion continua del
proceso.
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UNIDAD 2 TECNICAS CONSTRUCTIVAS (30hs)

2.A.
Procesos
Construc-

tivos

(semana
4a7)

2A1

2.A2

2.A3

2A4

CONTENIDO DE LA UNIDAD TEMATICA

Evolucion de las técnicas constructivas, racionalizacion del disefio y de los procesos cons-
tructivos: factores econémicos, sociales, ecoldgicos. Coordinacién modular y dimensional.
Trama modular, de disefio y de construccién.

Modos constructivos no tradicionales, elementos componentes. Patologia y mantenimiento
de los sistemas constructivos no tradicionales. Economicidad: costos en fase de proyecto,
de construccién, operacién y mantenimiento y deconstruccion.

Sistemas cerrados y abiertos, tecnologias y criterios de evolucién de alternativas construc-
tivas. Sistemas planos, lineales, entramados y volumétricos.

Sistemas constructivos para resolucion de espacios de grandes luces. Sistemas metalicos,
de hormigén y mixtos. Sistemas livianos y pesados.

DESARROLLO DE TRABAJOS PRACTICOS Y COLOQUIO DE ALUMNOS

Trabajo integrador interdisciplinario: relacionar la evolucion de las técnicas constructivas
con los temas desarrollados en la asignatura Historia.

Trabajo de analisis critico sobre casos presentados en clase mediante multimedia. Resolu-
cion de casos aplicados a situaciones concretas con distintos materiales y sistemas cons-
tructivos.

Trabajo integrador interdisciplinario: relacionar los sistemas constructivos con el disefio
estructural (asignatura Estructuras I) y lo disefiado en TIP (Arquitectura Il).

PROF.
J.T.P.

T: 6hs

P: 14 hs
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2.B. Cons-
trucciones
de madera

(semana 8
a9)

2B.1

2.B.2

CONTENIDO DE LA UNIDAD TEMATICA

La madera como recurso natural. Tipos y propiedades de las maderas. La madera maciza
y laminada.

Construcciones en madera total o parcial en una obra. Medios de unién. Precauciones y
proteccion. Tipologias constructivas. Economicidad y luces. Cuidados durante la construc-
cion y la vida dutil.

DESARROLLO DE TRABAJOS PRACTICOS Y COLOQUIO DE ALUMNOS

Trabajo de resolucion de detalles constructivos aplicados a casos concretos de una situa-
cion acotada de la realidad.

Trabajo integrador interdisciplinario: realizacion de prototipos en madera (Disefio de Inte-
riores y Estructura ).

PROF.
J.T.P.

T:3hs

P: 7 hs
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UNIDAD 3: INNOVACION TECNOLOGICA (30hs)

3.A.
Innovaciéon

(semana
10a11)

3.A1

3.A.2

CONTENIDO DE LA UNIDAD TEMATICA

3.A.1. Introduccién a las innovaciones tecnolégicas. Procesos constructivos: in situ tradi-
cional, in situ optimizado, in situ tecnificado, construccién parcialmente in situ, técnicas de
prefabricacion efectuadas parcialmente en fabrica, técnicas de prefabricacion efectuadas
ampliamente en fabrica.

3.A.2. Mecanismos para la incorporacion de innovaciones tecnoldgicas en la construccion.
Racionalizacion e industrializacion de la construccion in situ. .

DESARROLLO DE TRABAJOS PRACTICOS Y COLOQUIO DE ALUMNOS

Investigacion sobre estado del arte de la construccion local y mundial. Propuesta de ideas
para innovar en la construccion local.

Trabajo integrador interdisciplinario: desarrollo de conjunto de actividades practicas de
aplicacién directa con los proyectos propuestos por Arquitectura Il (Centro de interpreta-
cién arqueoldgico y Vivienda unifamiliar para los fines de semana).

PROF.
J.T.P.

T: 3 hs

P: 7 hs
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3.B.
Industriali-
zacion
(semana
12 a 15)

3.B.1

3.B.2

3.B.3

3.B.4

CONTENIDO DE LA UNIDAD TEMATICA

Innovacién tecnoldgica mediante la industrializacion sostenible de la construccion. Seguri-
dad, calidad, productividad. Produccion masiva, produccion en serie. Mecanizacioén, espe-
cializacién, ejecucién de prototipos.

Construccion parcialmente y ampliamente industrializada. Prefabricacion y montaje. Logis-
tica de construccion. Procedimientos por via himeda y via seca. Sistemas metalicos, de
hormigén, de madera y mixtos. Sistemas livianos y pesados.

Organizacion de la produccion. Principios y criterios de planificacion de obras. Introduccion
a los métodos de programacién. Fabricas, obradores y equipos segun los modos construc-
tivos

Gestion de la calidad. Normativa. Calidad total. Mejora continua.

DESARROLLO DE TRABAJOS PRACTICOS Y COLOQUIO DE ALUMOS

Trabajo practico de investigacion de sistemas constructivos industrializados donde los
alumnos expondran las caracteristicas y sistemas constructivos de un sistema determina-
do.

Trabajo integrador interdisciplinario: desarrollo de conjunto de actividades practicas de
aplicacién directa con los proyectos propuestos por Arquitectura Il (Centro de interpreta-
cion arqueoldgico y Vivienda unifamiliar para los fines de semana).

PROF.
J.T.P.

T:6hs

P: 14 hs
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BIBLIOGRAFIA BASICA

tria

Titulo Autor(es) Editorial Afo de edicién
Guia para la innovacién tec- | Ghio C, Virgilio Universidad Catdlica de|1998
nolégica en la construccién Chile
Sistemas , Técnicas y Modos | Varios Departamento de Publi- | 2006
Constructivos No Tradiciona- caciones FAUD — UNC
les
Sistemas de estructuras Heino Engel G. Gilli SA 2001
Tratado de construccion H. Schmitt G. Gilli SA 1978
Tecnologia de la construccion | Baud, G.
Introduccién a la construccion | Chandias, M.,Ramos, J.M | Alsina 2007
de edificios
Manual de Construccién de|Roy Chudley. Roger |G. Gilli SA 2006
edificios Greeno
La calidad de una obra Enrique Viola CESCAM 2007
Manual de construcciones A. Reboredo
sismorresistentes
Procesos y técnicas de cons- | Solminihac,H, Thenoux, | Universidad Catoélica de | 2000
truccion. G. Chile
Prefabricacion o metaproyecto | M. Oliveri
constructivo
Disefio y sistemas constructi- | M. Chandias Alsina 1987
vos de escaleras
Construccion en Madera M. Hanomo CIMA producciones gréfi- | 2004
cas

Arquitectura de Sistemas F. Estrella
Formas estructurales en la|Curt Siegel Continental 1966
Arqg. moderna

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Titulo Autor(es) Editorial Afo de edicién
Administracion de operacio- | Serpell Bley Universidad Catdlica de|2002
nes de construccion Chile
Estructura  Espaciales  de | Makowski G. Gilli SA 1972
Acero
Arte de proyectar en arquitec- | Neufert G. Gilli SA 1983
tura
Manual de célculo de cons-|Vicente Perez Instituto forestal 1983
trucciones de madera
La Madera en la arquitectura B. Villasuso Ateneo 2004
Maestros de las estructuras Sutherland Lyall Blume 2002
Revista Tecténica
Revista SUMMA
Manual de uso y manteni- A. Fortuna, M. | UNCuyo 2007
miento de la vivienda social Mza, A. Cantu
Cubiertas colgantes Frei Otto Labor SA 1962
Construcciones para la indus- | O. Grube G.Gilli SA 1972
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Desarrollo  sostenible un | T. Miller Thomson 2007
enfoque integral

Descripcién de la actividad curricular

a) Modalidades de ensefianza empleadas

La enunciacion anterior de contenidos, se realiza solamente con el fin de identificar los tres
grandes ejes que atraviesan la asignatura. Pero en el desarrollo de la secuencia didactica esta-
ran interrelacionados, es decir, habra una estructura progresiva de manera tal que una activi-
dad completa y amplia la actividad anterior y por la evaluacion se proyecta a la siguiente, siem-
pre considerando las capacidades a lograr. Se trabajard con un enfoque didactico globalizado e
integrado, que se propone la contextualizacion de los aprendizajes, y se vuelve en distintas
situaciones a un mismo conocimiento.

Es decir, que la secuencia de ensefianza se podria representar como un espiral, donde es el
conocimiento que avanza en extension y profundidad, a diferencia de la secuencia lineal que
trabaja en base a la particion (bolilla, unidad) y acumulacion.

La construccion de los saberes se hace a partir de la utilizacion de estrategias de aprendizaje
que estan directamente vinculadas a ciertos procedimientos. Se plantea un enfoque donde el
desarrollo general del espacio curricular se conformard en general con un 30% de contenido
tedrico y 70% entre actividades practicas, desarrollos ludicos, coloquios, trabajos grupales, visi-
tas de obra y empresas.

La estrategia de entrada para el inicio de la unidad sera una actividad ludica. Partiendo del en-
foque de la ensefianza para la comprension se realizaran actividades que exijan a los alumnos
utilizar sus conocimientos previos, de maneras nuevas, modificando, extendiendo, transfiriendo
y aplicando lo que ya saben. Ademas se propiciara el desarrollo de proceso creativos y cons-
truccion de conocimientos de manera cooperativa.

El docente asumira un rol de facilitador, buscando una relacién dinAmica entre teoria y practica
gue permita a los alumnos el aprender en situacién, a partir de la resolucion de problemas y
casos. Las caracteristicas del aula y dictado de la materia no deberan perder en ningin mo-
mento el concepto de taller. Como recurso de apoyo se utilizaran videos, fotos, documentacion
grafica y escrita, maquetas, muestras, etc.

En todo momento de las clases se desea que el alumno mantenga una actitud proactiva y criti-
ca en proceso de ensefianza, por lo cual sera importante crear un clima calido y de aprendiza-
je, donde el intercambio de opiniones sea una manera de compartir y relacionarse con los de-
mas, permitiendo la construccién del conocimiento.

Sera importante la conexién del alumno con la realidad del medio y el arte de la construccion,
por lo cual se programaran visitas a obra o empresas del medio.

Por otra parte, los contenidos conceptuales y procedimentales desarrollados, serviran como
anclaje para llevar a cabo las actividades propuestas en Arquitectura Il-Taller de Integracion
Proyectual:

e Centro de interpretacion arqueoldgico

¢ Vivienda unifamiliar para los fines de semana

Ademas se buscara siempre la interaccion con el resto de los espacios curriculares.
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COMPETENCIAS A DESARROLLAR

r_________________________q
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N
N
N\
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PROPENDER AL _/“
DESARROLLO
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SOCIALMENTE
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RESOLUCION DE
PROBLEMAS
/7
7/
V4
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RESOLUCION DE
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7

|
|
|
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|
|
|
|
|
/

S OBRA /7
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ETICA JuIcIo
— [ PROFESIONAL / CRITICO
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PREVIOS
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PRODUCTIVOS
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INNOVACION
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TECNICAS
CONSTRUCTIVAS

INDUSTIALIZACION

GABINETE Y
TERRRENO

DISENO Y
OBRA

CONOCIMIENTOS

METODOLOGIA
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b) Recursos necesarios: bibliografia, materiales para las actividades, recursos multimedia, aula
ambientada tipo taller.

c) Evaluacion.

La evaluacion debe ser coherente con los objetivos fijados y con las estrategias de ensefianza-
aprendizaje utilizadas, por lo que debe ser formativa, es decir permitir al estudiante conocer los
progresos a lo largo de todo su proceso de aprendizaje.

Para recoger la informacion relativa al progreso de los estudiantes, se utilizara un e-portfolio.
Siguiendo a Elena Barberd el e-portfolio se concibe como una coleccion de trabajos de los es-
tudiantes que busca demostrar, por medio de la mejora progresiva, lo que son capaces de ha-
cer en un area o contenido especifico.

Este sistema de evaluacién se concretara a partir de la creacion de una wiki, en donde cada
estudiante va subiendo y/o realizando los trabajos solicitados, ya sean individuales o en forma
colaborativa, permitiendo que se pueda observar sus progresos a lo largo de todo el proceso.

El e-portfolio (wiki) cumple una doble funcién: formativa al enfatizar el papel activo de los estu-
diantes y potenciar la adquisicion de aprendizajes significativos; y evaluativa, partiendo de la
base de que todos los alumnos conocen los criterios de evaluacion delimitados para cada ta-
rea.

Las evidencias tienen que acompafiarse de una justificacion y una reflexion del estudiante, en
que ponga de manifiesto la relacién entre la evidencia y el aprendizaje. Estas contribuciones le
ayudan a tomar conciencia de qué y cémo va aprendiendo, al mismo tiempo que le permiten
regular su proceso de aprendizaje y de estudio. Esa cualidad de reflexion constante sobre el
propio aprendizaje convierte el portfolio en un sistema de evaluacion coherente con el marco
de la evaluaciéon continuada y formativa. El docente-tutor sera el encargado del seguimiento,
apoyo y orientacion del estudiante en la elaboracion de su portfolio electrénico.

Se elaboraran rubricas (matrices de valoracion) donde se especificaran los criterios y los indi-
cadores de desempefio. Las rabricas de evaluacion ayudan a asignar distintos pesos a cada
tarea realizada en cada actividad. Lo que ayuda a los estudiantes a estimar su propia califica-
cion tanto de las actividades individuales como de la actividad colaborativa grupal, y su nivel de
competencias adquirido.

Ademas, habran evaluaciones teoricas de multiple choice, las cuales abarcaran los temas da-
dos en una clase, a fin de afirmar los conocimientos.

En cuanto a los trabajos colaborativos desarrollados, habra un coloquio o defensa de los mis-
mos para certificar el proceso desarrollado y los conocimientos adquiridos.

Requisitos de promocion:
e 80% de asistencia a los encuentros presenciales
e Presentacion del seguimiento por medio de la wiki y coloquio de defensa de las eviden-
cias seleccionadas.

e 80% de aprobacion de los trabajos practicos colaborativos.
e 80% de aprobacion de las evaluaciones de multiple choice

15 de febrero de 2013
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