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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: OBRAS HIDRAULICAS |
Profesor Titular: | Mc Ing. Fernando Gomensoro
Carrera: Ingenieria Civil
Afno: 2023 Semestre: 8° Horas Semestre: 105 | Horas Semana: 7

OBJETIVOS

+ Elobjetivo es que el alumno adquiera e integre conocimientos indispensables que le permitan
participar en la planificacion y gestion del recurso hidrico, mediante el conocimiento de la
problematica actual y futura en la materia. Para ello, entendiéndose como parte de un equipo
interdisciplinario el estudiante debe comprender los usos y servicios del recurso hidrico, la
funcién y los conceptos fisicos de funcionamiento de las obras hidraulicas. Conocer la funcién
y los tipos de obras de embalse, conduccion, derivacion y control de crecidas. Demostrar
habilidad para el disefio hidraulico, estructural y constructivo de obras hidraulicas menores.
Manifestar preocupacion por la importancia de las obras hidraulicas en el desarrollo regional y
por la funcién de ingeniero civil en este tema.

CONTENIDOS
UNIDAD 1: LOS PROYECTOS HIDRAULICOS

1.A. Planificacion de los proyectos hidraulicos. Necesidad de planificacion. Planes Programas
y Proyectos, Metodologias. Aprovechamiento integral de un rio. Tipos de obras y caracteristicas
en funcion de sus objetivos. Propdsitos de los proyectos hidraulicos.

1.B. Elaboracion de los proyectos hidraulicos. El ciclo de los proyectos. Participacién en
equipos interdisciplinarios. Etapas y Analisis de Alternativas. Extension de los estudios. Contenido
tentativo de un plan de estudios. Formulacion participativa de proyectos.

1.C. La economia en la planificacion de los recursos hidraulicos. Importancia y alcance.
Indicadores de evaluacion econdmica. Fuentes de Financiamiento. Evaluacion Financiera.

1.D. El ambiente y la planificacion de los recursos hidraulicos. El impacto ambiental de las
obras hidraulicas: etapas, contenidos y metodologias. La gestion ambiental. Aspectos sociales
involucrados.

UNIDAD 2: OBRAS DE CONDUCCION

2.A. Aspectos generales. Objeto. Clasificacion. canales sin revestir: caracteristicas y condiciones
de uso. Canales revestidos: tipos de revestimiento. Evaluacion econémica para la adopcion de la
solucion mas conveniente. Factores de decision.

2.B. Disefio de obras de conduccién. Concepcion general. Eleccion del trazado Topografia.
Definicién del eje y de la rasante. Estudio de suelos, préstamos y yacimientos. Calculo hidraulico:
eleccion de la seccion transversal. Pautas estructurales. Juntas.

2.C. Aspectos constructivos. Diferentes etapas y caracteristicas generales y partmular‘es de
cada una de ellas. \
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Trabajo Practico N°1: Calculo de secciones transversales de canales. Alternativas de
revestimiento de canales. Evaluacion econémica.
Trabajo Préctico N°2: Disefio integral de una obra de conduccion tipo canal de riego.

UNIDAD 3: OBRAS DE ARTE EN CANALES

3.A. Saltos amortiguadores. Objeto y partes constitutivas. Disefio hidraulico y estructural.
Aspectos constructivos.

3.B. Obras de cruce. Objeto y partes constitutivas. Disefio hidraulico y estructural. Aspectos
constructivos.

3.C. Obras de distribuciéon y de aforo. Definicion, clasificacion, distintas tipologias. Objeto y
partes constitutivas de cada una de ellas. Disefio hidraulico y estructural. Aspectos constructivos.

Trabajo Practico N°3: Disefio integral de obras de arte en canales. Salto amortiguador. Partidor.
Sifon.
UNIDAD 4: GESTION DE RIEGO. CAPTACION DE AGUA

4.A. Gestion del riego. Necesidad de riego. Aguay aire. Agua y suelo. Agua y planta. Etapas de
acondicionamiento: captacion, conduccién, distribucién, y desaglies y drenajes. Infraestructura
operativa. Formas de Distribucion: Gravitacional y presurizada; Programada y a la Demanda.
Consideraciones generales.

4.B. Estructura institucional. Manejo de zonas de riego: Sequias. Departamento General de
Irrigacion. Subdelegaciones. Inspecciones. Manejo del recurso (turnos, distribucion). Otros tipos de
administracion en el mundo.

4.C. Captacion de agua para riego. Captacion superficial y subterrdnea. Uso conjunto.
Perforaciones por percusion y rotacién. Perfilajes. Aforo de pozos para riego.

UNIDAD 5: SISTEMAS DE RIEGO

5.A. Riego por surco, inundacién y corrimiento. Hidraulica del riego por superficie. Eficiencia.
Caracteristicas particulares de cada sistema. Ventajas e inconvenientes. Variantes mas usuales.
Ensayos de campo.

5.B. Riego por aspersion. Condiciones de aplicacién. Ventajas e inconvenientes. Equipo
constitutivo. Caracteristicas de funcionamiento. Disefio y calculo.

5.C. Otros métodos de riego. Riego por goteo: condiciones de aplicacion, ventajas e
inconvenientes, equipo, disefio y calculo. Métodos sub-superficiales: sub-irrigacion.

Trabajo Practico N°4a: Cuadro de turnos de riego.

Trabajo Practico N°4b: Sistemas de riego: disefio de un sistema de riego por aspersion.

UNIDAD 6: AZUDES

6.A. Aspectos generales. Definicién y objeto. Efecto en el rio. Ubicacién. Altura. Clasificacion.
Secciones caracteristicas.

6.B. Criterios de disefio y calculo. Elementos de la seccidn transversal. Dimensionamiento de
cada uno de ellos. Erosion de pie de presa. Infiltracion. Sifonaje.

6.C. Aspectos constructivos. Azudes fijos y moviles. Elementos hidro-electro- \:anicos

/4./
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Cimentacion.

6.D. Obras complementarias. Obras de toma, desripiador y desarenador. Objeto. Calculo. Disefio
hidraulico y estructural. Aspectos constructivos.

Trabajo Practico N°5: Azudes: disefio de un azud, verificaciones de estabilidad del mismo.

UNIDAD 7: PRESAS DE EMBALSE

7.A. Aspectos generales. Objeto. Clasificacion. Factores que determinan su eleccion. Vasos:
condiciones, determinacion de la capacidad. Altura de la presa. Garganta: condiciones.
Sedimentacion en los embalses.

7.B. Presas de hormigén. Presas de gravedad, en arco y de contrafuerte. Caracteristicas
generales de cada tipo. Criterios de eleccion, de disefio y de célculo. Aspectos constructivos.

7.C. Presas de materiales sueltos. Presas de tierra, de escollera y tipo CRFD. Clasificacion.
Perfiles transversales caracteristicos. Criterios de eleccion, de disefio y de calculo. Aspectos
constructivos.

7.D. Aliviaderos. Obijeto, tipos, caracteristicas particulares. Criterios de eleccion, de disefio y de
dimensionamiento. Partes constitutivas. Aspectos constructivos.

7.E. Obras de toma y descarga inferior. Obras de toma segun su funcién. Descargadores de
fondo y de medio fondo. Partes constitutivas, disposiciones y caracteristicas generales de disefio.
Aspectos constructivos.

7.F. Cimentacién de presas. Plan de investigaciones. Aspectos a considerar. Tratamiento de la
roca y del subalveo. Soluciones constructivas. Obras en tinel.

7.G. Obras de desvio. Soluciones constructivas. Criterios de disefio y de dimensionado.

7.H. Aspectos varios. Auscultacion de presas: objeto y métodos segun el tipo de presa. Accién
sismica: criterios para efectuar su evaluacién y consideracion en el calculo.

UNIDAD 8: CENTRALES HIDRAULICAS

8.A. Aspectos generales. Conceptos relativos al aprovechamiento de las aguas superficiales
para la produccion de energia eléctrica. Elementos componentes de un aprovechamiento
hidraulico para derivaciones a pelo libre o a presion. Breve resefia de las centrales mareomotrices,
minicentrales y microcentrales. Caudales y caidas aprovechables.

8.B. Centrales hidraulicas. Clasificacion segun el caudal y la caida. Salto disponible, bruto, neto y
atil. Potencia y energia producibles. Rendimientos. Aprovechamiento en un solo escalén o en
varios, simultadneo en un rio y sus afluentes.

8.C. Obras y equipamientos. Obras de toma, seccién de control, galeria de presién, cAmara de
carga, chimeneas de equilibrio, tuberia forzada, casa de maquinas y restituciéon al rio:
disposiciones generales y funciones. Centrales a pie de presa. Turbinas hidraulicas Pelton,
Francis, Kaplan y Bulbo: generalidades, caracteristicas principales, criterios de eleccion.

Trabajo Practico N°6: Presas: célculo hidraulico y verificacion de un aliviadero y una tuberla
forzada. I

UNIDAD 9. INGENIERIA FLUVIAL \ n
Al |

2
A
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9.A. Conceptos generales. Objeto. Diferencias entre rios y canales. Generacion de las cuencasy
de los cauces. Clasificacion basica: rios y torrentes. Hidraulica fluvial e hidraulica torrencial.

9.B. Los torrentes. Su formacion y partes constitutivas. Caudal sélido. Erosion, transporte de
materiales y sedimentacion. Pendiente de equilibrio.

9.C. Los sistemas fluviales. Geomorfologia de los cauces. Los ecosistemas fluviales.

UNIDAD 10. INGENIERIA DE LAS CRECIDAS

10.A. Crecidas e inundaciones. Definiciones y conceptos basicos. Las planicies de inundacion.
Caracterizacion hidroldgica e hidraulica de las crecidas. Causas y factores de incidencia.
Parametros bésicos. La vulnerabilidad frente a las inundaciones. Efectos ambientales.

10.B. Caracterizacion regional del problema de las crecidas. Interacciones.

10.C. Obras y medidas de atenuacion de crecidas. Estrategias basicas. Soluciones
estructurales y no estructurales.

10.D. El tratamiento de los torrentes. Biotecnias e hidrotecnias. Clasificacion, objeto y criterios
de disefio.

10.E. El tratamiento de los rios. Encauzamientos: concepcion, proyecto, calculo, materiales y
meétodos. Hidraulica de puentes.

10.F. Desagues pluviales urbanos. Tipos de soluciones. Criterios de disefio y célculo.

Trabajo Practico N°7: Encauzamiento de rios.

VISITAS DE OBRA Y DE CAMPO. — OPTATIVAS y EN FUNCION DE LAS POSIBILIDADES
Visita a canales de riego en construccion, Presa de Embalse Potrerillos, Dique Derivador Valle de
Uco y red de riego del mismo. Visita a las obras de defensa aluvional de la Ciudad de Mendoza.

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
Se incluye como actividad complementaria el dictado de una Clase Especial sobre el tema:
“‘Introduccién a sistemas presurizados colectivos de riego y de baja presion”.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El sistema de ensefianza-aprendizaje adoptado es el dictado teorico-practico en modalidad
presencial de los temas que comprenden el contenido de esta materia, aunque por las
particularidades de este ciclo lectivo, se ha contemplado la posibilidad de dictado a distancia de la
totalidad de los contenidos. El dictado de las clases se realizara mediante el uso de tiza y pizarron,
presentaciones, se complementa con la discusion y resolucién conjunta (alumnos-docente) en
clase de los trabajos practicos. Se incluyen visitas de campo, en este caso optativas, y/o de obra
para la mejor visualizacion de un sistema regulado de uso del recurso hidrico y de la importancia
del mismo en nuestra regién.

Los recursos didacticos incluyen guias de estudio y guias de trabajos practicos que se pueden
consultar en el espacio de la asignatura dentro de la pagina web de la Facultad de Ingenieria
(http://www.fing.uncu.edu.ar/catedras/ohidraulicas_i) y material digitalizado que se entrega a los
alumnos en cada clase.

Carga horaria por

Actividad |
semestre ) \ | )

Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar
Pagina 4 de 9


http://www.fing.uncu.edu.ar/catedras/ohidraulicas_i

= % > 2023
=y UNCUYO v N\ FACULTAD
fuZ2° UNIVERSIDAD 1
' NACIONAL DE CUYO J DE |NGEN|ER|A
Teoria 40
Formacién practica
Formacién Experimental - Laboratorio 0
Formacién Experimental - Visitas de campo 20
Resolucion de problemas de ingenieria 22
Proyecto y disefio 23
Total 105
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Autor Titulo Editorial Afo EJ.e”."p" en
biblioteca
.- Ed. Colegio de
Eugenio Vallarino Tratado Boa3|c'o.c’ie Presas. Ingenieros en Caminos, |1994 1
3° Edicion
Canales y Puertos
. . Tratado Basico de Presas. E.d' Colegio de_
Eugenio Vallarino o i s Ingenieros en Caminos, {1998 2
4° Edicion. Tomo |
Canales y Puertos
. . Tratado Basico de Presas. E.d' Colegio de_
Eugenio Vallarino o =iz Ingenieros en Caminos, [1998 2
4° Edicion. Tomo Il
Canales y Puertos
Ray Lmsley_y_Joseph Inge_me:na_t de los Re_cn_J,rsos Editorial: CECSA 1967 9
Franzini Hidraulicos. 1° edicion
Los Proyectos hidraulicos:
su planificacion y Facultad de Ingenieria.
Ing. Carlos D. Segerer elaboracion. Aspectos UNCuyo. Apuntes de |2000 1
ingenieriles, econémicos, Clase
sociales y ambientales
Videos de clases del Ing.
Carlos Segerer de la Facultad de Ingenieria
Ing. Carlos D. Segerer. Cétedra de Hidraulica UNCU % 11998 5
Aplicada. 10 horas de y
clases.
Bureau of Reclamation DISG[] o de Pregals' Editorial: CECSA 1985 6
Pequenas. 1° Edicion.
- o —
Bureau of Reclamation Manual dg '.I'Ilerras. 1 Ed|tor|al.l Técnica 1980 1
Edicién Bellisco
José Luis Gomez Navarro Saltos de Agua y Presas de
X . Embalse. Tomo I: Saltos de Editorial Artistica 1964 | 16 fotoc.
y José Juan Aracil 0 ez
Agua. 3° Edicion
Inventario de los
Subsecretaria de Aprovechamientos Ministerio de Version
Recursos Hidricos de la Energéticos de la Panificacion Federal de |2014 |Digital en la
Nacion Republica Argentina. la Nacion web-FI
Tomos | a IV &
José Liria Montafiés Canales h|drauI|co§. CoIeglo_ de Ingenieros 2004 ers@n ‘
Proyecto, Construccién, |de Caminos, Canalesy %It?ﬂ ~
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Autor Titulo Editorial Afio EJ.e”.‘p'- en
biblioteca
Gestion y Modernizacion Puertos. Espafa
Bureau of Reclamation Design of small channels Bureau of Reclamation {1978 Vgrglon
structures digital
Juan P. Martin Vides Hidraulica fluvial Politext 2004 \{j?;:;n
Bureau of Reclamation DISG[]O de Prega_s, Bureau of Reclamation |1987 V‘?“?'O”
Pequefias. 3° Edicion. digital
Ven Te Chow Hidraulica de los Canales McGrawHill 2004 | Version
Abiertos digital
José Luis Gomez Navarro Saltos de Aguay Presas de
José Juan Aracil Embalse. Tomo II: Presas Editorial Artistica 1964 | 16 fotoc.
Y de Embalse. 3° Edicién.
Claudio Mataix Mecgmga de I(.)S Iflu_ldos y Alfaomega 1986 Ve_r§|on
Maquinas Hidraulicas digital
Francisco J. Dominguez. Hidréaulica Universidad _Catohca de 1974 V§r§|on
Chile digital
Calvin Victor Davis Tratgdo de H|dr§1qllca Editorial Labor 1956| 3 fotoc.
Aplicada. 2° Edicion
Calvin Victor Davis Handbqok of App'h.e'd Editorial: Mc Graw Hill {1969 1
Hydraulics. 3° Edicion
Henri Varlet Presas de Embalse,Tomo Il | Editorial: Interciencia |1972 4
Viejo Zublcar_ay y Alonso Energia hidroeléctrica Editorial: Limusa 1977 5
Palacios.
Encuentro Nacional sobre Editorial’ Direccion
Direccién Nacional de Seguridad de Obras . ’
= s - Nacional de Defensa |1991 1
Defensa Civil Publicas y Proteccion L
F Civil
Publica
- . - Editorial: Colegio de
o]
Eugenio Vallarino Plan|f|caC|on' H!draul|ca. 2 Ingenieros en Caminos, |1980| 3 fotocop
Edicion
Canales y Puertos
An’tonlo Aguado, I,_ws Diagnéstico de dafios y Editorial: Colegio de
Agullé, Manuel Ferndndez . . .
. . . reparaciones de obras Ingenieros en Caminos, [1996 1
Céanovas y José Maria S o
Salla hidraulicas de hormigoén Canales y Puertos
Modernas Tendencias en el
F. de Siervoy F. de Lleva disefio y seleccién de
turbinas Kaplan y Francis
“Amenazas Naturales de
Origen Hidrico en el Centro . :
— Oeste Arido de Argentina®. Ed|tore,s Alberto .YICh y
. . Capitulo 9, “Situacion _Ma_na E. Gud|_no.
Luis E. Guisasola Aluvional de,la Ciudad de Editorial Zeta Editores, [2010
) 2010. ISBN 9789879
Mendoza, su Sistema de 126998
Mitigacién de Crecidas®, ’
paginas 165 a 191.
. .| Modernas Tendencias en la
F.de Siervoy A. Lugaresi seleccion de turbinas Pelton
Jorge Luis . . .
Chambouleyron Riego y Drenaje (
José Maria Garcia Najera Prmmplos de H|Qrau!|f:a \/ ‘ ‘
Torrencial. Su aplicacién a v L)
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Autor Titulo Editorial Afo EJ.e”.‘p'- en
biblioteca
la correccion de torrentes
Editorial: Universidad
Guisasola, Luis “Situacion aluvional de la Nacional de Cuyo.
Enrique, Infante, Patricia Ciudad de Mendoza. Secretaria de Ciencia,
Susana, Magistocchi, Luis| Propuesta de medidas de | Técnicay Posgrado, 2016
Maria Colaboradores: mitigacién y planificacion |[Universidad Nacional de
Zamorano, Javier y territorial desde el punto de Cuyo. Facultad de
Cabiudo, Claudio vista hidroldgico.” Ingenieria. Instituto de
Hidraulica.
Bibliografia complementaria
Ejempl.
Autor Titulo Editorial Afio en
biblioteca
Frankin C_:onsult Anteproyecto Definitivo de Editorial: Mendoza -
S.A. Goemines S.A. ; - . - ;
; L la red primaria de riego del Ministerio de Obras 1981 1
Direccion de . L
A Rio Atuel Pudblicas. 10 tomos
Hidraulica
o América Latina: . .
Alberto Viladrich planificacion hidréulica y Santiago de Chile. 1972 1

Morera Editorial: Universitaria

los planificadores

Francisco Torres s
Obras Hidraulicas

Herrera
Tratado de Arquitectura
Dr. Armin Hidraulica. Tomo ll: Presas
Schoklitsch — Hidraulica Agricola —

Sistematizacion de rios

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10-CS)

El sistema de acreditacion adoptado es por examen final, ello se fundamenta en que de esa
manera se obtiene una vision global de la asignatura y de sus conceptos béasicos para el disefio de
obras en la Ingenieria Hidraulica.

Mientras que el tipo de evaluacion adoptado es una combinacion entre evaluacion formativa y
calificativa. La primera instancia se aplica durante el periodo de dictado y cursado, ya que se
realizan coloquios en grupo, en los cuales se monitorea el avance del proceso cognitivo,
incluyendo contenidos procedimentales y actitudinales. Y la segunda se aplica en el examen final,
ya que el mismo apunta a identificar cuanto ha aprendido el alumno, con el fin de acreditar el
espacio curricular: una evaluacion de resultados.

El primer dia de clases se notifica a los alumnos de los objetivos a alcanzar, del contenido del
programa, la organizacion del dictado de la catedra (las unidades en que se divide el contenido y el
alcance de cada una de ellas), el sistema adoptado para la aprobacion de la materia, asi como una
explicacion del alcance y metodologia del examen final.

Se exige la elaboracion de una carpeta de trabajos practicos individual, en la cual se encuentran
desarrollados y resueltos todos los casos de aplicacion que se dan en los trabajos practicos
previstos para esta asignatura. Asi como también pueden incluirse los informes descri t|vo de lo

visualizado en las visitas de campo y/o de obra. \
/ ‘/
/l
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La regularidad se obtiene mediante la presentacion y aprobacién de la carpeta de trabajos
practicos completa, el 75 % de asistencia a las clases y la aprobacion de los coloquios de trabajos
practicos (evaluacion formativa). Una vez obtenida la regularidad, se estd en condiciones de
inscribir y dar el examen final (evaluacion calificativa). En caso de dictado a distancia se evaluaran
los trabajos practicos mediante coloquios y el seguimiento o asistencia mediante la participacion en
foros.

El examen final consiste en la evaluacion de la materia completa, a través de un primer tema de
desarrollo completo y un segundo tema; ambos pueden ser practicos, teéricos o tedrico-practicos.
El primer tema se asigna a partir de las bolillas de examen extraidas por el alumno, que deben ser
desarrollados a nivel conceptual y procedimental. En caso que su desempefio sea satisfactorio se
pasa al segundo tema, luego del cual, si es satisfactorio, concluye el examen. La nota final a
colocar se obtiene de una ponderacién entre su desempefio en clase durante el cuatrimestre y el
desempefio en el examen final.

Los criterios de evaluacion a tener en cuenta incluyen: la correcta aplicacion de contenidos
conceptuales, la organizacion logica del trabajo, la aplicacion de analisis dimensional de las
expresiones matematicas, la consistencia en el tratamiento conceptual del tema y por ultimo la
exactitud de los célculos realizados.

Para los alumnos libres el examen final consta del desarrollo escrito de un tema elegido por la
catedra a programa abierto o de un examen de multiple opcion escrito, el cual debe ser aprobado
para seguir el examen, luego de lo cual, pasa a ser un alumno regular, cuya evaluacion final ya ha
sido descripta.

/ |
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Programa de examen

BOLILLA1 Temas: 1.A 2.C 4C 6.B 7.A 8A 10.A
BOLILLA2 Temas: 1.B 3.A 4A 6.C 7.B 8B 10.B
BOLILLA3 Temas: 1.C 3B 4B 6.D 7.C 8.C 10.C
BOLILLA4 Temas: 1.D 3.C 5A 6.A 7.D 9.A 10.D
BOLILLA5 Temas: 2.A 3.A 5B 6.B 7.E 9.B 10.E
BOLILLA6 Temas: 2B 3B 5C 6.C 7.F 9.C 10.F
BOLILLA7 Temas: 2.C 3.C 5B 6.D 8A 9.A 10.C
BOLILLA8 Temas: 2.A 4A 5C 7.G 8B 9.B 10.D
BOLILLA9 Temas: 2B 4B 6.A 7.H 8.C 9.C 10.E

Mendoza, 08 de Agosto de 2023

.
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