e

N FACULTAD TR el Scentenario e

—% NACIONAL DE CUYO ' » D E I N G E N I E R |A ng:Z:laaclién fefa ndependence
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P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: BIOTECNOLOGIA

Profesor Titular: Ing. FUENTES BERAZATEGUI, Jorge

Carrera: Ingenieria Industrial

Ano: 2016 Semestre: 10° | Horas Semestre: 60 |Horas Semanal: 4

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Que el alumno:
-Adquiera los conocimientos basicos de Microbiologia y Bioquimica.
-Haga suya la capacidad de integrar a los conocimientos propios de la Ingenieria los de la Microbiologia y Bioquimica cor
objeto de poder utilizar microorganismos, células o sus partes o cultivos de tejidos para producir bienes y servicios media
soluciones practicas y rentables.
-Entienda los alcances estratégicos de esta disciplina, enriquecida con las nuevas técnicas de manipulacion de genes y
posibilidades nacionales de desarrollo de las industrias y actividades asociadas a la Biotecnologia.

UNIDAD 1

Definicién de Biotecnologia. Breve historia de los procesos industriales de fermentacion.
Areas de las tecnologias de ADN recombinante e hibridomas. Biotecnologia y desarrollo
nacional: definicion de producto estratégico.

UNIDAD 2

A - Introduccién al mundo de los seres vivos. Caracteristicas comunes a todos los sistemas
biolégicos: origen, propiedades fundamentales, tipos de organizacion celular, modos de
divisién celular.

B - Divisiones del mundo viviente. Los microorganismos en el proceso de la evolucion.
Mineralizacién y desmineralizacion. Ciclos de la materia: del carbono, del nitrégeno, del
azufre, del fésforo. Aplicaciones.

UNIDAD 3

A - Organizacion interna de las células. La célula eucariota: nucleo, mitosis y meiosis, células
haploides y diploides, citoplasma, cloroplastos, mitocondrias, ribosomas; enfermedades
genéticas. La célula procariota.

B - Taxonomia microbiana. Reino, tipo, clase, orden, familia, tribu, género, especie. Hongos.
Levaduras. Bacterias. Algas. Estudio microscépico de los microorganismos, coloraciones.

C - Taxonomia de los virus: Virus a ADN y a ARN. Infeccion litica.

D- Agentes infecciosos no convencionales. Viroides. Priones.

UNIDAD 4

A - Elementos fundamentales de genética. Reproduccion de bacterias agamica y sexual
(conjugacion y transferencia cromosémica), recombinacion genética “in vivo”. Transformacion.
Transduccion.

B - Origen quimico del material genético. El gen, su estructura y composicién del ADN.
Duplicacién semiconservativa del ADN. EI ARN, composicion y tipos. El Cédigo Genético.
Transcripcion y traduccion. Biosintesis de proteinas.

C - Variabilidad. Mutaciones. Seleccion y mantenimiento de cultivos.

D - Ingenieria_Genética. Fenotipo y Genotipo. Estructura del ADN y mecanismo de su
crecimiento. Biologia Molecular y Biotecnologia. Concepto de clonacion y diferencias entre
procariotas y eucariotas.

E - Obtencién de ADN: Obtencién de ADN a partir de las propias células, electroféresis en gel,
absorcion de luz UV, efecto de la temperatura. Produccion de ADN sintético: sintesis de
ADN-c a partir de ARN—m eucariota y procariota.

F - Fragmentacion de ADN. Enzimas de restriccion. Tipos |, Il y 1ll.

Terminales 5-5' protuberantes, 3-3" protuberantes y romos. Secuencias de reconocimiento.
Unién de fragmentos de ADN, ADN recombinante.
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G - Vectores genéticos. Plasmidos, bacteriéfagos, cosmidos. Otros vectores para procariotas
y eucariotas.

H - Introduccion de ADN-r en células procariotas y eucariotas. Transformacion.
Reconocimiento y seleccion de células que contienen ADN-r por presencia de genes
marcadores. Hibridacion de &cidos nucleicos: SOUTHERN y NORTHEN, empleo de sondas y
replicacion en placa. Secuenciacion de ADN.

| - Aplicaciones de la Ingenieria Genética. Polimerizacion en cadena de la polimerasa (PCR).
Anticuerpos monoclonales. Tratamiento del cancer con anticuerpos monoclonales,
Inmunotoxinas. Produccién de insulina humana. Produccion de aspartamo. Produccion de
hormona de crecimiento humano. Principios generales del empleo de la Ingenieria Genética
en la produccién de cualquier compuesto bioldgico. Aplicaciones a la ganaderia y a la
agricultura; micropropagacion de vegetales, animales y vegetales transgénicos, clonacion de
animales. La soja transgénica y la produccion de biocombustibles, consecuencias. Terapia
genética.

UNIDAD 5

A - Las enzimas. Generalidades: identificacion, clasificacion, especificidad. Cofactores vy
coenzimas. Usos de las enzimas: industriales, analiticos, médicos. Energia de activacion y
catalizadores.

B - Cinética de las reacciones enzimaticas. Medidas de la activacion enziméatica. Velocidad
inicial. Concentracion en enzima. Concentracion en substrato: ecuacion de MICHAELIS -
MENTEN, interpretacién. Representacién de LINEWEAVER - BURK (L.B.). Influencias de la
temperatura y del pH. Inhibidores competitivos y futuro de la industria farmacéutica,
aplicaciones. Inhibidores no competitivos. Método de Dixon. Efectos alostéricos. Enzimas
dependientes de cofactores.

UNIDAD 6

A - Regulacion de la funcién genética y de la actividad bioguimica de las células.

Regulacion de la actividad enzimética: retroinhibicién, carga energética, degradacion y
cambios conformacionales de las enzimas. Regulacion de la sintesis de enzimas. Exceso de
produccion de metabolitos primarios. Regulacion y superproduccion de metabolitos
secundarios: induccién. Enzimas alostéricas.

UNIDAD 7

A - Substratos para las fermentaciones industriales.

Concepto de medio de cultivo: costo, rendimiento en producto, optimizacién. Substratos
utilizados como fuente de carbono y energia: melazas, extracto de malta, almidén y dextrinas,
celulosa, aceites, metanol, etanol, hidrocarburos. Fuentes de nitrégeno: sales, liquido de
maceracion del maiz, extracto de la levadura, peptona, harina de soja. Posibilidades
nacionales de desarrollo de la industria de las fermentaciones.

UNIDAD 8

A - La energia de los sistemas bioguimicos. Microorganismo y metabolismo energético:
fototrofia, quimiotrofia, paratrofia. Oxidaciones por perdida de electrones, de protones y
electrones o por ganancia de oxigeno. Aerobiosis y anaerobiosis. Variacion de energia libre
reacciones bioquimicas en los seres vivientes. Ligaduras ricas en energia. El ATP: ciclo de
escision y formacion. Potencial de oxidorreduccion y energia libre. Reacciones productoras de
energia bioldégicamente utilizable: fosforilaciones a nivel de substrato, fosforilaciones
oxidativas y cadena respiratoria.

UNIDAD 9

A - Reacciones metabdlicas de los microorganismos. Anabolismo y catabolismo. Concepto de
carga de energia. Degradacion de hidratos de carbono. Degradacién anaerébica: glicdlisis o
via EMBDEN-MEYERHOFF-PARNAS; via del 2-ceto-3-desoxigluconato ¢ via ENTNER-
DOUDOROFF, su importancia en la produccion de etanol; fermentaciones de los clostridios.
Degradacion aerobia: ciclo de los &cidos tricarboxilicos o de KREBS; ciclo de las pentosas-
fosfato de WARBURG-DICKENS-HORECKER; ciclo del acido glioxilico. Reduccion y
degradacion de metano. Metanogénesis y biogds como biocombustible. Degradacion de
hidrocarburos, sus aplicaciones ambientales, aislamiento de cepas microbianas idéneas y
extension de la técnica a todo tipo de contaminantes orgénicos. Fotosintesis: ciclo de
CALVIN-BENSON-BASSHAM. Algas y produccién de aceites como biocombustibles.
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Vias anapleroticas.

Biosintesis de macromoléculas y aminoacidos.

Produccion de metabolitos microbianos primarios y secundarios: empleo ingenieril del
conocimiento de las vias metabdlicas.

UNIDAD 10

A - La esterilizacion de procesos. Sensibilidad de los microorganismos a la temperatura:
tiempo de reduccion decimal a temperatura constante, curva de reduccidon térmica. Tasa
minima de contaminacion experimental, significado practico. Tratamiento térmico: F, Z y curva
T.D.T. Baremo de esterilizacion. Factores que incluyen en la esterilizacion. Clasificacion de
alimentos. Tratamiento térmico segun ARRHENIUS: velocidad especifica de destruccion
térmica y energia de activacion. Esterilizacion del medio de cultivo: discontinua y continua.
Esterilizacion del aire de fermentaciéon. Cinética de la esterilizaciéon y calculo de la duracion
del tratamiento térmico.

B - La esterilizacién en la industria alimentaria.

Esterilizacion por vapor a alta presion, pasteurizacion, tyndalizacion, calor seco, substancias
guimicas, radiacion, filtracion. Ensayos de esterilidad. La asepsia en la industria alimentaria:
limpieza, humedad y temperatura controladas. Productos lacteos, conservas, productos
cérnicos, productos azucarados o fermentados, granos, pan: deterioro microbiano vy
enfermedades de transmisién alimentaria (botulismo, salmonelosis, etc.).

UNIDAD 11

A - Cinética de crecimiento de los microorganismos.

Crecimiento de microorganismos en medio no renovado. Curva y fases de crecimiento. Fase
exponencial: tiempo de generacion, velocidad especifica de crecimiento, ecuaciones. Fase de
latencia, duracion. Maximo crecimiento y determinacion microbiolégica de componentes
quimicos. Influencia de la concentracion de substrato limitante sobre la velocidad de
crecimiento. Modelo de MONOD. Velocidad especifica de crecimiento corregida para varios
substratos.

Importancia de la relacién de nutrientes en el crecimiento microbiano, cualquiera sea su
aplicacion. Definicion de tratamiento biol6gico y contaminantes orgéanicos.

B - Cultivo continuo de microorganismos. Definiciones. Empleo del modelo de MONOD:
cinética y célculo del estado del equilibrio. Turbidostato y Quimiostato. Aplicacién del modelo
de MONOD a la optimizacién de un Quimiostato. Comparacion continuo versus discontinuo.
Continuo en dos etapas mono y multicorriente. Nimero de etapas en un sistema
monocorriente. Clasificacion de los procesos de fermentacion: Tipos |, Il y lll. Productividad y
velocidad especifica de produccion. Coeficientes de rendimiento. Produccion de calor.
UNIDAD 12

Intercambio y transferencia de gases

A - Velocidad de transferencia de oxigeno y procesos fermentativos.

Procesos aerobios, andxicos y anaerobios.

Solubilidad del oxigeno: correccion por presion y temperatura.

Concentracion critica. Velocidad de respiracion. Demanda de oxigeno. Método de WINKLER.
El electrodo de oxigeno.

Transferencia de oxigeno: teoria de la doble capa. Determinacién del K a: método del sulfito y
método dinamico. Empleo de los valores obtenidos en el disefio de biorreactores.

B - Aireacion en condiciones reales y de referencia. Correccion de ECKENFELDER por
temperatura, correccion de sélidos disueltos, correccion por presion. Aireadores de superficie.
Aireadores sumergidos. Rendimiento de la transferencia de oxigeno. Calculo de la potencia
del compresor.

UNIDAD 13

A - El biorreactor. Tipos principales. Reactor de WALDHOF, de turbina, columna de burbujeo,
LEFRANCOIS-MARILLER. Patrones de flujo. Curva de distribucion de edades. Configuracion
geométrica. Numeros de REYNOLDS y de potencia, su correlacion segun BATES.

B - Cambio de escala. Principios de similitud. Correlacion de ECKENFELDER utilizando el K.a
como parametro. Empleo de la potencia por unidad de volumen: COOPER, OLDSHUE y
RUSHTON.

UNIDAD 14
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Practica Industrial de un proceso de fermentacion.

A - Proceso de fermentacién. Preservacion del inéculo. Crecimiento del indculo. Precultivo y
fermentacion de produccion. Instrumentacion. Uso de ordenadores. Disefio de instalaciones,
automatizacion.

B - Fermentacion con microorganismos ADN-recombinantes: Normas y niveles de seguridad.
UNIDAD 15

A - Recuperacion de productos:

Unidades de operacion en la recuperacion del producto. Floculacién y flotacién. Sistemas de
filtros. Centrifugacion. Desintegracion de los microorganismos. Cromatografia. Cristalizacion y
precipitacion. Desecacién. Rendimiento.

UNIDAD 16

Productos organicos producidos por fermentacion.

A - Etanol: Biosintesis. Procesos de produccion. Fermentacion de la acetona - butanol.
Proceso de produccion. Glicerol.

B - Los biocombustibles. Discusion.

UNIDAD 17

Productos organicos producidos por fermentacion.

A - Acidos organicos. Acido citrico. Cepas para la produccion. Biosintesis. Rendimiento.
Medio nutritivo. Proceso de produccién. Acido glucénico. Glucanolactosa y glucosa oxidasa.
Produccion. Acido acético. Biosintesis. Produccion de vinagre. Acido lactico. Polimerizacion
del &cido lactico, aplicaciones. Acido kgéjico. Acido itaconico.

B - Los plasticos biodegradables

UNIDAD 18

Productos organicos producidos por fermentacion.

A - Aminoacidos. Usos comerciales. Métodos de produccion. Cepas para la produccion
directa. Control del proceso. Recuperacion de productos. Productos de aminoacidos
individuales. Acido L-glutamico, L-lisina. Triptofano.

UNIDAD 19

Produccion de enzimas.

A - Amilasas. Generalidades. a-amilasas, b-amilasas. Glucoamilasas. Enzimas que cortan
1,6-glucésidos. Hidrolisis del almiddn.

B - Glucosa-isomerasa de Bacillus. Glucosa - isomerasa de Streptomyces. Inmovilizacion de
la glucosa-isomerasa.

C - L-asparaginasas.

D - Proteasas alcalinas, neutras y acidas.

E - Renina.

F - Pectinasas. Lipasas. Penicilina acilasas. Clasificacién. Penicilina acilasa de Escherichia
coli. Cefalosporinas acilasas. Lactosas.

UNIDAD 20

Estabilizacién de células y enzimas.

Estabilizacién de las enzimas solubles. Estabilizacion por inmovilizacion. Aplicaciones
industriales de las enzimas inmovilizadas. Utilizacion de las células inmovilizadas y enzimas
para bioguimica analitica.

UNIDAD 21

Produccion de vitaminas.

A - Vitamina B12. Existencia y significado econdmico. Estructura. Biosintesis. Método de
produccion. Riboflavina. Existencia y significado econémico. Estructura. Biosintesis. Proceso
de produccion.

B - R-caroteno. Existencia y valor econémico. Estructura. Biosintesis. Proceso de produccion.
UNIDAD 22

Produccion de antibiéticos.

A - Grupos microbianos que producen antibidticos. Clasificacion de los antibioticos.
Aplicaciones.

B - Penicilinas. Estructura quimica, biosintesis y regulacion. Desarrollo de cepas. Métodos de
produccion.

C - Otros antibioticos.
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UNIDAD 23

Produccion de proteina de origen unicelular.

A - Produccioén a partir de alcanos. Catabolismos de alcanos de cadena larga. Procesos a
gran escala que utilizan levaduras. Bacterias que utilizan metano. Fermentaciones del
metanol. Generalidades. Fisiologia. Proteina de origen unicelular a partir de carbohidratos.
Produccion de proteinas a partir de aguas residuales.

B - Biomasa y energia.

UNIDAD 24

Lixiviacion bioldgica:

A - Organismos para lixiviacion de minerales. Procesos comerciales.

B - Impacto ambiental.

UNIDAD 25

Produccion de polisacaridos extracelulares.

A - Xantano. Alginato. Dextrano. Aplicaciones.

UNIDAD 26

A - Tratamiento de residuos. Pardmetros de estudio de t ratabilidad de efluentes
liquidos. DBO. DQO. SST. SSV. RS.

La DBO, formulacion matematica, determinacion. La DBON.

Toma de muestras para caracterizar aguas residuales.

B - Sistemas clasicos.

Tipos posibles. Loa tratamientos bioldgicos, comparacion entre aerobios y anaerobios.
Tratamientos aerobios: principio del proceso de lodos activados. Ejemplos.

Lagunas de estabilizacion, su disefio utilizando parametros biolégicos.

Tratamientos anaerobios: digestores y produccion de metano.

Nuevos avances. Cultivos iniciadores de procesos de tratamiento.

Biorremediacién. Caso de liquidos y solidos.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1. Observacién microscépica de microorganismos. Coloraciones.

. Preparacién de medios de cultivo. Esterilizacién en autoclave.

. Andlisis bacterioldgico de agua y suelos.

. Fermentacién alcohdlica.

. Determinacioén experimental del coeficiente volumétrico de transferencia de oxigeno.

. Degradacién de compuestos organicos.

. Cultivo discontinuo y continuo de microorganismos.

. Esterilizacién en planta piloto.

. Monografia s/ temas de interés regional o de actualidad propicios a la preparacion del proy. de planta.

10. Visitas a establecimientos industriales.

©CoOoO~NOTOR~WN

PROGRAMA DE EXAMEN

UNIDADES

1-2—4(A) - 4B) - 4(C) - 4(F) - 4(l) - 5- 13 - 14
1-3-4(A) - 4(B) - 4(C) - 4(D) - 4(l) -6 — 13— 14

1-4(A) - 4(B) - 4(C) - 4(D) - 4(l) — 7 — 12(B) — 22 - 24
1—4(A) - 4(B) - 4(C) - 4(E) - 4(l) — 8 — 11(B) — 15 - 21
1—4(A) - 4(B) - 4(C) - 4(F) - 4(1) - 9 — 12(B) — 16 - 22
1—4(A) - 4(B) - 4(C) - 4(F) - 4(G) — 10(A) — 11(B) — 17 - 23
1—4(A) - 4(B) - 4(C) - 4(H) - 10(A) —11(A) — 13(A) — 18 - 24
1—4(A) - 4(B) - 4(C) - 4(G) - 4(l) -11(B) — 12(A) — 19 - 25
1—4(A) - 4(B) - 4(C) - 4(D) — 8 - 10(B) — 13(B) — 20 - 26

©Co~NoOOA~WNE
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Douglas (NEAR Reading, EN) Tate & Lyle L. (London, EN)

US 4,652,636 Pentene-diphenyl-diglucoside containing compound Drewes; Siegfrid (Pietermaritzburg,
ZA); Liebenberg; Roelof W. (Johannesburg, ZA) Roecar Holdings (Amsterdam, NL)

US 4,724,238 Method of treating inflammatory diseases with labdan derivatives Dohadwalla; Alihussein
N. (Bombay, IN); Mandrekar; Sadashiv S. (Bombay, IN); Dadkar; Nandkumar K. (Bombay, IN);
Khandelwal; Yatendra (Bombay, IN); Rupp; Richard H. (Bombay, IN); de Souza; Noel J.
(Bombay, IN) Hoechst Aktiengesellschaft (DE)

US 4,996,237 Combretastatin A-4 Pettit; George R. (Paradise Valley, AZ); Singh; Sheo B. (Tempe, AZ)
Arizona Board of Regents (Tempe, AZ)

US 5,326,580 Brazzein sweetener Hellekant; Bengt G. (Madison, WI); Ming; Ding (Madison, WI)
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Wisconsin Alumni Research Foundation (Madison, WI)

US 5,346,998 Brazzein sweetener Hellekant; Bengt G. (Madison, WI); Ming; Ding (Madison, WI)
Wisconsin Alumni Research Foundation (Madison, WI)

US 5,464,770 DNA encoding (ASP 113) and (LYS 46, ASP 113) thaumatin | Weickmann; Joachim L.
(Los Angeles, CA); Ghosh-Dastidar; Pradip (Los Angeles, CA) Xoma Corp. (Berkeley, CA)

US 5,492,902 Indole antiinsectan metabolites from the ascostromata of Eupenicillium shearii Belofsky;
Gilbert N. (lowa City, 1A); Gloer; James B. (lowa City, IA); Wicklow; Donald T. (Peoria, IL);
Dowd; Patrick F. (Peoria, IL) The USA as represented by the Sec. of (Washington, DC); U. of
lowa Research Foundation (Peoria, IL); Biotechnology Research & Dev. Corp. (Peoria, IL)

US 5,527,555 Brazzein sweetener Hellekant; Bengt G. (Madison, WI); Ming; Ding (Madison, WI)
Wisconsin Alumni Research Foundation (Madison, WI)

US 5,741,537 Brazzein sweetener Hellekant; Bengt Goran (Madison, WI); Ming; Ding (Madison, WI)
Wisconsin Alumni Research Foundation (Madison, WI)

US 5,837,255 Method of reducing blood glucose by administering Harunganin or Vismin Inman; Wayne
DeWald (Belmont, CA); Luo; Jian (Brisbane, CA) Shaman Pharmaceuticals, Inc. (South San
Francisco, CA)

US 5,888,514 Natural composition for treating bone or joint inflammation Weisman; Bernard (17061
Windsor Park Ct., Boca Raton, FL 33496-1634)

USPatent 5,019,510 Isolation, molecular cloning and sequencing of an HIV-1 isolate from a Gabonese
donor Wain-Hobson; Simon (Montigny le Bretonneux, FR); Huet; Thierry (Aubervilliers, FR);
Delaporte; Eric (Paris, FR); Brun-Vezinet; Francoise (Paris, FR) Institut Pasteur (Paris, FR)

USPatent 5,304,718 Cytoplasmic male sterile quinoa Ward; Sarah M. (Fort Collins, CO); Johnson; D. L.
(Fort Collins, CO) Research Corp. Technologies, Inc. (Tucson, AZ)

USPatent 5,476,995 Peptide production Clark; Anthony J. (Edinburgh, GB6); Lathe; Richard (Strasbourg,
FR) PPL Therapeutics (Scotland) Ltd. (Edinburg, GB6)

USPatent 5,543,523 Method and intermediates for the synthesis of korupensamines Hoye, Thomas
Regents of the U. of Minnesota

USPatent 5,552,550 Monomeric Naphthylisoquinoline alkaloids and synthesis methods thereof
Bringmann; Gerhard; G otz; Roland; Boyd; Michael R. The United States of America, as
represented by the Department of Health (Washington, DC)

USPatent 5,571,919 Dimeric naphthylisoquinoline alkaloids and synthesis methods thereof Bringmann;
Gerhard; Harmsen; Sven; Boyd; Michael R. The United States of America as represented by
the Department of Health (Washington, DC)

USPatent 5,578,729 Dimeric arylisoquinoline alkaloid compounds Bringmann; Gerhard; Boyd; Michael
R.; Gotz; Roland; Kelly; T. Ross The USA as represented by the Dep. of Health (Washington,
DC); The Trustees of Boston Col. (Chestnut Hill, MA)

USPatent 5,763,613 Monomeric naphthylisoquinoline alkaloids and synthesis methods thereof
Bringmann; Gerhard; Boyd; Michael R.; Gotz; Roland The United States of America as
represented by the Secretary, Department (Washington, DC)

USPatent 5,786,482 Dimeric arylisoquinoline alkaloids and synthesis method thereof Bringmann;
Gerhard; Boyd; Michael R.; Gotz; Roland; Kelly; T. Ross The U. S. of America as represented
by the Dep. of Health (Washington, DC); The Trustees of Boston College (Chestnut Hill, MA)

USPatent 5,789,594 Dimeric naphthylisoquinoline alkaloids and synthesis methods thereof Bringmann;
Gerhard; Harmsen; Sven; Boyd; Michael R. The U. S. of America as represented by the
Secretary, Dep. (Washington, DC)

USPatent 6,140,339 Monomeric and dimeric arylisoquinoline alkaloids and derivatives thereof
Bringmann; Gerhard; Boyd; Michael R.; Wenzel; Matthias The U. S. of A. as represented by the
Secretary, Department (Washington, DC)

World Intellectual Property Organization, en Biotechnology and Dev. Monitor. N°4, sept. 1990. WIPO

Normativa nacional, extranjera e internacional.
35 USCode, section 101. Patent Act.
35 USCode, section 161. Plant Patent Act.

Acuerdos del GATT Acuerdo s/ los Aspectos de los Derechos de Propiedad Int. Relacionados con el
Comercio Marrakesh, Marruecos; 15 abril de 1994.

Agenda 21.

California Code — Insurance, Section 791.

Cadigo de Propiedad Industrial de la Republica Federativa del Brasil (promulgado 5/4/96).
Compromiso Internacional sobre Recursos Fitogenéticos (Resolucién 8/83 FAO)
Constitucién de la Nacién Argentina.
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Convencion s/ el Comercio Int. de Especies Washington el 3-3-1973 Bonn, el 22 de junio de 1979
Convencion sobre la protecc. del patrimonio mundial, cultural y natural. Paris, 21-11-1972
Convenio de Budapest para el Deposito de Microorganismos.
Convenio de la Organizaciéon Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI).
Convenio de la Patente Europea.
Convenio de la Unién para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales (UPQOV).

Convenio de Paris -que establece la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI)- Paris,
Francia; 20 de marzo de 1883

Convenio Internacional para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales. Acta de 1978
Convenio sobre la Diversidad Biol6gica. Rio de Janeiro, 5 de junio de 1992

Convenio sobre los Derechos Humanos y la Biomedicina. Convenio de Asturias. Consejo de Europa.
Oviedo (Espafia), 4 de abril de 1997.

Convenio sobre pueblos indigenas y tribales (169) Ginebra, 27 de junio de 1989.

Decision 11/15 de la Conferencia de las Partes en el Convenio sobre la Diversidad Biol6gica.
Declaracion Universal de Derechos Linguisticos. Barcelona (Espafia) junio de 1996
Declaracion Universal de los Derechos de los Pueblos Argel, 4 de julio de 1976
Declaracion Universal de los Derechos Humanos. 10 de diciembre de 1948

Declaracion Universal sobre el Genoma y Derechos Humanos. 11 de noviembre de 1997

Decreto N° 98.830, de 15 de janeiro de 1990 Dispde sobre a coleta, por estrangeiros, de dados e
materiais cientificos no Brasil, e d& outras providéncias

Disposiciones D.N.P.I. n°® 10/64. "Bases p/ el estudio de solicitudes de patentes de inv".
Ethnobiology Code of Ethics. Proyecto de Diversidad del Genoma Humano, 1998.

Informe Final del 'Estudio sobre Tratados, arreglos y otros acuerdos constructivos entre Estados y
Poblaciones Indigenas' Naciones Unidas, 1999

La Declaracion Kari-Oca. Rio de Janeiro, Brasil, junio de 1992

Lei N° 6.001, de 19 de dezembro de 1973. Dispde sobre o Estatuto do indio

Lei N° 5.371 Autoriza a instituigdo da "Fund. Nacional do indio" e da outras providéncias.
Ley 11/86 de Propiedad Industrial del Reino de Espafia.

Ley 491 de 1999. Por la cual se establece el seguro ecoldgico, se modifica el Codigo Penal y se dictan
otras disposiciones Colombia- 13 de enero de 1999.

Ley 7788 de Biodiversidad Costa Rica- 23 de abril de 1998

Ley de Fomento y Proteccién de la Propiedad Intelectual en México (promulgada 25/6/91).

Ley de Patentes de la Rep. Popular de China.

Ley N° 19.039 de la Republica de Chile sobre Propiedad Industrial (promulgada 24/1/91)

Ley N° 20.247 Rep. Arg. s/ Semillas y Creaciones fitogenéticas (promulgada 30/3/73).

Ley N° 24.481 Rep. Arg. s/ Patentes de Invencion y Modelos de Utilidad (sanc. 30/3/95, sin promulg.).
Medida provisoria N° 2.126-11. Acceso a la Biodiversidad, Brasil, 26 de abril de 2001.

Negociaciones sobre el compromiso internac. sobre los recursos fitogenéticos, revisado en armonia con
el convenio sobre la diversidad biol. Roma, 20-25 de nov. de 2000

Pacto Andino. Comisién del Acuerdo de Cartagena Decision 344. Régimen comun sobre la propiedad
industrial. Bolivia, Colombia, Ecuador, Per y Venezuela. Santafé de Bogota, Co., 21-10-1993

Pacto Andino. Comisién del Acuerdo de Cartagena Decision 345. Régimen comun de proteccion a los
derechos de los obtentores de variedades vegetales. Bolivia, Colombia, Ecuador, Per( y
Venezuela. Colombia, 21 de octubre de 1993

Pacto Andino. Decision 486. Lima, Peru. 14 de septiembre de 2000.
Pacto de San José de Costa Rica.
Pacto Internacional de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales. 16 - 121966

Protocolo al Convenio de Derechos Humanos y Biomedicina, sobre prohibicién de clonar seres
humanos. Comité de Ministros del Consejo de Europa, 6-11-97.

Protocolo de Cartagena s/ Seguridad de la Biotecnologia del Convenio s/ la Diversidad Bioldgica.
Montreal 29 de enero de 2000

Proyecto de Declaracion Americana sobre los Derechos de los Pueblos Indigenas. Organizacion de los
Estados Americanos. 26 de febrero de 1997.

Recomendacion 104 de la OIT sobre la proteccion e integracién de las poblaciones indigenas y de otras
poblaciones tribuales y semitribuales en los paises independientes. 1957
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Resolucion FAO 4/89. Interpretacion concertada del compromiso internacional, Roma, 11 a 29-11-1989
Resolucién FAO 5/89 Derechos del agricultor. Roma, 11 a 29 de noviembre de 1989

Revision del compromiso internacional sobre los recursos fitogenéticos, revisado en armonia con el
convenio sobre la diversidad biolégica, Roma, 20-24 set. 1999

The European Community Data Protection Directive of 1995
Tratado de Asuncion. Protocolo de Ouro Preto.

Tratado de Budapest s/ el reconocimiento int. de Microorganismos a los fines del procedimiento en
materia de Patentes Budapest, 28 de abril de 1977

Tratado de Cooperacion Amazénica. Manaos, 10 de febrero de 1992

U.S. Code Of Federal Regulations. Title 45. Public Welfare. Dep. Of Health And Human Services. Part
46 - Protection Of Human Subjects. (45 CFR 46). Revised June 18, 1991 (Effective August 19,
1991). Ed. October 1, 1994

U.S. Health Insurance Portability and Accountability Act of 1996
ALGUNAS REFERENCIAS EN INTERNET
Centro de Bioética PUC

Centro de Bioética Universidad de Chile

Human cloning: the ethical challenge

Biotechnology, bioethics and the poor

BioSpace

Centro Internacional para la Ingenieria Genética y Biotecnologia
Instituto de Bioética de la fundacién de las ciencias de la salud
Pontificia Academia para la Vida

Programa Argentino de Biotecnologia

Revista Bioplanet

Simbiosis

REDBIO/FAO

Mac Clean Center for Medical Ethics

UB Center for Clinical Ethics and Humanities in Health Care
Bioethics.net

Centre for Applied Ethics

The Hastings Center

World Euthanasia Directory

Euthanasia Research & Guidance Organization. ERGO Information Center
Last Rights Information Center

Deathnet

Departamento de Bioética.Universidad de Navarra

Ing. Jorge FUENTES BERAZATEGUI
Profesor Titular Efectivo “Biotecnologia”

LA BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE ES MUY EXTENSA.
PUEDEN CONSULTARSE LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS:

Doctrina
Abraham, Tomas (ed.) Tensiones filoséficas. Ed. Sudamericana. Buenos Aires (Argentina). 2001.

Acevedo Diaz, José Antonio ¢, Publicar o Patentar? Hacia una Ciencia cada vez mas ligada a la Tecnologia OEI -
Programacion- CTS+l — www.oei.org (sala de lectura).

Acevedo, José Antonio. ;,Qué puede aportar la Historia de la Tecnologia a la educacion CTS? Sala de Lecturas
CTS+I de la OEl.www.campus-oei.org/salactsi/acevedo3.htm. 2001

Adams, Mark D. y otros. Complementary DNA sequencing: expressed sequence tags and human genome project,
en Science Vol. 252. Junio, 1992.

Adleman, L. Molecular computation of solutions to combinatorial problems. Science 266:1021-1024. 1994.

Adorno, Theodor W. Sobre la l6gica de las ciencias sociales, en Adorno, Th. y otros La disputa del positivismo en
la sociologia alemana. Ed. Grijalbo. Barcelona (Espafia). 1973.
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