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OBJETIVOS

s El objetivo es gue el alumno adquiera e integre conocimientos Indispensables que le
permitan participar en la planificacion y gestion del recurso hidrico, mediante gl
conocimiento de la problematica actual y futura en la materia. Para ello, entendiéndose
como parte de un equipo interdisciplinario el estudiante debe comprender los usos y
servicios del recurso hidrico, la funcién y los conceptos flsicos de funcionamiento de las
obras hidraulicas. Conocer la funcién y los tipos de obras de embalse, conduccion,
derivacion y control de crecidas. Demostrar habilidad para el disefio hidraulico, estructural
y constructivo de obras hidraulicas menores. Manifestar preocupacion por la importancia
de las obras hidraulicas en el desarrollo regional y por la funcion de ingeniero civil en este
tema.

CONTENIDOS
UNIDAD 1: LOS PROYECTOS HIDRAULICOS

1.A. Planificacién de los proyectos hidrdulicos. Necesidad de planificacion. Planes
Programas y Proyectos, Metodologias. Aprovechamiento integral de un rio. Tipos de obras y
caracteristicas en funcién de sus objetivos. Propositos de los proyectos hidraulicos.

1.B. Elaboracién de los proyectos hidrdulicos. El ciclo de los proyectos. Participacion en
equipos interdisciplinarios. Etapas y Andlisis de Alternativas. Extension de los estudios.
Contenido tentativo de un plan de estudios. Formulacion participativa de proyectos.

1.C. La economia en la planificacién de los recursos hidrdulicos. Importancia y alcance.
Indicadores de evaluacion econdmica. Fuentes de Financiamiento. Evaluacion Financiera.

1.D. El ambiente y la planificacién de los recursos hidrdulicos. El impacto ambiental de las
obras hidraulicas: etapas, contenidos y metodologias. La gestién ambiental. Aspeclos sociales
involucrados.

UNIDAD 2: OBRAS DE CONDUCCION

2.A. Aspectos generales. Objeto. Clasificacidn. canales sin revestir. caracleristicas y
condiciones de uso. Canales revestidos: tipos de revestimiento. Evaluacion econdmica pata la
adopcién de la solucion mas conveniente. Factores de decision.

2.B. Disefio de obras de conduccién. Concepcion general. Eleccion del frazado Topografia.
Definicion del eje y de la rasante. Estudio de suelos, préstamos y yacimientos. Calculo
hidraulico: eleccion de la seccion transversal. Pautas estructurales. Juntas.

2.C. Aspectos constructivos. Diferentes etapas y caracteristicas generales y particulares de
cada una de ellas.

Trabajo Préctico N°1: Célculo de secciones lransversales de canales. Alfernativas de
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revestimiento de canales. Evaluacion econémica.
Trabajo Préctico N°2: Disefio integral de una obra de conduccion tipo canal de riego.

UNIDAD 3: OBRAS DE ARTE EN CANALES

3.A. Saltos amortiguadores. Objeto y partes constitutivas. Disefio hidraulico y estructural.
Aspectos constructivos.

3.B. Obras de cruce. Objeto y partes constitutivas. Disefio hidréulico y estructural. Aspectos
constructivos.

3.C. Obras de distribucién y de aforo. Definicion, clasificacion, distintas tipologias. Objeto y
parfes constitutivas de cada una de ellas. Disefio hidréulico y eslructural. Aspectos .
construclivos.

Trabajo Prédctico N°3: Disefio integral de obras de arle en canales. Sallo amortiguador.
Partidor. Sifén.

UNIDAD 4: GESTION DE RIEGO. CAPTACION DE AGUA

4.A. Gestion del riego. Necesidad de riego. Agua y aire. Agua y suelo. Agua y planta. Elapas
de acondicionamiento: captacién, conduccion, distribucién, y desagiies y drenajes.
Infraestructura operativa. Formas de Distribucion: Gravitacional y presurizada; Programada y a
la Demanda. Consideraciones generales.

4.B. Estructura institucional. Manejo de zonas de riego: Sequias. Departamento General de
Irrigacién. Subdelegaciones. Inspecciones. Manejo del recurso (turnos, distribucion). Otros
tipos de administracion en ef mundo.

4.C. Captacién de agua para riego. Captacion superficial y subterrdnea. Uso conjunto.
Perforaciones por percusion y rotacién. Perfilajes. Aforo de pozos para riego.

UNIDAD 5: SISTEMAS DE RIEGO

5,A. Riego por surco, inundacién y corrimiento. Hidraulica del riego por superficie.
Eficiencia. Caracleristicas particulares de cada sistema. Ventajas e inconvenientes. Variantes
mas usuales. Ensayos de campo.

5.B. Riego por aspersién. Condiciones de aplicacion. Ventajas e inconvenientes. Equipo
constitutivo. Caracteristicas de funcionamiento. Disefio y calculo.

5.C. Otros métodos de riego. Riego por goleo: condiciones de aplicacion, ventajas e
inconvenientes, equipo, disefio y calculo. Métodos sub-supetficiales: sub-irrigacion.

Trabajo Prdctico N°4a: Cuadro de turnos de riego.
Trabajo Préctico N°4b: Sistemas de riego: disefio de un sistema de riego por aspersion.

UNIDAD 6: AZUDES

6.A. Aspectos generales. Definicion y objeto. Efecto en el rio. Ubicacion. Allura. Clasificacian.
Secciones caracteristicas.

6.B. Criterios de disefio y cdlculo. Elementos de la seccion transversal. Dimensionamignto
de cada uno de eflos. Erosién de pie de presa. Infiltracion. Sifonaje.

6.C. Aspectos constructivos. Azudes fijos y moviles. Elementos hidro-electro-mecanicos.
Cimentacion.

6.D. Obras complementarias. Obras de toma, desripiador y desarenador. Objeto. Calculo.
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Disefio hidraulico y estructural. Aspectos constructivos.
Trabajo Practico N°5: Azudes: disefio de un azud, verificaciones de estabilidad del mismo.

UNIDAD 7: PRESAS DE EMBALSE

7.A. Aspectos generales. Objeto. Clasificacion. Factores que determinan su eleccion. Vasos:
condiclones, delerminacion de la capacidad, Allura de la presa. Garganta: condjciones.
Sedimentacion en los embalses.

7.B. Presas de hormigén. Presas de gravedad, en arco y de contrafuerte. Caracteristicas
generales de cada tipo. Criterios de eleccién, de disefio y de célculo. Aspectos constructivos.

7.C. Presas de materiales sueltos. Presas de tierra, de escollera y tipo CRFD. Clasificacion.
Parfiles transversales caracleristicos. Criterios de eleccion, de disefio y de céleulo, Aspectos
constructivos.

7.D. Aliviaderos. Objeto, tipos, caracteristicas particulares. Griterios de eleccion, de disefio y
de dimensionamiento. Partes constitutivas. Aspectos constructivos.

7.E. Obras de toma y descarga inferior. Obras de toma segtin su funcion. Descargadores de
fondo y de medio fondo. Partes constitutivas, disposiciones y caracteristicas generales de
disefio. Aspecitos constructivos.

' 7.F. Cimentacioén de presas. Plan de investigaciones. Aspectos a considerar. Tratamiento de
la roca y del subélvea. Soluciones constructivas. Obras en tunel,

7.G. Obras de desvio. Soluciones consiructivas. Criterios de disefio y de dimensionado.

7.H. Aspecfos varios. Auscultacion de presas: objefo y métodos segun el fipo de presa.
Accién sismica: criterios para efectuar su evaluacion y consideracion en el calculo,

UNIDAD 8: CENTRALES HIDRAULICAS

8.A. Aspectos generales. Conceplos relativos al aprovechamiento de las aguas superficiales
para la produccién de energia eléctrica. Elementos componentes de un aprovechamiento
hidraulico para derivaciones a pelo libre o a presion. Breve resefia de las centrales
mareomoatrices, minicentrales y microcentrales. Caudales y caldas aprovechables.

8.B. Centrales hidrdulicas. Clasificacion segun el caudal y la caida. Salto disponible, bruto,
neto y util. Potencia y energia producibles. Rendimientos. Aprovechamiento en un solo escalon
0 en varios, simultdneo en un rio y sus afluenias.

8.C. Obras y equipamientos. Obras de toma, seccion de conlrol, galerfa de presion, camara
de carga, chimeneas de equilibrio, tuberia forzada, casa de maquinas y restitucion al rio:
disposiciones generales y funciones. Centrales a pie de presa. Turbinas hidraulicas Pelfon,
Francis, Kaplan y Bulbo: generalidades, caracteristicas principales, criterios de eleccion.

Trabajo Préctico N°6: Presas: calculo hidraulico y verificacién de un aliviadero y una tuberia
forzada.

UNIDAD 9. INGENIERIA FLUVIAL

9.A. Conceptos generales. Objefo. Diferencias entre rios y canales. Generacion de las
cuencas y de los cauces. Clasificacion basica: rios y torrentes. Hidraulica fluvial e hidraulica
torrencial.

9.B. Los torrentes. Su formacion y partes constitutivas. Caudal sélido. Erosion, fransporte de
materiales y sedimentacion. Pendiente de equilibrio.
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9.C. Los sistemas fluviales. Geomorfologia de los cauces. Los ecosistemas fluviales,

UNIDAD 10. INGENIERIA DE LAS CRECIDAS

10.A. Crecidas e inundaciones. Definiciones y conceptos basicos. lLas planicies de
inundacion. Caracterizacion hidrolégica e hidraulica de las crecidas. Causas y factores de
incidencia. Parametros basicos. La vwvulnerabilidad frente a las inundaciones. Efeclos
ambientales.

10.B. Caracterizacion regional del problema de las crecidas. Interacciones.

10.C. Obras y medidas de atenuacién de crecidas. Estrategias basicas. Soluciones
estructurales y no esfructurales.

10.D. El tratamiento de los torrentes. Biotecnias e hidrotecnias. Clasificacion, objefo y
criterios de disefio.

10.E. El tratamiento de los rios. Encauzamientos: concepcion, proyecto, calculo, materiales y
meétodos. Hidraulica de puenfes.

10.F. Desagiies pluviales urbanos. Tipos de soluciones. Criterios de disefio y calculo.

Trabajo Practico N°7: Encauzamienio de rios.

VISITAS DE OBRA Y DE CAMPO. - OPTATIVAS y EN FUNCION DE LAS POSIBILIDADES
Visita a canales de riego en construccion, Presa de Embalse Potrerillos, Dique Derivador Valle
de Uco y red de riego del mismo. Visita a las obras de defensa aluvional de la Ciudad de
Mendoza.

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
Se incluye como actividad complementaria el dictado de una Clase Especial sobre el lema:
“Infroduccion a sistemas presurizados colectivos de riego y de baja presion”.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El sistema de ensefianza-aprendizaje adoptado es el dictado tedrico-practico en modalidad
presencial de los temas que comprenden el contenido de esta materia, aunque por las
particularidades de este ciclo lectivo, se ha contemplado la posibilidad de dictado a distancia de
{a totalidad de los contenidos. El dictado de las clases se realizara mediante el uso de tiza y
pizarron, presentaciones, se complementa con la discusidn y resolucion conjunta (alumnos-
docente) en clase de los trabajos practicos. Se incluyen visitas de campo, en este caso
optativas, y/o de obra para la mejor visualizacion de un sistema regulado de uso del recurso
hidrico y de la importancia del mismo en nuestra regidn.

Los recursos didacticos incluyen guias de estudio y guias de trabajos practicos que se pueden
consultar en el espacio de la asignatura dentro de la pagina web de la Facultad de Ingenieria
{http:/Awww . fing.uncu.edu.ar/catedras/ohidraulicas i} y material digitalizado que se enfrega a
los alumnos en cada clase.

Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria 0
Formagcion praclica
Formacion Experimental - Laboratorio 0

Centro Universitaric (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405, Reptblica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. Fax, +54-261-4380G120. Sitio web: hitp://fing.uncu.edu.ar
Pagina4 de 9




FACULTAD -

UNCUYO ,
DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYO

Formacion Experimental - Visitas de campo 20

Resolucion de problemas de ingenieria 22

Proyecto y disefio 20
Total 102
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Ejempl.
" . Af en
Autor Titulo Editorial o pibliotec
a
Ed. Colegic de
. . Tratado Basico de Ingenieros en 19
Eugenio Vallarino Presas. 3° Edicion Camisr]aos, Canales y 94 1
Puertos
Tratado Bésico de Eﬁg;ﬁfgi’;{f 5
Eugenio Vallarino Presas. 4 Eldacson. Tomo Caminos, Canalesy | 98 2
Puertos
Tratado Bésico de Ed, queg;o de
Eugenio Vallarino Presas. 4° Edicién. Tomo Ingenieros n 19 9
I ) Caminos, Canalesy | 98
Puertos
. Ingenieria de los
Ray Llnsleylleoseph Recurgos Hidraulicos. 1° Editorial: CECSA 19 9
Franzini oy 67
edicidn
Los Proyectos hidrdulicos:
su planificacidon y Facultad de 20
Ing. Carlos D. Segerer elaboracion. Aspecios Ingenieria, UNCuyo. 00 1
ingenieriles, econdmicos, Apuntes de Clase
sociales y ambientales
Videos de clases del Ing.
Carlos Segerer de la
ing. Carlos D. Segerer. Céatedra de Hidraulica In eiia:r};gagﬂgu o 51;2 5
Aplicada. 10 horas de g ) Y
clases.
Bureau of Reclamation Pe%‘jee:_]‘;’s‘?"% resas Editorial: CECSA | 19 6
Bureau of Reclamation Manual de Tierras. 1° Editorial:l Técnica 19 1
Edicién Bellisco 80
kit Saltos de Agua y Presas
José Luis Ggmez de Embalge. 'Iyomo i . . 19
Navarro y José Juan Saltos de A 30 Editorial Artistica 4 16 fotoc.
Aracil allos ce Agua.
Edicidn
[nventario de los
Subsecretaria de Aprovechamientos Ministerio de 20 Version
Recursos Hidricos de Energéticos de la Panificacién Federal | ), Digital en
la Nacidn Reptiblica Argentina. de la Nacion la weh-Fl
Tomos la [V
Canales hidraulicos. Colegio de Ingenieros 20 Version
José Liria Montafiés Proyecto, Construceion, de Caminos, Canales 04 digital
Gestion y Modernizacion y Puertos, Espafia
Bureau of Reclamation Design of small channels Bureau of 19 Versian
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structures Reclamation 78 digital
g T . . 20 Version
Juan P. Martin Vides Hidraulica fluvial Politext 04 digital
. Disefio de Presas Bureau of 19 Versién
Bureau of Reclamation Pequeiias. 3° Edicién. Reclamation 87 digital
Hidraulica de los Canales . 20 Version
Ven Te Chow Abiertos McGrawHill 04 digital
P s Saltos de Agua y Prasas
José Luis Gémez
. de Embalse. Tomo il . . 19
Navarro;; E;Jénilse Juan Presas de Embalse. 3° Editorial Artistica 64 16 fotoc.
Edicidn.
. . Mecénica de los Fluidos y 19 Version
Claudio Matalx Méquinas Hidréulicas Alfaomega 86 | digital
) - Universidad Catolica 19 Versidn
Francisco J. Dominguez. Hidrautica de Chile 74 digital
g . Tratado de Hidraulica - 19
Calvin Victor Davis Aplicada. 2° Edicién Editorial Labor 56 3 fotoc.
. . Handbook of Applied e . 15
Calvin Victor Davis Hydraulics. 3° Edicion Editorial: Mc Graw Hill 89 1
Henri Varlet Presas de E:llnbalse,“fomo Editorial: Interciencia ;g 4
Viejo Zubicaray y . . i 19
Alonso Palacios. Energla hidroeléctrica Editorial: Limusa 77 5
Encuentro Nacional sobre N .
Dirgccion Nacional de Seguridad de Obras NEa(ili?r:;al'agere:%ﬁga 19 1
Defensa Civil Publicas y Proteccién L 91
g Civil
Publica
Editoriak: Colegio de
. . Planificacion Hidraulica. Ingenieros en 19
Eugenio Vallarino 2% Edicidn Caminos, Canalesy | 80 3 fotocop
Puertos
Antonio Aguado, Luis . - = Editorial: Colegio de
Agullé, Manuel D|agnos}=co de dafios y Ingenieros en 19
; X reparaciones de obras . 1
Ferndndez Canovas y hidraulicas de hormiadn Caminos, Canales y 96
José Maria Salla 9 Puertos
. Modernas Tendencias en
F. de SL'T:;\\:: yF.de el disefio y seleccion de
turbinas Kaplan y Francis
“Amenazas Naturales de
Origen Hidrico en el
Centro — Qeste Arido de Editores Alberto Vich
Argentina®. y Maria E. Gudino. 20
Luis E. Guisasola Capitulo 9, “Situacion Editorial Zeta 10
Aluvional de la Ciudad de | Fditores, 2010. ISBN
Mendoza, su Sistema de 9789879 126998.
Mitigacion de Crecidas”,
paginas 165 a 191.
, Modernas Tendencias en
F.de Slervg y A la seleccion de turbinas
Lugaresi )
elton
Jorge Luis . .
Chambouleyron Riego y Drenaje
Principios de Hidraulica
José Maria Garcia Torrencial. Su aplicacion
Najera a la correccion de
torrentes
Guisasola, Luis “Situacion aluvional de la Iditorial: Universidad | 20
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Enrique, Infante, Patricia Ciudad de Mendoza. Nacional de Cuyo. 16
Susana, Magistocchi, Propuesta de medidas de | Secretaria de Ciencia,
L.uis Maria mitigacién y planificacion | Técnica y Posgrado,
Colaboradores: territorial desde el punto Universidad Nacional
Zamorano, Javier y de vista hidrologico.” de Cuyo. Facultad de
Cabiude, Claudic Ingenieria. Instituto de
Hidraulica.
Bibliografia complementatia
Ejempl.
N = en
Autor Titulo Editorial Afio bibliote
ca
Franklin Copsult Anteproyecto Definitivo Editorial: Mendoza -
S.A. Goamines Lo e
: . de la red primaria de Ministerio de Obras 1981 1
S.A. Direccion de N . brpe
e riego del Rio Atuel Publicas. 10 tomos
Hidraulica
I Ameérica Latina: . .
Alberto Viladrich e Santiago de Chile.
Morera planificacion hidraulica y Editorial; Universitaria 1972 1

los planificadores

ancisco Tarres -
Fr Obras Hidraulicas

Herrera
Tratado de Arquitectura
Schoklitsch

Agricola -
Sistematizacion de rios

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10-CS)

El sistema de acreditacion adoptade es por examen final, ello se fundamenta en que de esa
manera se obtiene una vision global de la asignatura y de sus conceptos basicos para el disefio
de obras en la Ingenier(a Hidraulica.

Mientras que el tipo de evaluacion adoptado es una combinacién entre evaluacién formativa vy
calificativa. La primera instancia se aplica durante el periodo de dictado y cursado, ya que se
realizan cologuios en grupo, en los cuales se monitorea el avance del proceso cognitivo,
incluyendo contenidos procedimentales vy actitudinales. Y la segunda se aplica en el examen
final, ya que el mismo apunta a identificar cuanto ha aprendido el alumno, con el fin de
acreditar el espacio curricular: una evaluacion de resultados.

El primer dia de clases se notifica a los alumnos de los abjetivos a alcanzar, del contenido del
programa, la organizacion del dictado de la catedra (las unidades en que se divide el contenido
y el alcance de cada una de ellas), el sistema adoptado para la aprobacion de la materia, asi
como una explicacion del alcance y metodologia del examen final.

Se exige la elaboracion de una carpeta de trabajos practicos individual, en la cual se
encuentran desarrollados y resueltos todos los casos de aplicacion que se dan en los trabajos
practicos previstos para esta asignatura. Asi como fambién pueden incluirse los informes
descriptivos de lo visualizado en las visitas de campo yfo de obra.

La regularidad se obtiene mediante la presentacion y aprobacién de la carpeta de trabajos
practicos completa, el 75 % de asistencia a las clases y la aprobacion de los coloquios de
trabajos practicos {evaluacién formativa). Una vez obtenida la regularidad, se esta en
condiciones de inscribir v dar el examen final {evaluacidn calificativa). [zn caso de dictado a
distancia se evaluaran los trabajos praclicos mediante cologuios y el seguimiento o asistencia
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mediante la participacion en foros.

El examen final consiste en la evaluacion de la materia completa, a través de un primer tema
de desarrollo completo y un segundo tema; ambos pueden ser practicos, tedricas o tedrico-
practicos. El primer tema se asigna a partir de las bolillas de examen extraidas por el alumno,
que deben ser desarrollados a nivel conceptual y procedimental. En caso que su desempeiio
sea satisfactorio se pasa al segundo tema, luego del cual, si es satisfactorio, concluye el
examen. La nota final a colocar se obtiene de una ponderacién entre su desempefio en clase
durante el cuatrimestre y el desempefio en el examen final.

Los crilerios de evaluacion a tener en cuenta incluyen: la correcta aplicacion de contenidos
conceptuales, la organizacion logica del trabajo, la aplicacién de andlisis dimensional de las
expresiones matematicas, la consistencia en el tratamiento conceptual del tema y por Ultimo la
exactitud de laos calculos realizados.

Para |os alumnos libres el examen final consta del desarrollo escrito de un tema elegido por la
catedra a programa abierto o de un examen de multiple opcidn escrito, el cual debe ser
aprobado para seguir el examen, luego de lo cual, pasa a ser un alumno regular, cuya
evaluacion final ya ha sido descripta.
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Programa de examen

BOLILLA1 Temas: 1.A 2C 4C 6B 7.A 8A 10A
BOLILLA 2 Temas: 1.B 3A 4A 6C 7B 8B 10B
BOLILLA 3 Temas: 1.C 3B 4B 6.0 7.C 8C 10.C
BOLILLA 4 Temas: 1D 3.C 5A 6A 7.D 9.A 10D
BOLILLA S Temas: 2.A 3A 5B 6B 7.E 9B 10E
BOLILLA S Temas: 28 3B 5C 6C 7.F 9.C 10F
BOLILLA 7 Temas: 2.C 3.C 5B 6D 8A 9A 10C
BOLILLA S8 Temas: 2.A 4A 5C 7.6 8B 98 10D
BOLILLA O Temas: 2.B 4B 6A 7H 8C 9.C 10E

Mendoza, 08 de Agosto de 2023
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