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Universidad Nacional de Cuyo
Rectorado

menpoza, § 7 MAR, 2003

VISTO:

El Expediente N° F-9-055/2003, donde la Facultad de Ingenieria somete
a consideracion de este Cuerpo la Ordenanza N° 1 /2003-C.D., referida a la
modificacion del Plan de Estudios de la Carrera de “INGENIERIA CIVIL", y

CONSIDERANDO:

Que el referido Plan de Estudios fue aprobado por Ordenanza N° 4/95-
C.D, ratificada por Ordenanza N° 41/95-C.S.

Que la reforma se efectla luego de ocho afios de aplicacion del mismo,
para lo cual la Comisién de Seguimiento del Plan de Estudio de la Carrera de
Ingenieria Civil ha trabajado durante el afio 2001 y 2002 para evaluar y analizar los
resultados.

Que se identificaron los problemas del Plan vigente y se fijaron criterios
para superarlos. Asimismo se han tenido en cuenta las disposiciones contenidas en la
Resolucion N° 1232/2001 del Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia, que
incluyé la carrera de Ingenieria Civil entre las profesiones reguladas por el Estado,
conforme al Articulo 43 de la Ley de Educacion Superior N° 24.521.

Que resulta conveniente cambiar la denominacion de la asignatura
“Trabajo Final” por “Practica Profesional Supervisada” y modificar la metodologia de
realizacion, con el objeto de que dicha practica se realice en una empresa o institucion
aceptada por la Facultad y se oriente al sector de produccion de bienes y servicios
profesionales, dando cumplimiento al Anexo IV de la mencionada Resolucion N°
1232/2001.

Que, asimismo, se incorpora un examen de acreditacién de
conocimientos del idioma inglés para asegurar quelos alumnos puedan leer textos
técnicos en inglés y expresarlos en correcto castellano, desarrollando estrategias de
lectura y organizacion de la informacion.

Que se incrementan las materias optativas destinadas a facilitar la
especializacion, motivar la definicién vocacional del alumno y despertar su capacidad
creativa, de este modo el alumno elige, seguin su criterio, cinco asignaturas. Ademas
se incorpora la posibilidad de elegir dos materias electivas, que pueden pertenecer a
otras carreras de la Facultad, de la Universidad o de otras Universidades.

Que, dada la importancia que la ingenieria ambiental presenta en la
actualidad y el desempefio de los ingenieros civiles en las etapas de disefio, ejecucion
y administracion de las obras de infraestructura, se incluye, con caracter optativo, la
orientacién ambiental.
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Que en el nuevo Plan se han incluido contenidos faltantes en algunas
asignaturas, se ha intensificado la carga horaria de Fisica y Estudios del Medio
Ambiente, se coloca la Investigacibn como una nueva opcién curricular y con la
incorporacion de las nuevas asignaturas optativas se da mayor flexibilidad a dicho
Plan.

Que la Facultad de Ingenieria informa que las reformas sugeridas no
requieren refuerzos presupuestarios.

Que Secretaria Académica del Rectorado sugiere ratificar lo actuado y
derogar progresivamente la Ordenanza N° 41/95-C.S..

Por ello, atento a lo expuesto, lo dictaminado por la Comisién de
Docencia y Concursos, lo establecido en el Articulo 21 Inc. e) del Estatuto Universitario
y lo aprobado por este Cuerpo en sesion extraordinaria del 12 de marzo de 2003,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Ordenanza N° 1/2003-C.D. de la Facultad de Ingenieria,
que como Anexo | con TREINTA Y CINCO (35) hojas forma parte de la presente
norma, por la cual se introducen, a partir del Ciclo Lectivo 2003, modificaciones en el
Plan de Estudios de la Carrera de “INGENIERIA CIVIL".

ARTICULO 2°.- Derogar progresivamente la Ordenanza 41/95-C.S.

ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el libro de ordenanzas del Consejo
Superior.
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Ciencia y Tecnologia EN ACCION CONTINUA ..
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria

05 MAR 2003

Mendoza,

VISTO
El Expte No. 9-053-F/2003, en el que obran las actuaciones referidas a la propuesta
de modificacion del plan de estudio de la carrera de Ingenieria Civil.

CONSIDERNADO

Que la Comisién de Seguimiento del Plan de Estudio de la Carrera de Ingenieria Civil
ha trabajado durante el afio 2001 y 2002 para evaluar v analizar los resultados del plan de estudio
1995, Ordenanza No. 41/95 C.S., habiendo detectado un conjunto de situaciones puntuales que
requieren mejora.

Que se realizaron numerosas reuniones del claustro docente de la carrera de
Ingenieria Civil para recoger opiniones y discutir futuras modificaciones.

Que en el afio 2002 se realizé una Autoevaluacién de la carrera como parte del
proceso de acreditacion de la carrera de Ingenieria Civil implementado por la CONEALU, donde
se analizaron las fortalezas y debilidades del curriculo en desarrollo.

Que el informe de evaluacién de la calidad académica elaborado por el Comité de
Pares participantes en el proceso de acreditacion de la carrera de Ingenieria Civil contiene
recomendaciones de mejora.

Que resulta conveniente cambiar la denominacion de la asignatura “Trabajo Final”
por “Practica Profesional Supervisada” y modificar su metodologia de realizacion, con el objeto
de que dicha practica se realice en una empresa o institucion aceptada por la Facultad y se oriente
al sector de produccion de bienes y servicios profesionales (Resolucion del Ministerio de
Educacion 1232/2001, Anexo IV).

Que debe incluirse un pronunciamiento sobre el grado de dominio del idioma inglés

orexigido a los alumnos (Resolucién del Ministerio de Educacion 1232/2001, Anexo IV). Por esta

razén se incorpora un examen de acreditacién de conocimientos del idioma inglés para asegurar

que los alumnos pueden leer textos técnicos en inglés ¥ expresarlos en correcto castellano,
desarrollando estrategias de lectura y organizacion de la informacion.

& Que es conveniente flexibilizar el plan de estudio incrementando la cantidad de
\\ooactividades optativas destinadas a facilitar la especializacion. motivar la definicion vocacional del

@‘)\ 5¢™ alumno v despertar su capacidad creativa, razon por la cual se incorpora la posibilidad de que €l
\M? alumno elija, segin su criterio, 5 asignaturas. Por el mismo motivo se incorpora la posibilidad de
Kot st ~ elegir dos materias electivas. las cuales pueden pertenecer a otras carreras de la Facultad, de la
Universidad o de otyas Universidades.
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Facultad de Ingenieria

Que, dada la importancia que la ingenieria ambiental presenta en la actualidad y el
desempeiio de los ingenieros civiles en las etapas de disefio, ejecucion y administracion de las
obras de infraestructura, resulta necesario incrementar los contenidos sobre evaluacion de
impacto ambiental, estudios ambientales, etc.

Que el ingeniero civil se desempefia en ambitos de trabajo donde la higiene y
seguridad son aspectos de suma importancia, de modo que es necesario incluir en forma explicita
estos contenidos en las asignaturas correspondientes.

Que es necesario formar profesionales no sélo con conocimientos y capacidades
técnicas sino también conscientes de sus responsabilidades sociales, por lo cual resulta
conveniente incrementar los contenidos relacionados con aspectos legales de la profesion y ética
profesional y empresarial.

Que las universidades, y en particular las facultades de ingenieria, deben ser
participes activos del desarrollo tecnolégico del pais, de modo que resulta necesario intensificar
las actividades de investigacion y desarrollo, como asi también de estimular la participacién de
los docentes y alumnos en dichas actividades. Por esta razén se incorpora la asignatura optativa
“Investigacion en la Ingenieria”.

Que debe incrementarse la carga horaria de Fisica 1y I con el objeto de cumplir los
requerimientos contenidos en Resolucién del Ministerio de Educacion 1232/2001.

Que se ha preparado un informe completo para la modificacion del plan de estudio de
la carrera de Ingenieria Civil que se presentara como oferta curricular a los alumnos ingresantes

en el ciclo lectivo 2003

Que el nuevo plan de estudio se ajusta a la Resolucion del Ministerio de Educacion
1232/01 y se ha formulado teniendo en cuenta los criterios orientadores de la Ordenanza No. 8/99

C.S.

Que la propuesta de modificacion fue analizada por la Comision de Asuntos
/ q3,0\Académicos del Consejo Directivo, la que por unanimidad aprueba la propuesta y recomienda la
" inmediata aplicacion.

En uso de sus atribuciones, '
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
ORDENA:

ARTICULO 1° — Aprobar en el ambito de la Facultad la modificacion del plan de estudio de la
carrera de Ingenieria Civil que figura como Anexo I de la presente ordenanza.

. ARTICULO 2° - Poner en vigencia esta moditicacion a partir del primer semestre del afio 2003.
qr
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Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia EN ACCION CONTINUA .
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria

ARTICULO 3° - Solicitar al Consejo Superior la ratificacién de la presente ordenanza

ARTICULO 4° — Derogar progresivamente la Ordenanza No 4/95 C.D. y solicitar al Consejo
Superior la derogacion progresiva de la Ordenanza No. 4195 C.S.

ARTICULO 5° — Comuniquese y archivese en el libro de ordenanzas.

ORDENANZA N° 0 1

_ ’ A= j@_(_ o ’[

{1 9% ;
‘ Ing. SAMU Ing. EDUARDO F. MANFREDI
FC SECRETARIO ACADEMICC DECANO
=" __d
/l
( HAFAE),EOAMEL BRONDO
A/G, DIRECCION DESPACHO
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Universidad Nacional de Cuyo
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ANEXO I:
PLAN DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

1 PRESENTACION SINTETICA DE LA CARRERA
Carrera: Ingenieria Civil

Nivel: de grado

Duracion: 10 semestres

Caracter: Permanente

Titulo: Ingeniero/a civil

Requisitos para el ingreso:

+ Poseer titulo de egreso de nivel medio o educacion polimodal.
Mayores de 25 afios comprendidos en el Art. 25 de la Ley de
Educacion Superior que cumplan con la reglamentacion especial.

+ Cumplir con las exigencias generales de la Universidad y
particulares de la Facultad.

2 OBJETIVOS DE LA CARRERA
La carrera tiene por objeto formar profesionales preparados para:
. Producir, operar y mantener obras edilicias, hidraulicas y viales.

. Administrar y conducir empresas, estudios técnicos y reparticiones publicas
que tienen por fin las citadas obras.

+  Evaluar y mitigar el impacto ambiental de las obras civiles.
. Ejercer la docencia y la investigacion en la Ingenieria Civil.

3 CARACTERIZACION DEL EGRESADO QUE SE VA FORMAR.

El ingeniero es quien utiliza las fuerzas y los materiales de la naturaleza para
producir obras en beneficio del hombre y de la Humanidad. En particular. el
ingeniero civil de hoy esta encargado de resolver algunos de los mas exigentes
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problemas de la sociedad moderna. Estos problemas se relacionan prioritariamente
con la infraestructura fisica requerida para la produccién de bienes y servicios del
pais en general y de Mendoza en particular: edificios publicos y privados, fabricas y
depdsitos, viviendas. puentes y carreteras, vias ferroviarias y navegables, puertos y
aeropuertos, aprovechamientos de saltos de agua en la produccion de energia
hidroeléctrica, sistemas de regadio, abastecimiento de agua a poblaciones,
defensas aluvionales. sistemas de desagiies cloacales, pluviales e industriales y
otras obras civiles. Ademas, el ingeniero civil es responsable de la seguridad,
organizaciéon, mantenimiento, operacion, modernizacion, control ecolégico y
eficiente reemplazo de dichas obras infraestructura. Para realizar estas tareas en
forma adecuada, deben aplicarse los tradicionales recursos de la ingenieria civil:
creatividad, ciencias fisicas y matematicas, destreza analitica y conocimientos
técnicos, a los que se agregan los modernos recursos computacionales.

Consecuentemente, la responsabilidad de la Facultad en el area de la Ingenieria
Civil, es preparar profesionales con responsabilidad social que alcancen un primer
nivel de capacitacion para disefiar, desarrollar, organizar y operar sistemas
integrados por personas, materiales, informacion, equipos y energia que permitan
solucionar los problemas enunciados.

3.1

Perfil del titulo

El plan de estudio ha sido formulado para que a lo largo de la carrera el alumno
adquiera los conocimientos y desarrolle las capacidades requeridos luego en la
practica profesional de la ingenieria. Dichos conocimientos y capacidades pueden
resumirse en:
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Ord. N° 3

Actitud de servicio a la sociedad a través de su profesion, con profundo
sentido ético y conocimiento de la trascendencia que tiene su actuacion para
el bienestar de la sociedad.

Conocimientos necesarios para comprender los métodos propios de la
ingenieria y aplicarlos a la solucion de los problemas que se le presenten en
los distintos ambitos de desempefio de su vida profesional.

Capacidad para disefar, ejecutar, operar y mantener las obras de ingenieria
civil.

Creatividad y juicio critico para proponer, analizar, evaluar y seleccionar
soluciones entre las muchas opciones posibles.

Capacidad para el trabajo en equipo, actitud de colaboracion y habilidad para
dirigir a sus subordinados.

Conciencia de la necesidad de perfeccionarse continuamente y capacidad de
aprender de su propia experiencia.

Actitud emprendedora y proactiva.

Secretaria Acadépica a Victoria Gomez de Erice
Rectora

Universidad Nacional de Cuyo
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Los contenidos curriculares basicos, que incluyen la informacion conceptual y
tedrica considerada imprescindible y las capacidades que se desean formar, se
especifican en la Seccién 4.1

3.2 Incumbencias del titulo

Estudio, factibilidad, proyecto, direccién, inspeccién, construccion, operacion y
mantenimiento de:

1)  Edificios cualquiera sea su destino, con todas sus obras complementarias.

2) Estructuras resistentes y obras civiles y de arte de todo tipo.

3) Obras de regulacion, captacion y abastecimiento de aguas.

4) Obras de riego, desaglie y drenaje.

5) Instalaciones hidromecanicas. _

6) Obras destinadas al aprovechamiento de la energia hidraulica.

7) Obras de correccion y regulacion fluvial.

8) Obras destinadas al almacenamiento, conduccion y distribucion de sélidos
y fluidos.

9) Obras viales y ferroviarias.

10) Obras de saneamiento urbano y rural.

Obras portuarias, incluso aeropuertos y todas aquellas relacionadas con la

navegacion fluvial, maritima y area.

12) Obras de urbanismo en lo que se refiere al trazado urbano y organizacion
de servicios publicos vinculados con la higiene, vialidad, comunicaciones y
energia.

13) Para todas las obras enunciadas en los incisos anteriores la prevencion

sismica cuando correspondiere.

—_
—_—
~

Estudios, tareas y asesoramiento relacionados con:

1) Mecanica de suelos y mecanica de rocas.

2) Trabajos topogréficos que fuere necesario ejecutar para el estudio,
proyecto, direccion, inspeccion y construccioén de las obras enunciadas.
Planeamiento de sistemas de transporte en general.

Estudio de transito en rutas y ciudades.

Planeamiento del uso y administracién de los recursos hidricos.

Estudios hidrolégicos.

Asuntos de Ingenieria Legal, Economica y Financiera y de Organizacion,

relacionados con los mismos incisos anteriores.

8) Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los mismos incisos
anteriores.

9) Higiene, seguridad y contaminacion ambiental relacionados con los incisos

anteriores.

~NOoO OV~ W
R

Titulo que otorga

Dra™ fictoria“GoTTez de Erice

Rectora
Universidad Nacional de Cuyo
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Ingeniero/a civil.

34 Certificacion de la orientacion

Los alumnos que aprueben todas las asignaturas correspondientes a alguna de las
orientaciones definidas en la Seccion 4.3.3, recibirén la certificacion de orientacién
correspondiente.

4 ORGANIZACION CURRICULAR.
4.1 Contenidos curriculares basicos

El plan de estudio contempla los contenidos curriculares bésicos propios de la
ingenieria civil, los cuales pueden dividirse en cuatro grupos:

4.1.1 Ciencias Basicas

Las ciencias basicas aseguran una solida formacion conceptual para el sustento de
las disciplinas especificas y la evolucion permanente de sus contenidos en funcion
de los avances cientificos y tecnologicos. Las disciplinas incluidas son:
matematicas, fisica, quimica, sistemas de representacion y fundamentos de
informatica.

4.1.2 Tecnologias Basicas

Las tecnologias basicas deben apuntar a la aplicacion creativa del conocimiento y
a la solucion de problemas de ingenieria, teniendo como fundamento a las ciencias
basicas. Las disciplinas incluidas son: estatica y resistencia de materiales, ciencia
de los materiales, mecanica de los fluidos, topografia, hidrologia y geotecnia.

4.1.3 Tecnologias Aplicadas

Las tecnologias aplicadas deben considerar los procesos de aplicacion de las
ciencias basicas y las tecnologias basicas, para proyectar y disefiar sistemas,
componentes o procedimientos. Las disciplinas incluidas son: instalaciones de
edificios, construccion de edificios, arquitectura, estructuras, geotecnia aplicada,
ingenieria sanitaria, obras hidraulicas, y vias de comunicacion.

414 Complementarias
El plan de estudio cubre aspectos relacionados con las ciencias sociales y

«I*humanidades con el fin de formar profesionales conscientes de sus

responsabilidades sociales. Las disciplinas incluidas son: economia, legislacion,

Anequ-O enanza No/.O \
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organizacion industrial, gestion ambiental, formulacion y evaluacion de proyectos, y
seguridad del trabajo y ambiental.

4.2 Organizacion general de la carrera

El desarrollo de las actividades curriculares comprende un total de 3870 horas, las
cuales se dividen en 36 asignaturas obligatorias, 5 asignaturas optativas (donde se
incluyen hasta 2 electivas) y la Practica Profesional Supervisada, con 300 hs.
Adicionalmente, el alumno debe demostrar conocimientos del idioma inglés
mediante la aprobacién de un examen obligatorio.

4.2.1 Asignaturas obligatorias

Las asignaturas obligatorias son las que deben aprobar todos los alumnos, con el
fin de garantizar la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de habilidades
acordes al titulo de ingeniero civil y a los alcances que la Facultad de Ingenieria
define para la carrera.

Las asignaturas obligatorias son treinta y seis (36), con un total de 3165 horas, las
cuales pueden discriminarse en:

1 Ciencias Basicas: 10 asignaturas, con un total de 960 hs.

N

Tecnologias Aplicadas: 12 asignaturas, con un total de 1110.

S W

)

)  Tecnologias Basicas: 9 asignaturas, con un total de 825 hs.
)

) Complementarias: 5 asignaturas, con un total de 300 hs.

4.2.2 Asignaturas optativas y electivas

Las asignaturas optativas son aquellas pertenecientes a la carrera de ingenieria

\ o civil que el alumno puede seleccionar entre una lista que la Facultad ofrece,

k-‘ \ mientras que las asignaturas electivas son aquellas pertenecientes a otras carreras
20C 4o de la Facultad o a otras unidades académicas del pais o del extranjero.

Las asignaturas optativas tienen por objeto facilitar la especializacion en disciplinas
propias de la ingenieria civil y motivar la definicion vocacional de los alumnos. Es
por ello que dichas asignaturas se incorporan en los tres ultimos semestres de la
carrera. El objetivo de las asignaturas electivas es permitir que el alumno, cuando
existen razones justificadas, realice estudios especificos que no se encuentran
incluidos en el curriculo de la carrera.

El alumno debe elegir cinco (5) asignaturas optativas con un total de 375 horas,
contando con la posibilidad de que dos (2) de ellas sean asignaturas electivas. Los
procedimientos de aceptacion de las asignaturas electivas seran reglamentados

Universidad Nacional de Cuyo
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por el Consejo Directivo a propuesta de la Direccion de la Carrera de Ingenieria
Civil.

Las asignaturas optativas integran los conocimientos curriculares béasicos
pertenecientes a tecnologias aplicadas o complementarias.

Los alumnos tienen la posibilidad de elegir como asignaturas optativas todas las
correspondientes a una de las cinco orientaciones definidas en este plan de
estudio, a saber: Administracion y Obra, Hidraulica, Vias de Comunicacion,
Estructuras y Ambiental. '

4.2.3 Préactica Profesional Supervisada

La Practica Profesional Supervisada se realizard en una empresa o institucion
aceptada por la Facultad y se orientard al sector de produccion de bienes y
servicios profesionales. Esta practica tendra una carga horaria de al menos 300
hs, con una duracién minima de dos meses. Debe garantizarse el seguimiento
sistematico de los alumnos y la acreditacion de las horas realmente cumplidas. Los
procedimientos para la inscripcion, realizacion y aprobacion de la Practica
Profesional Supervisada seran reglamentados por el Consejo Directivo a propuesta
de la Direccion de la Carrera de Ingenieria Civil.

4.2.4 Dominio del idioma inglés

Se establece un examen de idioma inglés para asegurar que los alumnos alcanzan
un grado de conocimiento que les permita leer textos técnicos en inglés y
expresarlos en correcto castellano, desarrollando estrategias de lectura y
organizacién de la informacion.

Los alumnos podran rendir dicho examen desde su ingreso a la Facultad,
disponiendo para su preparacion de la posibilidad de tomar los cursos de Inglés
Técnico que se dictan en la actualidad para otras carreras de ingenieria. Es
condicion obligatoria que los alumnos tengan aprobado el examen de idioma inglés
para poder cursar cualquier asignatura del séptimo semestre en adelante.

425 Duracién de la carrera
Diez (10) semestres de quince (15) semanas de clases cada uno.

4.3 Curriculo
4.3.1 Ordenamiento general

Horas Total
Semanal Total |Semestre

Ao |Sem. Asignaturas

1 1 nalisis Matematico | 8 120

Anexofl—O enapza 070 1
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lAlgebra 7 105
Geometria Analitica 6 90

Introduccién a la Ingenieria 3 45 360
Fisica | 8 120
Quimica General 6 90
Sistemas de Representacion y Dibujo 7 105

Estudio del Medio Ambiente 3 45 360
IAnalisis Matematico Il 6 90
Estabilidad | 7 105
Calculo Numeérico y Computacién 5 75

Fisica Il 7 105 375
2 Estadistica Técnica 4 60
Materiales de Construccion 5 75
Estabilidad Il 7 105
Topografia 5 75

Tecnologia del Hormigén 4 60 375
Hidraulica General 7 105
Construccion de Edificios 5 75
\Analisis Estructural | 8 120

3 Economia en Ingenieria Civil 4 60 360
IArquitectura 5 75
Mecanica de Suelos y Rocas | 7 105
Hormigon | 7 105

Hidrologia | 5 75 360

Plazo para la aprobacion del examen de acreditacion de conocimientos de Inglés.

\Vias de Comunicacion 7 105
Instalaciones | 5 75
Ingenieria Sismorresistente 6 90

4 Construcciones Metalicas y de Madera 6 90 360
”/ Obras Hidraulicas | 7 105
){\ o Organizacion de Proyectos y Obras 5 75
\ X\ » O Hormigén |l 7 105

o0 J o Optativa 5 75 360
‘0\)?‘%06: l Construccion de Carreteras 7 105
g Transportes 5 75
v Optativa 5 75

Optativa o Electiva 5 75 330
Ingenieria Sanitaria 7 105
Ingenieria Legal 5 75
Optativa 5 75

Optativa o Electiva 5 75 330

Practica Profesional Supervisada 300 300

Total 3870
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4.3.2 Asignaturas optativas (75 hs cada una)

Se detallan a continuacion las asignaturas optativas que la Facultad ofrece en la
actualidad. De acuerdo al objetivo de dichas asignaturas, especificado en la
Seccion 4.2.2, el Consejo Directivo de la Facultad podra modificar sus contenidos o
incluir nuevas asignaturas.

Instalaciones Il

Analisis Estructural lI

Vialidad Urbana

Hidrologia Il

Administracion y Finanzas de Empresas
Mecénica de Suelos y Rocas |l
Ferrocarriles

Obras Hidraulicas Il

Equipos y Técnicas Constructivas
Estructuras Laminares

Administracion de Proyectos y Operaciones
Construcciones Metalicas y de Madera |l
Caminos de Montaria
Aprovechamientos Hidraulicos
Mantenimiento de Obras

Disefio Estructural

Trafico y Transporte

Hidraulica Experimental

Residuos Peligrosos

Estudio de Impacto Ambiental
Planificacion de Recursos Hidricos
Planificacion del Espacio Fisico
Investigacion en Ingenieria (2 semestres).

S A A A OO NOOOPAWN
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4.3.3 Orientaciones

Administraciéon Estructuras Vias de

y Obras Comunicacion |  Hidraulica Ambiental

Andlisis Residuos

Instalaciones I Vialidad Urbana |Hidrologia II

Estructural Il Peligrosos

. Construcciones Estudio de
I\éa:)r;;esmmlento de Metdlicas y de Ferrocarriles gi?jrgsuﬁcas I Impacto

Maderas |l Ambiental
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Egucpos y Estructuras Egu:pos y Eguupos y ngpos y
Técnicas Laminares Técnicas Técnicas Técnicas
Constructivas Constructivas Constructivas Constructivas
Administracion de [Mecanica de . i .
Caminos de Aprovechamiento Planificacion del

Proyectos y Suelos Montaria S Espacio Fisico
Operaciones % Rocas Il Hidraulices P

ministracion L . o i i6
?i?\anz:s deo Y |Disefio Traficoy Hidraulica ;Egﬁ:g:'on .
‘ Estructural Transporte Experimental o
Empresas ansp pe Hidricos.

4.3.1 Asignaturas segun los contenidos curriculares basicos.

De acuerdo a la clasificacion de los conocimientos curriculares basicos indicada en
la Seccion 4.1, las asignaturas del curriculo se agrupan de la siguiente forma:

Ciencias Basicas (10 asignaturas, con un total de 960 hs):
1) Andlisis Matematico |
2) Algebra
3) Geometria Analitica
4) Fisical
5) Quimica General
6) Sistemas de Representacion y Dibujo
7)  Andlisis Matematico Il
8)  Calculo Numérico y Computacion
9) Fisicall
10) Estadistica Tecnica

Tecnologias Basicas: (9 asignaturas, con un total de 825 hs):
1) Estabilidad |

Estabilidad I

Materiales de Construccion

Tecnologia del Hormigon

Topografia

Andlisis Estructural |

Hidraulica General

Mecanica de Suelos y Rocas |

Hidrologia |

OO ~NO O~ WN
—_— i — = — — ~—

Tecnologias Aplicadas
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Obligatorias (12 asignaturas, 1110 hs):
1)  Construccién de Edificios
Arquitectura

Hormigon |

Vias de Comunicacién
Instalaciones |

Ingenieria Sismorresistente
Construcciones Metélicas y de Madera |
Obras Hidraulicas |

Hormigén Il

10) Construccion de Carreteras

11) Transportes

12) Ingenieria Sanitaria

CERTCICICXELS

Optativas

Instalaciones Il

Analisis Estructural

Vialidad Urbana

Hidrologia Il

Mecénica de Suelos y Rocas |l
Ferrocarriles

Obras Hidraulicas |l

Equipos y Técnicas Constructivas
Estructuras Laminares

Construcciones Metélicas y de Madera |l
Caminos de Montana
Aprovechamientos Hidraulicos
Mantenimiento de Obras

Disefio Estructural

Trafico y Transporte

Hidraulica Experimental

Investigacion en Ingenieria (2 semestres).

=S A a2 OO NOOOTRA WN
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Complementarias:

Obligatorias (5 asignaturas, con un total de 300 hs):
1)  Introduccion a la Ingenieria

2) Estudio del Medio Ambiente

3) Economia en Ingenieria Civil

4)  Organizacién de Proyectos y Obras

5) Ingenieria Legal

Optativas:
1) Administracion y Finanzas de Empresas
2) Administracion de Proyectos y Operaciones

.01
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3)
4)
5)
6)

4.4 Alcance de las actividades curriculares.

Residuos Peligrosos

Estudio de Impacto Ambiental
Planificacion de Recursos Hidricos
Planificacion del Espacio Fisico

441 Objetivos Generales

Todas las actividades curriculares de la carrera tienen como fin comun la formacion
de ingenieros civiles preparados para la practica profesional. Por eso se debe
lograr que el alumno vincule los conceptos y elementos propios de la actividad en
el aula con la realidad de los problemas de la ingenieria civil. El medio idoneo para
ello es la ensefianza permanentemente referida a dichos problemas y la realizacién
de visitas de obras. Se deben desarrollar las capacidades de observacion, de
sintesis, de analisis critico y de expresion oral y escrita del alumno.

4.4.2 Metodologia

Las clases seran tedrico-practicas con la presencia del personal docente de cada
asignatura. Para lograr un mayor motivacion de los alumnos y prepararlos para la
practica profesional es conveniente referir permanentemente los temas tedricos a
las aplicaciones concretas. Deben incluirse problemas de ingenieria, que apliquen
los conocimientos de ciencias basicas y de las tecnologias, como asi también de
actividades de proyecto y disefio que requieran la aplicacion integrada de
conceptos. Como parte de las actividades destinadas a alcanzar estos objetivos
deben implementarse trabajos practicos integradores cuya gjecucion total abarcara
varias asignaturas, en el cursado de las cuales se desarrollaran los temas
pertinentes. La planificacién estara a cargo del Director de la Carrera y de los
Coordinadores de Area, mediante los mecanismos reglamentarios adecuados.

4.5 Objetivos y contenidos particulares de las actividades curriculares
obligatorias

ANALISIS MATEMATICO |

Objetivos: Conocer los conceptos basicos del calculo diferencial e integral en una
variable y de las series. Demostrar capacidad para calcular integrales y operar con
series para aplicarlas en problemas fisicos y geométricos sencillos de ingenieria.
Manifestar interés por el dominio de los instrumentos analiticos propios del

ingeniero.

Contenidos: Intervalos y funciones. Limite y continuidad. Derivada. Diferencial.
Extremos relativos. Puntos de inflexion. Teoremas del valor medio. Aplicaciones de

o, O
1
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la derivada. Integral indefinida. Integral definida. Sucesiones y series numéricas.
Series de Potencias.

ALGEBRA

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de la operatoria algebraica. Demostrar
capacidad para comprender y formalizar razonamientos abstractos relacionados
con situaciones concretas en las aplicaciones a la ingenieria. Manifestar interés por
el dominio de los instrumentos analiticos propios del ingeniero.

Contenidos: Numeros reales y complejos. Numeros aproximados. Algebra
combinatoria. Polinomios. Ecuaciones e inecuaciones. Matrices. Sistemas de
Ecuaciones Lineales. Nomografia.

GEOMETRIA ANALITICA

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de la geometria analitica plana y
espacial. Demostrar capacidad para obtener y utilizar la expresion analitica de
curvas y superficies aplicables a formas geométricas utilizadas en ingenieria.
Manifestar interés por el dominio de los instrumentos analiticos propios del
ingeniero.

Contenidos: Espacios vectoriales. Vectores. Operaciones con vectores. Sistemas
de coordenadas rectangulares y polares. Recta y Plano: ecuaciones vectorial y
cartesiana en el plano y en el espacio. Circunferencia y conicas: ecuaciones
vectorial y cartesiana. Transformaciones. Superficies y curvas en el espacio,
cuadricas. Ecuaciones paramétricas de curvas y superficies.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA

Objetivos: Conocer las obras de ingenieria civil, la profesion del ingeniero civil y las
posibilidades laborales como medio para la reafirmacion vocacional. Demostrar .
capacidad de observacion, analisis, evaluacion e interpretacion de los aspectos
funcionales y estéticos de la ingenieria civil. Reconocer la importancia de las obras
y de la profesion de ingeniero civil como servicio a la sociedad.

Contenidos: La Ingenieria como profesion. Campos especificos de actuacion
profesional. Desarrollo historico de la ingenieria civil. Las obras de Ingenieria Civil y
sus etapas de realizacion. Visitas a Obras en ejecucion. Informes. Nociones de
ecologia. Etica profesional.

Los docentes de las asignaturas de tecnologias aplicadas dictaran seminarios o
conferencias sobre obras y aspectos concretos de la ingenieria civil. El desarrollo
del curso sera coordinado por el Director de la Carrera.
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FISICA |

Objetivos: Conocer conceptualmente las leyes fisicas aplicadas a la interpretacion
de los fendmenos experimentales. Demostrar la capacidad para utilizar los
conceptos de la mecéanica de los solidos y de los fluidos en los problemas de
ingenieria. Manifestar interés por el dominio de los aspectos experimentales de las
ciencias propias del ingeniero. -

Contenidos: Unidades. Introduccién a la mecanica. Estatica del cuerpo rigido.
Elasticidad. Cinematica y Dinamica de la particula. Movimientos. Trabajo y energia.
Dinamica del cuerpo rigido. Cantidad de movimiento regular. Oscilaciones. Estética
y dinamica de los fluidos. Nociones de Optica y Acustica.

QUIMICA GENERAL

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de la quimica experimental aplicables a
los materiales utilizados en ingenieria civil. Demostrar habilidad para realizar,
evaluar, interpretar y utilizar resultados de agregacion estudios quimicos en casos
sencillos relacionados con la ingenieria civil. Reconocer la importancia de los
fendomenos quimicos y su investigacion para las obras de ingenieria civil.

Contenidos: Sistemas materiales. Estados. Teoria Atomica. Enlaces Quimicos.
Gases y liquidos. Soluciones. Termoquimica. Cinética y equilibrio quimic.o. Sélidos.
Metales. Acero. Maderas. Materiales organicos. Agua. Combustibles. Vidrios.
Aislantes. Pinturas, Polimeros.

SISTEMAS DE REPRESENTACION Y DIBUJO

Objetivos: Conocer los métodos, sistemas, principios y normas para representar las
formas espaciales propias de la ingenieria civil para su transmision entre los
participantes del proceso ingenieril. Demostrar capacidad para representar formas
propias de las actividades de la ingenieria civil. Manifestar interés por las
cuestiones relativas a la transmisién de informacién entre los participantes de un
proceso de ingenieria.

Contenidos: Método de Monge: rectas, planos, intersecciones, representacion de
superficies poliédricas, cilindricas y conicas (secciones y desarrollos). Axonometria.
Proyecciones acotadas. Dibujo: escalas, croquis. Aplicaciones a Ingenieria Civil.
Normas. Interpretacién de planos. Nociones sobre sistemas C.A.D. y analogos.

ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE

Objetivos: Conocer los problemas de medio ambiente que las obras de ingenieria
civili pueden generar o corregir. Demostrar habilidad para observar, analizar,
evaluar y extraer conclusiones sobre cuestiones ambientales relacionadas con la
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ingenieria civil. Manifestar preocupacion por la preservacion y el mejoramiento del
medio ambiente a través de la accién de ingenieros civiles.

Contenidos: Nociones sobre ecologia y medio ambiente. Influencia de las
obras de ingenieria civil sobre el medio ambiente. Obras de proteccion y
correccion. Tratamientos de efluentes. Estudio de impacto ambiental.

ANALISIS MATEMATICO II

Objetivos: Conocer los conceptos basicos del calculo diferencial e integral en dos y
tres variables y de las series armonicas. Demostrar capacidad para utilizar
derivadas e integrales en dos o tres variables, series y ecuaciones diferenciales
para resolver problemas fisicos y geométricos de frecuente aplicacion en ingenieria
civil. Manifestar interés por el dominio de los instrumentos analiticos propios del
ingeniero.

Contenidos: Funciones de dos y tres variables. Derivadas parciales. Formula de
Taylor en dos variables. Extremos: maximos y minimos. Integrales mdltiples.
Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales aplicables a
problemas de Ingenieria Civil. Series de Fourier.

ESTABILIDAD |

Objetivos: Conocer los conceptos de estructura, cargas, acciones y deformaciones.
Comprender la espacialidad de las estructura y los conceptos de equilibrio y
estabilidad. Demostrar habilidad para realizar analisis de cargas y acciones
interpretando los reglamentos, estudiar el equilibrio de sistemas isostéaticos planos
y espaciales, determinar las solicitaciones en sistemas isostaticos. Manifestar
curiosidad por los problemas estructurales en general y por los métodos practicos
para resolverlos.

Contenidos: Estatica de la Particula. Momento de una Fuerza. Reduccion de
sistemas de Fuerzas. Descomposicién de Fuerzas. Equilibrio del cuerpo rigido.
Sistemas vinculados. Centros de Gravedad. Acciones y cargas sobre estructuras.
Reticulados planos y espaciales. Vigas. Esfuerzos internos. Porticos y arcos
planos. Porticos simples espaciales. Arcos y cables. Lineas de influencia. Uso de
software:

CALCULO NUMERICO Y COMPUTACION

Objetivos:  Conocer los métodos numéricos para resolver problemas
matematicos v fisicos propios de ingenieria. Demostrar capacidad para el analisis
l6gico de algoritmos y procesos numéricos, para el uso de software y para la
interpretacion de resultados. Manifestar interés por el dominio de los instrumentos

numéricos propios de la ingenieria.
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Contenidos: Métodos numeéricos para derivacion, integracion, interpolacion y
aproximacion cde funciones. Errores. Matrices. Nociones sobre programacion y
estructura de datos. Diagramas de flujo. Software de aplicacion en Ingenieria Civil.
Uso de utilitarios.

FISICA I

Objetivos: Conocer los conceptos fundamentales de electricidad, magnetismo y
termodinamica. Demostrar capacidad para analizar e interpretar el comportamiento
de los circuitos eléctricos y los problemas de energia térmica. Demostrar capacidad
para aplicar criterios de selecciébn de maquinas eléctricas y térmicas. Manifestar
interés por las cuestiones relativas a la energia térmica y eléctrica vinculadas a la
ingenieria civil.

Contenidos: Electrostatica: Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Corriente eléctrica.
Ley de Ohm. Circuitos eléctricos. Generadores. Criterio de seleccion de motores.
Temperatura. Escalas. Calor especifico. Conduccion del calor. Calor y trabajo.
Primera ley de la termodindmica. Teoria cinética de los gases. La entropia y la
segunda. ley de la termodinamica. Criterios de seleccion de maquinas y motores.

ESTADISTICA TECNICA

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de probabilidades y su aplicacion en
estadistica. Demostrar capacidad para aplicar métodos estadisticos al control de
calidad y otros aspectos de ingenieria. Manifestar interés por el dominio de los
instrumentos estadisticos propios del ingeniero.

Contenidos: Probabilidades: Variables aleatorias, discreta y continua. Teoria de
muestras. Regresion y Correlacion. Ajuste de curvas. Aplicaciones a la Ingenieria
Civil.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Objetivos:  Conocer conceptualmente las propiedades de los materiales de
construcciéon y los métodos para el control de calidad. Demostrar habilidad para
interpretar, evaluar y utilizar el resultado de los ensayos de materiales. Manifestar
inquietud para investigar las propiedades de los materiales y relacionarlos Con su
utilizacion en obras de ingenieria civil.

Contenidos: Normalizacién. Caracterizacion y ensayos. Aceros para construcciones
metalicas y para hormigén armado y pretensado. Corrosion y proteccion. Maderas.
Materiales ceramicos. Aislantes. Vidrios. Asfaltos y mezclas asfaiticas. Pinturas.
Polimeros. Propiedades eléctricas, acusticas, térmicas e higroscopicas de los
materiales.
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ESTABILIDAD li

Objetivos: Conocer los conceptos fisicos de elasticidad, de plasticidad y de estados
limites en las estructuras. Demostrar habilidad para el céalculo de tensiones y
deformaciones en sistemas sencillos, el dimensionamiento y la verificacion de
componentes estructurales con materiales elasticos y la interpretacion del estado
tensional. Manifestar curiosidad por el comportamiento de los materiales en las
estructuras.

Contenidos: Traccion y compresion. Deformaciones. Corte. Momentos de segundo
orden. Flexion simple. Tensiones de corte. Flexion oblicua. Torsién. Combinacion
de tensiones. Elasticas y deformaciones. Flexion compuesta. Pandeo. Estados
limites Ultimos y de utilizacion. Impacto y choque. Fatiga.. Concentracion de
tensiones. Utilizacién de software.

TOPOGRAFIA

Objetivos: Conocer conceptualmente las operaciones topogréaficas y geodésicas
necesarias para las obras de Ingenieria Civil. Demostrar habilidad para el manejo
de instrumentos topograficos y para interpretar, evaluar y utilizar Informacion
geodésica y topografica. Manifestar curiosidad para investigar el manejo de
instrumentos y las operaciones topogréficas y geodésicas.

Contenido: Errores de observacion, precision de mediciones. Medicién de angulos
y de distancias. Alineacion. Poligonacion. Nivelacion. Taquimetria. Aplicaciones de
la topogrametria a la Ingenieria Civil. Relevamientos. Replanteos.

TECNOLOGIA DEL HORMIGON

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de la tecnologia del hormigén. Demostrar
habilidad para especificar, hacer control de calidad e interpretar resultados de
ensayos en obras de hormigon. Manifestar inquietud por el desarrollo tecnolégico y
por la aplicacion de tecnologia apropiada en obras de ingenieria civil.

Contenidos: Componentes del hormigon: cemento, aridos y agua. Manejo del
hormigén: preparacion, transporte, colocacion y curado. Hormigonado en tiempos
frio y calido. Dosaje de hormigones. Aditivos. Comportamiento del hormigon:
resistencia, elasticidad, fluencia y reologia. Ensayos no destructivos. Control de
calidad. Higiene y seguridad. Aspectos ambientales

MECANICA DE SUELOS Y ROCAS |

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de la mecanica de suelos y de rocas
relacionados con las obras de Ingenieria Civil. Demostrar habilidad para utilizar los
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conocimientos de mecanica de suelos y para interpretar, evaluar y utilizar los
resultados de ensayos geotécnicos en el proyecto de obras de ingenieria civil.
Manifestar curiosidad por temas de geologia y geotecnia relacionados con la
ingenieria civil.

Contenidos: Naturaleza de los suelos. Granulometria. Plasticidad. Propiedades
hidraulicas. Compresibilidad y asiento. Resistencia al corte. Compactacion. Estados
tensionales del terreno. Empuijes activo y pasivo. Estabilidad de taludes. Capacidad
portante de los suelos. Nociones de Geologia. Propiedades fisicas y mecanicas de
las rocas, aplicaciones a la ingenieria civil. Investigacion Geotécnica en el trazado
de canales y de obras viales y en el proyecto de embalses y tuneles.

CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

Objetivos: Conocer los procesos Y técnicas de obra para la construccion de
edificios. Demostrar habilidad para desarrollar detalles constructivos, computo de
materiales y estimaciones de costos en obras edilicias sencillas. Manifestar
curiosidad, capacidad de observacién y de analisis critico de obras edilicias.

Contenidos: Proyecto de construccion. Reglamentaciones. Elementos de
administracion: analisis de costos, precios unitarios. Presupuestos. Equipos vy
maquinarias de construccion de edificios; tipos y seleccion. Procesos y técnicas
constructivas. Replanteos, demoliciones, apuntalamientos, — excavaciones,
submuraciones, tablestacados, relleno -y compactacion,  aislamientos,
mamposterias, cerramientos, impermeabilizaciones, revoques, revestimientos,
cielorrasos y pinturas. Planos de obra, especificaciones. Control de Calidad.
Higiene y seguridad. Aspectos ambientales

ANALISIS ESTRUCTURAL

Objetivos: Conocer los conceptos fisicos de grado de libertad, matriz de rigidez y
matriz de flexibilidad. Conocer el concepto de modelo tedrico de analisis,
Desarrollar capacidad para: resolver sistemas estructurales planos por métodos
computacionales de andlisis; modelar e interpretar los resultados y verificar la
validez de modelos de analisis. Manifestar curiosidad por el uso de los
instrumentos de calculo disponibles y su adaptacion a la solucion de problemas
estructurales.

Contenidos: Estructuras estatica mente determinadas e indeterminadas. Célculo de
deformaciones. Método de las fuerzas y de las deformaciones. Introduccion a los
métodos matriciales. Métodos actuales de andlisis estructural. Uso de
computadoras. Resolucion de estructuras en fase plastica.

ECONOMIA EN INGENIERIA CIVIL
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Objetivos: Conocer los conceptos fundamentales de la economia y su aplicacién en
obras de ingenieria civil. Demostrar habilidad para hacer el estudio econémico,
analizar los resultados y proponer opciones en obras sencillas. Manifestar
preocupacion por aspectos economicos en ingenieria civil y por la importancia
econdmica del ingeniero civil. '

Contenidos: Nociones generales de economia. Bienes. Mercado. Costos. Ecuacién
general de costos. Materiales y mano de obra. Financiamiento, renta y
amortizacion. Computo métrico. Analisis de costos. Costos indirectos: Rentabilidad
de equipos. Licitaciones y concursos. Etica empresarial.

ARQUITECTURA

Objetivos: Conocer la obra de arquitectura, la profesion de arquitecto y las
funciones del arquitecto y del ingeniero en distintos tipos de obras. Demostrar
habilidad para observar, analizar y proponer soluciones en obras muy sencillas de
arquitectura y para cooperar con el arquitecto en obras complejas. Valorar los
aspectos funcionales, estéticos y ambientales de la obra de arquitectura.
Manifestar interés por el trabajo interdisciplinario.

Contenidos: Las funciones de la Arquitectura. El proyecto, etapas. Espacio y
funcion, aspectos técnicos. Ejemplos: vivienda, edificios industriales, salas de
espectaculos, edificios publicos. Documentacién del proyecto.

HIDRAULICA GENERAL

Objetivos: Conocer los conceptos fisicos relativos a la hidraulica. Demostrar
habilidad para el manejo practico de problemas de escurrimiento o conduccién de
fluidos. Comprender la importancia de los fenomenos hidraulicos para la region y
sus obras.

Contenidos: Propiedades fisicas de los liquidos. Equilibrio de los liquidos.
Hidrodinamica, liquidos ideales y reales, analisis dimensional, principios generales.
Movimientos en tuberias a presion, singularidades. Movimiento en canales;
singularidades. Orificios y vertederos. Escurrimiento en medios permeables.

HORMIGON |

Objetivos: Conocer los conceptos fisicos de material compuesto, hormigén armado,
resistencia, rigidez, durabilidad y ductilidad de piezas de hormigbn armado.
Demostrar habilidad para interpretar y aplicar reglamentos, dimensionar y verificar
componentes de estructuras sencillas, disefiar y detallar armaduras en
componentes de estructuras sencillas. Manifestar capacidad para observar,
analizar y discutir ejemplos sencillos de obras de hormigon armado.

. Seqretaria A Dra. Naria \ictoria Gomez de Erice
Universidad Nacjofal de Cuyo €ctora

Universidad Nacional de Cuyo
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EN ACCION CONTINUA ...

Tecnologia
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria

Contenidos: Generalidades, materiales y reglamentos. Dimensionamiento de
secciones a distintos esfuerzos. Disefio de losas, vigas, columnas y bases.
Pandeo. Dimensionamiento de secciones de hormigén pretensado.

HIDROLOGIA |

Objetivos: Conocer los conceptos fisicos fundamentales de la hidrologia. Demostrar
habilidad para obtener y analizar e interpretar resultados de estudios hidrolégicos y
aplicarlos al disefio de obras hidraulicas y viales sencillas. Manifestar preocupacién
por el recurso hidrico, su importancia economica vy los riesgos de manejos
inadecuados para la region.

Contenidos: Meteorologia y Climatologia. Hidrologia de las aguas superficiales.
Hidrologia de las crecidas. Nociones de hidrologia estadistica. Hidrologia de
sistemas de riego y drenaje. '

VIAS DE COMUNICACION

Objetivos: Conocer los conceptos basicos para el disefio geométrico de obras
viales y las nociones elementales sobre el disefio geométrico de aeropuertos.
Demostrar habilidad para realizar el disefio geométrico de obras viales y sus obras
de arte complementarias. Manifestar preocupacion por la importancia de las vias de
comunicacion y la funcién del ingeniero civil en este campo.

Contenidos: Estudios técnicos de trazado de caminos. Factibilidad. Proyecto de
obras viales. Resistencias al movimiento. Movimiento de suelos. Desagles vy
drenajes. Obras de Arte. Disefio de arterias urbanas y rurales. Criterios bésicos
para el disefio de aeropuertos.

INSTALACIONES |

Objetivos: Conocer los tipos y conceptos: basicos del funcionamiento de las
instalaciones para edificios. Demostrar habilidad para el disefio funcional de las
instalaciones complementarias de los edificios y para el disefio detallado en casos
sencillos de viviendas. Reconocer la importancia de las instalaciones y de la
funcion de los especialistas. ‘

Contenidos: Instalaciones domiciliarias de agua, evacuacion de liquidos residuales;
electricidad y gas. Proyecto, especificacion y construccion. Conceptos
fundamentales de las instalaciones de acondicionamiento, termomecanicas y de
proteccién contra incendios. Criterio para la eleccion de sistemas.

INGENIERIA SISMORRESISTENTE

I, O 1
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Ministerio de Educacion, Ciencia y
Tecnologia EN ACCION CONTIN
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria

Objetivos: Conocer los conceptos fisicos de terremoto, dafo, sismorresistencia y
dinamica estructural. Demostrar habilidad para interpretar y aplicar reglamentos,
realizar el analisis dinamico, interpretar los resultados y verificar la validez del
modelo en sistemas discretos sencillos. Manifestar inquietud por las consecuencias
de los terremotos. '

Contenidos: Nociones basicas de sismologia. Efectos del terremoto. Nociones de
dinamica estructural. Vibradores de uno y de varios grados de libertad, elasticos y
elastoplasticos. Respuesta estructural para distintos tipos de excitaciones.
Reglamentos. Concepto de ductilidad. Efectos sobre obras de infragstructura.

CONSTRUCCIONES METALICAS Y DE MADERAI

Objetivos: Conocer los conceptos fundamentales sobre materiales, medios de
unién e inestabilidad relacionados con construcciones metalicas y de madera.
Demostrar habilidad para disefiar, analizar, verificar, detallar y especificar
construcciones sencillas metélicas y de madera. Manifestar interés por investigar
las posibilidades y limitaciones de las construcciones metalicas y de madera.

Contenidos: Construcciones metélicas. Medios de unién. Cargas y sobrecargas.
Disefio por resistencia y por deformacion. Estabilidad del equilibrio. Vigas
reticuladas. Estructuras livianas en celosia. Criterios de disefio para naves Yy
edificios. Normas. Limites econdémicos. Detalles constructivos, montaje,
especificaciones y control de calidad. Construcciones de madera. Medios de union.
Disefio de piezas simples Yy compuestas. Madera laminada. Tipologias
estructurales y constructivas. Limites economicos. Normas. Detalles constructivos,
especificaciones y control de calidad.

OBRAS HIDRAULICAS |

Objetivos: Conocer la funcion y los conceptos fisicos de funcionamiento de las
obras hidraulicas menores. Conocer la funcion y los tipos de obras de embalse,.
derivacion y control de crecidas. Demostrar habilidad para el disefio hidradlico,
estructural y constructivo de obras hidraulicas menores. Manifestar preocupacion
por la importancia de las obras hidraulicas en el desarrollo regional y por la funcion
del ingeniero civil en este tema. '

Contenidos: Obras de conduccion y complementarias en sistemas menores de
riego y drenaje: tomas, saltos. sifones, partidores, aforadores, cuencos
amortiguadores, alcantarillas y puentes-canal. Obras menores de atenuacién de
crecidas. Disefio y célculo hidraulico y estructural. Criterios generales para el
disefio de azudes, presas de embalse y obras de atenuacion de crecidas.
Aspectos ambientales de las obras hidraulicas.

Dra. Maria Victoria Gomez de Erice
Rectqra
Universidad Nacional de Cuyo
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Ministerio de Educacién, Ciencia /
Tecnologia
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria

EN ACCION CONTINU»

ORGANIZACION DE PROYECTOS Y OBRAS

Objetivos: Conocer los conceptos fundamentales sobre la organizacion de
proyectos y obras de ingenieria civil. Demostrar habilidad para aplicar, analizar e
interpretar los resultados de los métodos de organizacién en casos sencillos de
proyectos y obras de ingenieria civil. Manifestar preocupacién por la organizacion
como tarea del ingeniero civil y por el desarrollo y aplicacién de métodos de
programacion en las obras de ingenieria civil.

Contenidos: Conceptos de sistemas y planificacion de proyectos. Modelos de redes
utilizadas en el ordenamiento de las actividades de la gjecucion de una obra.
Planeamiento de actividades: duracion, costos y recursos de las actividades.
Programacion: computo de mallas, métodos del camino critico, otros métodos de
programacion, Asignacion de recursos, estimacion de recursos financieros.
Determinacion de la duracion mas economica: duracion de costo minimo.
Programacion ritmica. Seguridad y requerimientos ambientales en obra.

HORMIGON I

Objetivos: Conocer conceptualmente los métodos de andlisis para estructuras de
hormigén armado. Demostrar habilidad para: disefiar estructuras de hormigon
armado para aplicaciones de Ingenieria Civil; disefiar detalles constructivos de
estructuras. Demostrar capacidad para aplicar los conocimientos de Estabilidad.
Andlisis de Estructuras e Ingenieria Sismo Resistente. Demostrar capacidad para
observar, analizar y discutir ejemplos de obras de hormigén armado.

Contenidos: Estructuras mixtas. Elementos de hormigon pretensado. Fundaciones.
Estructuras de Edificios. Estructuras de Retencion. Postes. Puentes de tramos
isostaticos. Depositos. Prefabricacion. Especificaciones, planos de proyectos y de
detalle, computos y calidad.

CONSTRUCCION DE CARRETERAS

Objetivos: Conocer los conceptos fisicos de los métodos para el disefo y
construccion de terraplenes y pavimentos. Demostrar habilidad para el disefio,
especificacion y control de construccion de caminos de todo tipo. Reconocer la
importancia de los procesos constructivos y de la necesidad de investigar nuevos
métodos para las obras viales.

Contenidos: Suelos. Materiales pétreos. Caminos de tierra. Construccién de obras
basicas. Pavimentos. Estabilizacion de suelos. Pavimentos de hormigon. Materiales
bituminosos. Tratamientos bituminosos superficiales. Estabilizacion bituminosa.
Calzadas de mezcla asfaltica. Disefio estructural de pavimentos flexibles. Disefio
de pavimentos para aeropuertos. Conservacion y refuerzo de pavimentos.
Aspectos ambientales de las obras viales.

Rectora
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EN ACCION CONTIN.

Tecnologia
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria

TRANSPORTE

Objetivos: Conocer los distintos medios de transporte. Demostrar habilidad para
disefiar, analizar y evaluar sistemas de transporte en casos sencillos. Manifestar
preocupacion por los problemas de transporte, por la integracién de los sistemas y
por el impacto ambiental.

Contenidos: Introduccién a los medios de transportes. Operacion y control de
vehiculos de transporte. Planeamiento de transporte. Transporte terrestre.
Transporte aéreo. Transporte por agua. Analisis economico. Integracion.

INGENIERIA SANITARIA ,

Objetivos: Conocer procedimientos y sistemas para la provision de agua potable y
para el tratamiento y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y gaseosos.
Demostrar habilidad para el disefio, especificacion y control de obras sanitarias
para casos sencillos. Manifestar. preocupacion por los problemas sanitarios y por la
funcion del ingeniero civil para resolverlos. Aspectos ambientales de tratamientos

Contenidos: El ingeniero civil y los problemas sanitario. Provision de agua potable y
plantas de tratamiento. Tratamientos de residuos liquidos, soélidos y gaseosos.
Obras civiles. Proyecto, calculo y construccion. Aspectos econdmicos. Politica de
saneamiento.

INGENIERIA LEGAL

Objetivos: Conocer conceptualmente el marco legal de la ingenieria civily  los
derechos y las obligaciones del ejercicio de la profesion de ingeniero.  Demostrar
habilidad para redactar e interpretar contratos, realizar peritajes y auditorias en
casos sencillos. Manifestar preocupacion por el derecho como sistema regulador
de las relaciones sociales.

Contenidos: Derechos y obligaciones relacionados con Ingenieria Civil.
Responsabilidad profesional. Régimen legal. Contratos. Administracion publica:
Jurisdicciones, normas y organizacion. Registros y Catastros. Regimenes de
contratacion de obras publicas y privadas, casos concretos. Pliegos de licitacion y
bases de contratacion. Pericias y auditorias técnicas. Legislacién sobre higiene y
seguridad. Legislacion ambiental

4.6 Objetivos y contenidos particulares de las actividades curriculares
optativas

INSTALACIONES I

01
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Tecnologia
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria

Objetivos: Profundizar los conocimientos de los sistemas de instalaciones en obras
civiles. Demostrar habilidad para el disefio, especificacion, evaluacion economica y
control de ejecucion de instalaciones para edificios sencillos. Reconocer la
importancia de la Higiene y Seguridad.

Contenidos: Instalaciones contra incendio, climatizacion, ventilacion, iluminacion,
gas y termomecanica. Acondicionamiento acustico. Proyecto, especificacién y
control de construccién. Higiene y seguridad para la ingenieria civil.

ANALISIS ESTRUCTURAL i

Objetivos: Conocer el concepto fisico de subestructura, elemento finito y
modelaciones de continuos. Demostrar habilidad para resolver sistemas complejos
planos o espaciales: modelar, interpretar fisicamente los resultados y verificar la
validez de modelos de analisis. Demostrar habilidad para usar e interpretar
métodos de elementos finitos. Manifestar curiosidad para desarrollar modelos de
analisis para estructuras complejas.

Contenidos: Estructuras complejas de barras planas y espaciales. Resolucion
matricial de estructuras. Método de las subestructuras. Distribucion espacial de
fuerzas horizontales. Estructuras complejas de barras planas y espaciales.
Programas computacionales. Nociones de elasticidad bidimensional 'y
tridimensional. Elementos finitos. Problemas elasticos. Programa de computacion.

VIALIDAD URBANA

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de vialidad urbana y de urbanismo
realizados con la vialidad. Demostrar habilidad pata evaluar la demanda de
transporte, planificar sistemas viales. urbanos, estimar los costos del servicio y
disefiar las obras complementarias en casos sencillos. Manifestar preocupacion por
el urbanismo y por el impacto ambiental del transporte urbano.

- Contenidos: Planeamiento del transporte urbano. Sistemas de transporte urbano.
i ¢\ Movimiento vehicular. Redes. Demanda de transporte. Funciones de produccion y

[ R costo. Tarifas. Calzadas, desaglies. lluminacion. Sefializaciones.
O w0
. ‘:0\)?* oaoﬂ -
0% .
/ / HIDROLOGIA I
. «*  Obietivos: Conocer conceptualmente las técnicas avanzadas en hidrolo ja.en
/ o J . . o .
/ 5 3 06\»° especial para las aguas subterraneas. Demostrar habilidad para modelar, analizar
\}\\)%\':t » e interpretar resultados de estudios hidrologicos. Reconocer la imporiancia de la
s o hidrologia para la region.
Q
&Y -

’i i‘ No.O 1

Anequ«!{Od n‘n«

Mgter. EStefa M. Zalba
Secretaria Académica
Universidad Nacioral de Cuyo

| OrdN°Z - TThirgg

Universidad Nacional de Cuyo




=S

ANEXO I
-7

X3
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Tecnologia
Universidad Nacional de Cuyc
Facultad de Ingeneria

EN ACCICN CONTINUA

Contenidos: Técnicas avanzadas en hidrologia. Hidrologia estadistica. Nivologia.
Erosion y sedimentacion. Hidrologia de las aguas subterraneas. Hidrologia para
sistemas de riegos y drenajes. Hidrologia urbana.

MANTENIMIENTO DE OBRAS

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de patologia, reparacion de obras y
mantenimiento preventivo. Demostrar habilidad para diagnosticar dafios, disefiar
reparaciones y programas de mantenimiento preventivo, evaluar costos y controlar
la ejecucion en casos sencillos. Manifestar preocupacion por la durabilidad y por el
mantenimiento de las obras.

Contenido: Patologia de obras e instalaciones. Causas de deterioro. Técnicas de
diagnéstico. Reparacion 'y proteccion. Mantenimiento preventivo. Proyecto,
especificaciones y costo de reparacion mantenimiento. Aplicacion de los casos
concretos de edificios, obras viales e hidraulicas.

CONSTRUCCIONES METALICAS Y DE MADERAII

Objetivos: Conocer los conceptos fundamentales de la organizacién de estructuras
complejas metélicas y de madera. Demostrar habilidad para disefar, analizar
detallar y especificar construcciones metalicas y de madera para edificios, obras
industriales e infraestructura. Manifestar interés por investigar las posibilidades de

utilizacion de las construcciones metalicas y de madera.

Contenidos: Estructuras de acero, generalidades. Naves industriales. Edificios.
Puentes grias. Tenso-estructuras. Postes. antenas Yy torres. Reticulados
espaciales. Compuertas. Limites economicos. Normas. Detalles constructivos,
especificaciones y control de calidad. Estructuras de madera, generalidades.
Entrepisos y cubiertas con vigas de alma llena. Vigas reticuladas. Madera
laminada. Tipologias estructurales. Limites economicos. Normas. Detalles
constructivos, especificaciones y control de calidad.

FERROCARRILES

Objetivos: Conocer los conceptos basicos del transporte ferroviario. Demostrar
habilidad para diseriar, evaluar costos y dirigir la operacién. Mantenimiento y
modernizacion de sistemas. Reconocer la importancia del sistema ferroviario para
la economia regional.

Contenidos: Caracteristicas del transporte ferroviario. Parque rodante. Disefio y
construccién de la via. Seguridad en la circulacion. Estaciones y patios de
maniobras. Lineas electrificadas. Obras complementarias. evaluacion de costos de

operacion 'y mantenimiento.

-
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EN ACCION CONTIN.

Tecnclogia
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria

OBRAS HIDRAULICAS I

Objetivos: Conocer los conceptos béasicos de disefio de las obras de
almacenamiento, derivacion. obras fluviales y maritimas. Demostrar habilidad para
disefiar, especificar, evaluar costos y controlar fa ejecucion de obras de
almacenamiento o derivacion en casos sencillos. Manifestar preocupacion por las
obras hidraulicas y su impacto ambiental.

Contenido: Obras de derivacion y almacenamiento: disefio y criterios de calculo.
Correccion de torrentes, defensas, encauzamiento y disipadores. Hidraulica fluvial.
Nociones sobre vias navegables y obras portuarias.

EQUIPOS Y TECNICAS CONSTRUCTIVAS

Objetivos: Conocer los conceptos basicos sobre equipos y técnicas a emplear en
grandes obras de ingenieria civil y del impacto ambiental de las obras civiles.
Demostrar habilidad para organizar el obrador, seleccionar métodos y equipos.
interpretar especificaciones y manuales y estimar costos de operacion en casos
sencillos. Reconocer la importancia de las técnicas constructivas y los equipos en
las obras de ingenieria civil.

Contenidos: Prospeccion de suelos y de rocas. Equipos y técnicas en la
construccion de obras civiles de hormigén, acero, albafiileria. Movimiento de suelo
y de rocas: equipos y costos. Perforaciones en suelos y en roca. Tuneles:
perforacion y refuerzo. Explosivos y voladuras. Obras hidraulicas fluviales y
maritimas: técnicas especiales. Higiene y seguridad. Aspectos ambientales.

ESTRUCTURAS LAMINARES

Objetivos: Conocer el concepto y las aplicaciones practicas de las estructuras
laminares. Conocer conceptualmente los métodos de modelacion de estructuras
laminares. Demostrar habilidad para: disefiar estructuras laminares para cubiertas,
recipientes, conducciones y retenciones; modelar, interpretar fisicamente los
“resultados y evaluar la validez del modelo. Manifestar curiosidad por investigar las
aplicaciones de estas estructuras en la Ingenieria Civil. . '

Contenidos:  Estructuras laminares: concepto, ventajas, inconvenientes,
aplicaciones. Disefio de estructuras laminares. Estructuras laminares para
cubiertas: cupulas, plegados, cilindros, conos, conoides. Recipientes y tuberias:
cilindros, esferas. Estructuras de retencion: cilindros, conoides, plegados. Métodos
de analisis: modelado, interpretacion fisica de los resultados, validez. Reglamentos,
y normas: interpretacion y aplicacion. Detalles constructivos tipicos en estructuras
laminares. Nociones sobre estructuras masivas. Ejemplos de aplicaciones en
Ingenieria g\ivil. Breve introduccion a los métodos de analisis. Uso de software.

Secretaria Académica
Universidad Nacional de Cuyo
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Ministerio de Educacién. Cienc:a
Tecnologia
Universidad Nacional de Cuy<
Facultad de Ingenieria

EN ACCICN CONT:.

ADMINISTRACION DE PROYECTOS Y OPERACIONES

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de la administracion de proyectos y de
las organizaciones. Demostrar habilidad para aplicar métodos de organizacion y
control, analizar e interpretar los resultados en casos sencillos. Manifestar interés
por organizar los procesos de ingenieria civil.

Contenidos: El ingeniero civil como administrador de un proyecto. Organizacion:
conceptos basicos. El elemento humano. Procesos de decision. Sistemas de
informacion. Procesos constructivos. Conceptos sobre productividad. Planificacion
de operaciones de construccion. El factor humano en la construccion. Condiciones
ambientales y de seguridad. Administracion de los materiales en obra.
Administracion de los equipos en obra.

MECANICA DE SUELOS y ROCAII

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de mecanica de rocas referentes a obras
de ingenieria civil. Demostrar habilidad para disefar, detallar y controlar la
ejecucion de taludes, obras de contencion y perforaciones en suelo o roca en
casos sencillos. Manifestar interés por las obras de suelo o roca.

Contenidos: Estructuras de contencion de tierras: estructuras rigidas, empujes
estaticos, empuje sismicos, estructuras de gaviones. Estructuras flexibles de
contencién: entibados, tablestacados, disefio. Estabilidad de taludes en cortes y
terraplenes: fallas de taludes, tipos de movimiento. Presiones neutras en presas de
tierra. Analisis de estabilidad sismica, dinamica de suelos. Interaccion suelo-
estructura. Potencial de licuefaccidn. Fundaciones de maquinas vibratorias.
Mecanicas de rocas: su importancia en suelos de fundacion, taludes, embalses y
obras subterraneas.

CAMINOS DE MONTANA.

Objetivos: Conocer las particularidades de los caminos de montaia y de los
accidentes topograficos y climaticos propios de la montana. Demostrar habilidad
para el disefio de caminos de montafia y sus obras complementarias en casos
sencillos. Reconocer la importancia regional de los caminos de montafia y de su

impacto ambiental.

Contenidos: Trazado planialtimétrico de caminos de montada. Estudio
aerofotogrameétrico. Parametros de disefio geométrico y estructural. Defensas
vehiculares y contra fenobmenos atmosféricos. Excavacion en rocas. explosivos,
precorte. Tuneles, galeria, estabilizacion, recubrimiento. accién de la nieve y el
hielo. Métodos para minimizar sus efectos. Estabilizacion de laderas. sistema de
enmallado, empernado y gunitado. Usos de programas de computacion.
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Tecnologia
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria

APROVECHAMIENTOS HIDRAULICOS

Objetivos: Conocer los elementos basicos para el disefio de aprovechamientos
hidraulicos. Demostrar habilidad para disefiar, especificar, evaluar -costos vy
controlar la ejecucion de la obra civil para hidraulicos y su impacto ambiental.

Contenidos: Aprovechamientos hidraulicos sencillos. Reconocer la importancia
delos aprovechamientos hidroeléctricos. La energia eléctrica en su fase industrial.
Embalses regulables. Recursos hidroeléctricos de la Republica Argentina. Estudios
topograficos y geoldgicos previos. Anteproyectos. Obras de toma. Desagles de
fondo. Obras de conduccion de las aguas. Canales. Tuneles de presién. Camaras
de carga o de presién. Chimeneas de equilibrio. Conductos forzados. Pérdida de
carga en las tuberias. Turbinas Hidraulicas. Casa de Méaquinas.

ADMINISTRACION Y FINANZAS DE EMPRESAS

Objetivos: Conocer los conceptos basicos de finanzas y su influencia en los costos
y en la toma de decisiones. Demostrar habilidad para disefiar y evaluar la politica
financiera de una empresa en casos sencillos. Manifestar preocupacion por los
aspectos financieros relacionados con obras. o0 empresas de ingenieria civil.

Contenidos: Mercado de capitales. Concepto de valor presente. Funcion de
utilidad. Relacién rentabilidad-riesgo. Decisiones financieras. Costos de capital.
Razon deuda-patrimonio. Planificacion. Informes contables: balance, estado de
resultados. Planeamiento de utilidad financiera. Contabilidad financiera y de costos.
Procedimientos contables.

DISENO ESTRUCTURAL

Objetivos: Conocer los distintos tipos estructurales y los conceptos basicos del
disefio estructural. Demostrar habilidad para el disefio de estructuras en casos
sencillos. Manifestar interés por investigar los procesos de disefio y desarrollar la
creatividad.

Contenidos: El disefio estructural. El proceso de diseno. Exigencias funcionales.
Exigencias intrinsecas. Los reglamentos. Tipos estructurales: concepto y estudio
cualitativo de su funcionamiento. Tipos estructurales para acciones verticales y
para acciones horizontales. Organizacion espacial de los sistemas resistentes.
Influencia sobre la seguridad y sobre la economia. El predimensionado como
instrumento de disefio. Métodos, cualitativos. El modelo tedrico de andlisis: validez.
Aplicacién a casos concretos de disefio: estructuras para edificios y para obras
civiles.
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TRAFICOS y TRANSPORTES

Objetivos: Conocer los conceptos basicos del trafico de vehiculos y carga.
Demostrar habilidad para disefiar, modelar. analizar, evaluar resultados y optimizar
operaciones de redes y nodos en casos sencillos.

Contenidos: Movimiento de Vehiculos. Modelos estocasticos. Relaciones entre
parametros. Modelacion de nodos con seméforos. Modelacion de nodos
prioritarios. Modelacién de redes con semaforos.

HIDRAULICA EXPERIMENTAL

Objetivos: Conocer los conceptos y técnicas basicas para la modelacion fisica de
obras hidraulicas. Demostrar habilidad para disefar, operar, analizar y evaluar
resultados de modelos hidraulicos en casos sencillos. Reconocer la importancia de
la experimentacion para el estudio de las obras hidraulicas.

Contenidos: Semejanza: geomeétrica, dinamica y cinematica. Modelos,
planeamiento .y construccion. Escalas distorsionadas. Operaciones de un modelo e
investigacion en un laboratorio. Interpretacion de resultados. Modelos en conductos
cerrados. Modelos en canales abiertos. Transiciones. Disipacion. Modelos a fondo
movil. Modelos de maquinas hidraulicas.

RESIDUOS PELIGROSOS

Objetivos: Conocer los conceptos fundamentales referidos a la identificacion,
caracterizacion y clasificacion de residuos peligrosos. Demostrar capacidad para
disefiar métodos de tratamiento y redes terrestres de transporte de residuos
peligrosos y formular planes de contingencia y mitigacion.

Contenido: Definicién y caracterizacion general de los desechos y residuos
especiales y peligrosos. Marco legal vigente. Clasificacion de residuos peligrosos.
Gestién de residuos peligrosos: prevencion, monitoreo, almacenamiento,
transporte, tratamiento y disposicién final. Marco legal del transporte de sustancias
y residuos peligrosos. Planes de contingencia en el transporte de sustancias y
residuos peligrosos. Mitigacion de consecuencias ambientales por contingencias:

contaminacion y descontaminacion de suelos y recursos hidricos.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Objetivos: Conocer los conceptos del estudio del ambiente, bajo el campo de
aplicacion de la Ingenieria Civil, y del analisis y estudio de la legislacion ambiental
vigente y aplicable para el desarrollo de la actividad de la Ingenieria Civil.
Capacitar a los alumnos en la elaboracion e interpretacién de una evaluacion de
impacto Ambiental y de un sistema de gestion ambiental.
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Contenido: Medio ambiente, desarrollo sustentable, impacto ambiental, evaluacion
de impacto ambiental, auditoria medioambiental. Legislacion. Manifestacion
General de Impacto Ambiental. Base cero o inventario ambiental. Lista inicial de
factores. Proceso de seleccion. Visitas al emplazamiento. Analisis del
Emprendimiento. Matriz de identificacion de impactos ambientales. Metodologia de
evacuacion de impactos. Medidas de mitigacion. Plan de Monitoreo. Plan de
Contingencia. Documento resumen. Ejemplos de Estudios de Impacto Ambiental en
obras de Ingenieria Civil.

PLANIFICACION DE RECURSOS HIDRICOS.

Objetivos: Comprender y aplicar el marco teérico y metodolégico basico de las
alternativas de intervencion en la planificacion integrada de recursos naturales.
Promover actitudes de responsabilidad y compromiso profesional preparatorias
para la participacion en procesos de planificacion en general de recursos hidricos.

Contenido: Gestion ambiental de los recursos hidricos. Los recursos hidricos:
concepto y componentes. Manejo integral de regiones hidrograficas: criterios para
la administracion de los recursos hidricos; gestion ambiental no estructural y
estructural. Herramientas de administracion: los inventarios. Sensores remotos en
gestion de los recursos hidricos. Presentacion en casos de interés en la region.

PLANIFICACION DEL ESPACIO FiSICO

Objetivos: Comprender y aplicar el marco teérico y metodolégico de las alternativas
de intervencion en la planificacion integrada de recursos y el ordenamiento
ambiental. Promover actitudes de responsabilidad y compromiso profesional
preparatorias para la participacidén en procesos de ordenamiento ambiental.

Contenido:  Planificacion integrada de recursos y el ordenamiento ambiental.
Metodologia para el inventario integrado de recursos, la planificacion y gestion del
territorio. Escalas de trabajo en el espacio y en el tiempo. Estudios macro
regionales. Estudios de semi-detalle o detalle. Obtencion y evaluacion de
indicadores. El aporte de la Historia ambiental. El estudio del “ecosistema base”,
metodologia para definir la “linea base del ecosistema”. Casos especiales.
Cartografia tematica. Cartografia integrada: sistemas de informacién geografica
(SIG). Metodologias para la elaboracion de planes maestros de manejo en areas
conflicto y en areas protegidas. Propuestas de actuacion para la planificacidn
regional. Estudio de casos de desarrollo local, nacional e internacional.

INVESTIGACION EN INGENIERIA

Objetivos: Motivar la participacion de los alumnos en tareas de investigacion y
desarrollo. Conocer los criterios béasicos para la formulacion y desarrollo de
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proyectos de investigacion. Desarrollar capacidad para preparar informes y
articulos técnicos.

Contenido: planteo de proyectos de investigacion, busqueda bibliografica,
planificacion de tareas de investigacion, conformacién de grupos de investigacion,
analisis de resultados y conclusiones, y ‘

4.7 Objetivos y contenidos de la Practica Profesional Supervisada

Objetivos: Aplicar los conocimientos y habilidades propios del ingeniero con la
madurez que corresponde a un futuro egresado. Demostrar habilidad para el
andlisis de problemas, formulacién de alternativas y propuestas de resolucion
aplicado al area de ingenieria y para la organizacion y la direccion de la tarea
profesional. Reconocer la trascendencia social de la profesion de ingeniero y de la
insercion de la Universidad en el medio.

Contenidos: La Practica Profesional Supervisada consiste en el desarrollo de una
actividad sobre un tema de interés para la comunidad que implique la aplicacion de
las capacidades adquiridas. Por consiguiente tiene caracteristicas muy diferentes
de las otras asignaturas del plan de estudio. Puede desarrollarse individual o
grupalmente, segun la magnitud del tema elegido, debe incluir aspectos de varias
areas del conocimiento dentro de la carrera y el analisis necesario para el correcto
planteo de los temas abordados.

La Practica Profesional Supervisada se realizard en una empresa o instituciéon
aceptada por la Facultad y se orientara al sector de produccion de bienes y
servicios profesionales. Tendra una carga horaria de al menos 300 hs, con una
duracion minima de dos meses. Para alcanzar los objetivos propios de la practica,
el alumno tendra un tutor docente y un tutor o responsable en la empresa o
institucion. El alumno debera presentar un informe de avance y un informe al final
al completar la practica. Los procedimientos para la inscripcion, realizacion y
aprobacion de la Practica Profesional Supervisada seran reglamentados por el
Consejo Directivo a propuesta de la Direccion de la Carrera de Ingenieria Civil.

4.8. Correlatividades

Para cursar una asignatura se requiere que sus correlativas estén cursadas y las
correlativas de sus correlativas estén aprobadas. Para rendir una asignatura se
requiere que sus correlativas estén aprobadas.

El régimen de asignaturas correlativas sera aprobado por el Consejo Directivo a
propuesta de la Comision de Seguimiento del Plan de Estudio.

5. REGIMEN DE INSCRIPCION, EVALUACION Y PROMOCION
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5.1 Inscripcion
La inscripcion semestral se hara por asignatura respetando las siguientes pautas:
1)  Cumplimiento del régimen de correlatividades de asignaturas.

2) Limitacion de la carga horaria maxima de las asignaturas a cursar, a los
efectos de no exceder las 25 horas semanales de clases (o 375 horas
totales en el semestre).

3) Control de la carga horaria de las asignaturas en las que el alumno se
inscribe y el nimero de asignaturas cursadas y no aprobadas al momento
de la inscripcion. Debe verificarse que la suma de la carga horaria de las
asignaturas adeudadas (con certificacion de trabajos practicos y no
aprobadas) y las asignatura a cursar no supere 600.

Es condicion obligatoria que los alumnos tengan aprobado el examen de idioma
inglés para poder cursar cualquier asignatura del séptimo semestre en adelante.

La Practica Profesional Supervisada podra iniciarse una vez que el alumno haya
cursado las 32 asignaturas obligatorias correspondientes a los primeros ocho
semestres del curriculo.

5.2 Evaluacion

La metodologia de evaluacion debe ser congruente con los objetivos de las
distintas actividades curriculares, contemplando de manera integrada la adquisicion
de conocimientos, la formacion de actitudes y el desarrollo de la capacidad de
analisis y de resolucion de problemas. Para ello, se implementaran evaluaciones a
lo largo del curso, tales como examenes parciales, problemas, trabajos especiales,
presentaciones de proyectos, etc. La aprobacion de las asignaturas se podra
alcanzar a través de un examen final, mediante el régimen de promocion directa o
a través de otra metodologia que proponga la catedra sujeta a la aprobacién del
Consejo Directivo de la Facultad.

5.4.1 Régimen de aprobacion por examen final

El alumno puede presentarse a rendir el examen final en los diferentes turnos
implementados por la Facultad. Para acceder a dicho examen debe acreditar la
condicion de alumno regular en la asignatura (certificacion de trabajos practicos).
La condicion de alumno regular tiene validez desde que es otorgada hasta la fecha
de iniciacion del curso de la asignatura en el siguiente ciclo lectivo.

5.4.2 Régimen de promocion directa
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Se podra establecer la aprobacion de una asignatura sin examen final, cuando a
propuesta de la catedra, y previo dictamen de la Comision de Seguimiento del Plan
de Estudio, el sistema sea autorizado por el Consejo Directivo.

6 NORMAS DE APLICACION Y MEDIDAS QUE ORIGINA EL NUEVO
PLAN.
6.1 Calendario de implementacién

La implementacién del plan propuesto se realizara a partir del ciclo lectivo 2003.

6.2 Normas que dictara la Facultad

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo dictara las siguientes
normativas:

1. Correlatividades de las asignaturas

2. Reglamento para el desarrollo de la Practica Profesional Supervisada.
3. Reglamento para la asignatura Investigacion en Ingenieria.

4 Reglamento para las asignaturas electivas

6.3 Recursos fisicos, humanos y presupuestarios para aplicar el nuevo
plan. ‘

Este plan no requiere de nuevos recursos fisicos, como edificios, equipamiento,
instrumental, etc., que sean distintos a los demandados por la evolucion
tecnoldgica en las asignaturas del plan de estudio vigente.

Los cargos docentes de nuevas asignaturas a implementarse, dado el tiempo
necesario para su disponibilidad, no constituyen un problema insoluble desde el
punto de vista econémico. La Facultad dispone de los recursos humanos
necesarios para el desarrollo de las nuevas asignaturas.
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