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Fundamentacion

El perfil de egreso menciona que “El ingeniero en Petrdleo ... es un profesional de la ingenieria con una
adecuada formacion cientifica, técnica y profesional que lo habilita para ejercer, aprender, emprender y
desarrollar nuevas tecnologias vinculadas a la exploracion y explotacion del petrdleo, del gas y sus
derivados, asi como el tratamiento, transporte, almacenaje y transformaciones de los mismos”.

Es un hecho que, para llevar adelante dichas tareas, el futuro egresado debe contar con conocimientos
y habilidades de aplicacidon en ciertas tecnologias requeridas por la profesion.

Dentro de las Tecnologias Complementarias, una de significativa importancia, por su presencia extendida
en todas las actividades industriales modernas, es la Informatica.

En el sector de petréleo y gas, la informatica es una tecnologia clave, que contribuye al aumento de la
produccién y de la productividad, mejora de los tiempos de operacion, reduce costes y promueve el
reconocimiento en el mercado y la diferenciacién de la competencia.

Este espacio curricular proporciona conocimientos y competencias fundamentales para comprender el
comportamiento de los sistemas digitales de datos, encargados de la captura, generacion y/o
manipulacion de datos requeridos por los diferentes dispositivos que forman parte de los procesos
propios de la industria del Petréleo.

Aqui se presentan también conceptos fundamentales a ser usados, mas adelante, en Automatizacion
Industrial.

En este espacio curricular, en lo global, el estudiante adquiere una visidn tanto de los elementos y
mecanismos asociados al manejo de sefiales y datos digitales, como de los dispositivos propios del area,
gue se requieren para manejarlos. Y, en lo especifico, comprende las transformaciones requeridas para
convertir sefiales en datos y viceversa.

Desde la practica, el estudiante se capacita en manipular software basico.

Aportes al perfil de egreso (De la Matriz de Tributacion)

CE - Competencias de Egreso CE-GT Competencias Genéricas | CE-GSPA Competencias sociales —
Especificas Técnicas Actitudinales
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CE-GT 1: Identificar, formular y
resolver problemas
relacionados a la exploracion y
explotacién de yacimientos de
petrdleo y gas, analizando
alternativas y concibiendo
condiciones tecnolégicamente
adecuadas para poner en valor
el recurso hidrocarburifero,
utilizando disefios
experimentales, modelos
matematicos y/o calculos. (1)

CE-E 1.2: Disefiar, calculary
proyectar la exploraciény
explotacién de yacimientos de
Petréleo y Gas, definiendo los
alcances, la ingenieria basica y
de detalle, la estrategia de
ejecucion, y los plazos de
ejecucioén del proyecto,
utilizando de manera efectiva
los recursos fisicos, humanos,
tecnoldgicos y econdmicos;
cumpliendo las normas y
reglamentaciones
correspondientes. (1)

CE-E 1.3: Disefiar, calculary
proyectar instalaciones de
tratamiento, transporte,
almacenaje y transformaciones
de petrdleo y gas y sus
derivados, aplicando principios
de célculo, disefio y
simulaciones para valorary
optimizar con sentido critico e
innovador, con responsabilidad
profesional, compromiso social
y ética. (1)

CE-E 2.1: Planificar, dirigir la
ejecucién de proyectos de
exploracién y explotacion de
yacimientos de Petrdleo y gas 'y
las instalaciones de
tratamiento, transporte

CE-GT 1: Identificar, formular y
resolver problemas de
ingenieria en petréleo en los
distintos ambitos de su
desempefio profesional. (1)

CE-GT 4: Utilizar de manera
efectiva las técnicas y
herramientas de aplicaciéon en
la ingenieria en petrdleo. (2)

CE-GSPA 6: Desempefiarse de
manera efectiva en equipos de
trabajo. (1)

CE-GSPA 7: Comunicarse en forma
oral y escrita con efectividad
manejando el vocabulario técnico
pertinente. (2)

CE-GSPA 8: Actuar con ética,
responsabilidad profesional y
compromiso social, considerando
el impacto econdmico, social y
ambiental de su actividad en el
contexto local y global. (1)

CE-GSPA 9: Aprender en forma
continua y auténoma participando
activamente en la elaboracién de
los propios trayectos de
aprendizaje y reconociendo la
necesidad de perfeccionarse
permanentemente, en un
contexto de cambio tecnoldgico
donde es necesaria la formacion
durante toda la vida. (2)

CE-GSPA 10: Actuar con espiritu
emprendedor, detectando

oportunidades en problematicas
inherentes a su especialidad. (1)
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almacenaje y transformaciones
de petrdleo, gas y sus
derivados, parala
disponibilidad del recurso
usando las capacidades fisicas y
técnicas pertinentes. (1)

CE-E 3.1: Verificar el
funcionamiento, la condicion de
uso o estado de yacimientos de
petréleo y gasy las
instalaciones de tratamiento,
transporte, almacenaje y
transformaciones de petrodleo,
gas y sus derivados, aplicando
técnicas y herramientas de
acuerdo a normas especificas,
regulaciones y otros
requerimientos. (1)

CE-E 3.2: Verificar el
funcionamiento, la condicion de

(1)

CE-E 7.1: Liderar y/o conformar
equipos de trabajo, haciendo
uso de las herramientas de
gestién y comunicacién
adecuadas, incluyendo un
segundo idioma, para lograr
objetivos de desarrollo social y
ambiental, en la comunidad en
la cual realiza sus actividades,
de manera sustentable. (2)

Expectativas de logro (del Plan de Estudio)

e Reconoce los componentes fundamentales de un sistema de cémputo industrial y sus

funciones.

e Comprende las formas de representar y manipular la informacién digital.

e Utiliza
combinatorios simples.

e Aplica los conceptos de resolucion, rango y precision en calculos digitales asociados a
entradas y salidas analdgicas.

e Comunica sus ideas y conocimientos de forma fluida y gramaticalmente correcta, pudiendo
realizar producciones orales o escritas utilizando el lenguaje especifico de la disciplina.

los diferentes operadores légicos para expresar la

respuesta de circuitos
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e Aprende en forma continua y auténoma.

Contenidos minimos (del Plan de Estudio)

Conceptos de bit, byte, palabra. Sistema de codificacién binario. Operadores ldgicos.
Representacion mediante contactos NA/NC. Tablas de verdad AND, OR, NOT, XOR, NAND, NOR.
Expresiones légicas. Circuito combinatorio. Sefiales analdgica y digital. Conversiones A/D-D/A.
Resolucién y precisidn de entradas o salidas analdgicas.

Fundamentos de hardware: dispositivos programables en la industria del petrdleo y gas.
Componentes fundamentales: CPU, memorias RAM/ROM/EPROM, interfaz de E/S.
Fundamentos de software: sistema operativos, librerias, drivers aplicaciones industriales.

Correlativas (Saberes previos/ posteriores del Plan de Correlatividades)

Saberes previos: Generales del Nivel Medio
Saberes posteriores:  Automatizacidn Industrial (correlativa fuerte)

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA 1: Utiliza expresiones que incluyen légica binaria asociada a sefiales y datos propios de un
sistema de cdémputo industrial, correctamente formuladas y considerando la perspectiva del
hardware y/o del software, segliin corresponda.

RA 2: Identifica correctamente los componentes y las relaciones fundamentales de los dispositivos
informaticos que forman parte de un sistema en el dmbito del petréleo y gas.

RA 3: Documenta la solucién de un problema, que usa expresiones y representacion propios de
ingenieria, respetando pautas de formato y tiempo.

RA 4: Colabora en la resolucién de problemas, durante las actividades de laboratorio, dentro del
grupo en el cual se encuentra asignado.

3. CONTENIDOS/SABERES (Organizados por unidades, ejes y otros)

Unidad 1: INTRODUCCION A LA INFORMATICA.

1.A: Introduccion a las tecnologias de la informatica y de las comunicaciones en el ambito
industrial. Componentes fundamentales. Ejemplos.

1.B: Codificacidn. Sistema de codificacién decimal. Conceptos de bit, byte, palabra. Sistema de
codificacién binario. Conversiones. Tablas de cddigos. Ejemplos y ejercitacion.

1.C: Variables y operadores légicos. Representacion mediante contactos NA/NC. Tablas de
verdad AND, OR, NOT, XOR, NAND, NOR. Expresiones ldgicas. Circuitos combinatorios. Ejemplos y
ejercitacion.
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UNIDAD 2: SENALES Y DATOS DIGITALES

2.A: Sefiales continuas y discretas. Sefiales analdgicas. Sefiales digitales. Sefales industriales
estandares. Ejemplos.

2.B: Conversiones A/D y D/A. Rango, resolucidn y precision de entradas o salidas analdgicas.
Ejemplos y ejercitacion.

2.C: Caracteristicas de la vinculacién y transformacidn de sefiales digitales y datos entre
dispositivos interconectados. Escalado de sefiales/datos para diferentes magnitudes. Ejemplos y
ejercitacion.

UNIDAD 3: INFORMATICA INDUSTRIAL

3.A: Fundamentos de hardware: Conceptos de microprocesador y microcontrolador.
Componentes fundamentales. Relacion funcional entre componentes.

3.B: Dispositivos programables en la industria del petrdéleo y gas. Descripcion de los
componentes y su ambito de aplicacién. Unidad Terminal Remota (RTU). Unidad terminal maestra
(MTU). Computadora personal (PC), Controlador légico programable (PLC), Controlador de
automatizacidn programable (PAC). Dispositivo de interfaz hombre-maquina (HMI). Concepto de
Interfaz grafica de usuario (GUI). Ejemplos.

3.C: Concepto y generalidades de sensor, transmisor y actuador. Deteccién y transmisién de
sefiales analdgica y digital. Ejemplos.

3.C: Fundamentos de software: sistema operativo, librerias, drivers, aplicaciones industriales.
Conceptos de Archivo y Base de datos. Ofimatica. Ejemplo y ejercitacidn.

4. MEDIACION PEDAGOGICA (metodologias, estrategias, recomendaciones para el
estudio)

Se considera que cada clase es de tipo tedrico/practica, aplicando en la practica de forma
inmediata, y segln recursos y herramientas disponibles, los conceptos expresados tedricamente.
Por lo que el trabajo, en general, responde al de un aula-taller.

Las clases tedricas utilizan tanto un Método Expositivo/Leccién Magistral interactiva como de
Aula Invertida. Durante las mismas, es habitual el uso de mapas/esquemas conceptuales y/o
diagramas de perspectiva global. Se llevan adelante sobre pizarra, con elementos multimedia en el
aula fisica y/o en ambientes colaborativos usando redes de computadoras para la presentacién de
conceptos, teorias y ejemplos de aplicacion (con distinto nivel de completitud y complejidad, segun
corresponda).

En los casos donde se propone Aula Invertida, se facilitan al estudiante clases pregrabadas y
otros recursos (software, guias y otros documentos) en formato digital para su lectura y
elaboracion previa, realizando posteriormente en el aula, y de manera grupal, la revision, sintesis y
aplicacion.
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Las précticas son realizadas tanto en el aula resolviendo problemas de escritorio, como en el
Laboratorio de Informatica, haciendo uso de computadoras estdndares. Para la presentacion de
algunos temas, se utilizan dispositivos disponibles en el Laboratorio de Control.

Estas actividades de elaboracidn y ejercitacién se encuentran distribuidas en Trabajos Prdacticos
con secciones, algunas de ellas son de caracter obligatorio (se requiere de su desarrollo y
presentacién), y otras opcionales (sugeridas a efectos de ejercitacion de los estudiantes, para la
fijacidén de conceptos o discusion).

En el laboratorio, el estudiante aplica los conceptos desarrollados en la teoria, haciendo uso de
computadoras personales ejecutando software de aplicacion y software de sistemas.

La ejercitacién sobre los contenidos especificos del espacio curricular, se complementan con la
elaboracion de informes, elaborados mediante herramientas ofimaticas estandares.

En el Aula Virtual el estudiante encuentra, ademas de los recursos tedrico-practicos las
actividades de entrega o presentacién de resultados. Eventualmente, dispone de uno o mas
cuestionarios para control de lectura y autoevaluacidn, especialmente previo a una instancia
evaluativa con calificacion.

Adicionalmente, en caso que los tiempos del ciclo lectivo particular lo permitan, lo anterior se
complementa con casos de extensién y estudio.

Ademas de las calificaciones que surgen de las evaluaciones objetivas (resolucion individual de
cuestionarios con contenidos tedricos y practicos), el seguimiento de los estudiantes se realiza en
base al registro de asistencia, a la participacidn activa en las actividades practicas de laboratorio y
al cumplimiento de fechas y formas.

Durante cada periodo de cursado se facilita un cronograma de las actividades del espacio
curricular. Los cambios que surgieran por algin imprevisto, son informados a los estudiantes a
través del aula virtual o por correo directo.

Si algiin tema quedase sin dictar y se considera que resulta necesario para aquel estudiante
que se presenta rendir un examen final, al finalizar el ciclo lectivo se provee la bibliografia
adecuada para abordar el mismo.

Los estudiantes podran plantear y resolver sus dudas e inquietudes en los horarios de consulta
en el dmbito de la Facultad de Ingenieria, mediante sesidn de videoconferencia en los horarios
establecidos o por mail al correo del docente. Todo ello informado en el Aula Virtual del espacio
curricular.

5. INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

Carga horaria

Ambito de formacién practica

Presencial | No presencial
Formacidn Experimental 6 6
Resolucién de problemas Abiertos de Ingenieria 3 3
Actividades de proyecto y disefio 0 0
Practica profesional Supervisada 0 0
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| Carga horaria total E E |

6. SISTEMA DE EVALUACION

Durante el periodo de clases, se prevé un régimen de evaluacidn continua.

Se proponen una serie de trabajos individuales y grupales, realizados total o parcialmente en clase,
segln corresponda.

En las actividades practicas, es el estudiante quien debe lograr la habilidad de obtener resultados
validos, con sentido critico verificar la correctitud de su solucidn y eventualmente justificar sus
resultados. En algunas de las practicas, de manera individual o grupal, segun corresponda, se
solicitard mostrar los resultados o las conclusiones obtenidas.

Los trabajos practicos no se recuperan, pero el estudiante dispone de tiempo suficiente para la
elaboracion, consultas y presentacion de los informes.

Si bien se valora el caso de la presentacidn completa en la primera fecha propuesta, la fecha limite
para presentar tareas y trabajos pendientes coincide con la fecha del ultimo examen de
recuperacion.

Se realizan 3 evaluaciones (2 de caracter parcial elaborada individualmente, cada una abordando
contenidos que corresponden a un periodo dado y 1 especifica elaborada grupalmente). Tanto la
cantidad como las fechas, modalidad y contenidos de cada evaluacidén son indicados en clase
oportunamente.

Todas las instancias de evaluacion dejan una constancia documental, preferentemente en formato
digital (archivos). Las observaciones y/o calificaciones realizadas, son devueltas al estudiante para su
conocimiento o actividad de correccidn pertinente.

Al final del cursado el estudiante obtiene una calificacidn resultante del promedio simple de las
calificaciones logradas durante el proceso evaluativo.

En el caso de hacer uso de la evaluacién de recuperacién, la calificacién obtenida reemplaza en la
ecuacion a la/s evaluacién/es que corresponda.

Cualquier estudiante que curse de manera regular puede obtener la promocidn directa, ya sea que
apruebe en la primera instancia o en la recuperacion.

6.1. Criterios de evaluacion
Los criterios de evaluacion a aplicar son:

e CE-1: Manipular expresiones que combinen operadores (ldgicos, aritméticos relacionales)
y variables (binarias/decimales) referidas a sefiales y datos propios de un proceso dado.
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CE-2: Aplicar correctamente los conceptos y las herramientas software elegidas al tratar
aspectos referidos a operaciones y procesos industriales.

CE-3: Redactar de manera completa y entregar oportunamente cada informe, usando las
herramientas informdticas que corresponda y aplicando un lenguaje técnico adecuado.
CE-4: Participar en las actividades grupales de manera activa, expresarse con respeto, en
orden y con el lenguaje adecuado en cada dmbito de interaccidn del espacio curricular.

Condiciones de regularidad

Para obtener la regularidad en el espacio curricular se debe:

Cumplir con la asistencia obligatoria general del 75% de las clases

Participar en el desarrollo y aprobar al menos el 80% de los trabajos practicos
obligatorios con calificacion Aprobado o Aprobado con observaciones.

Aprobar todas las evaluaciones o su recuperacion, con calificacién igual o superior a 6
(seis), excepto una de ellas (en la que ha obtenido una calificacion inferior o estado
ausente).

Obtener una calificacidn final igual o superior a 6 (seis)

Condiciones de promocién

Para la promocién directa de espacio curricular se debe:

Cumplir con la asistencia obligatoria (75% de las clases)

Cumplir con asistencia mayor al 85% de las clases practicas, especialmente las de
laboratorio.

Participar en el desarrollo y aprobar el 100% de los trabajos practicos obligatorios con
calificacion Aprobado o Aprobado con observaciones.

Aprobar cada evaluaciéon o su recuperacion, con calificacion igual o superior a 6 (seis).

Obtener una calificacidn final igual o superior a 6 (seis)

Régimen de acreditacion para

El estudiante que satisface las condiciones de promocidn, obtiene su calificacion final a
partir del promedio simple de las calificaciones obtenidas durante el proceso.

El estudiante que alcanza la condicidn de Regular, conforme a lo indicado
anteriormente, tiene derecho al examen final para la aprobacidn del espacio curricular.
El mismo, consiste en una evaluacién de 2 etapas: en primer lugar, la resolucion de un
cuestionario abordando contenidos tedricos y practicos. En caso de aprobar el anterior,
con calificacion igual o superior al 60%, se procede a la realizaciéon de un coloquio sobre
un tema asignado, tomado del programa de estudio correspondiente al afio de cursado
(o el ultimo programa vigente si asi correspondiere), desarrollado a mano alzada y en
papel. De este coloquio surge la calificacidon de aprobacién final o no, segln el valor
alcanzado.
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Para el caso del estudiante que rinda examen final en condicién de Libre, se prevé un
examen tedrico-practico, similar al estudiante en condicidn Regular. Con la diferencia
que el coloquio se realiza a partir del uso de pizarra tradicional y exposicidn oral.

BIBLIOGRAFIA
Titulo Autor /es Editorial Aiio de Ejemplares Sitios
Edicién digitales
Disponibles
Fundamentos de . (a)
. .. Floyd, Thomas L Pearson Education 2006 *
sistemas digitales
Sistemas digitales
Garcia Zubia, J.
y tecnologia de 4 Thomson 2007 1
otros
computadores
Sistemas digitales:
L g Tocci, Ronald J. y L,
principios y Pearson Educacién 2007 6
. otros
aplicaciones
Diaz Corcobado, T.
. laz | McGraw-Hill
Electrénica y Carmona Rubio, . 2010 *
G Interamericana (b)
V. Guerrero, R. Comunicaciones Alfaomega/Marcom
i . 2010 6
Yuste, L. Martinez | Industriales bo
Transmision de
Forouzan, B. Datos y Redes de McGraw Hill 2007 1
Comunicaciones

7.1. Recursos digitales del espacio curricular
Los recursos bibliograficos disponibles en WWW

(a) https://electronicautm.files.wordpress.com/2014/06/fundamentos-de-sistemas-digitales-

floyd-9ed.pdf

(b) https://www.mheducation.es/bcv/guide/capitulo/844817156X.pdf

(c) https://pdfroom.com/books/automatismos-industriales/jb5gOoeRgxQ

Recursos digitales restantes, usados en el espacio curricular: disponibles en el Aula Virtual
correspondiente para estudiantes inscriptos activos.


https://electronicautm.files.wordpress.com/2014/06/fundamentos-de-sistemas-digitales-floyd-9ed.pdf
https://electronicautm.files.wordpress.com/2014/06/fundamentos-de-sistemas-digitales-floyd-9ed.pdf
https://www.mheducation.es/bcv/guide/capitulo/844817156X.pdf
https://pdfroom.com/books/automatismos-industriales/jb5qOoeRgxQ
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