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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: GEOLOGIA |

Profesor Titular: |Dr. Ing. Pablo Andrés Euillades

Carrera: Ingenieria de Petroleos

Afo: 2023 Semestre: 4° Horas Semestre: 60 Horas Semana: 4

FUNDAMENTACION

Geologia 1 es el primer espacio curricular en el cual los alumnos toman contacto con los
yacimientos de hidrocarburos. Los conocimientos adquiridos durante el cursado de la misma
forman la base sobre la que se asientan otras asignaturas de la carrera tales como Perfilaje
de Pozos, Geologia del Petréleo y Exploracion Petrolera.

Esta asignatura concurre a lograr algunas de las competencias especificas de egreso del
Ingeniero de Petroleos, estipuladas en el Libro Rojo del CONFEDI (Consejo Federal de
Decanos de Ingenieria) y tomadas por el plan de estudios de la carrera. Asimismo, las
actividades que se realizaran durante el cursado estan pensadas para contribuir a lograr
algunas de las competencias genéricas, detalladas en el mismo documento. A continuacion,
se transcriben las competencias referidas:

Competencias Especificas

1.1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a la exploracion y explotacion de
yacimientos de petréleo y gas analizando alternativas y concibiendo soluciones
tecnolégicamente adecuadas para poner en valor el recurso hidrocarburifero utilizando
disefios experimentales, modelos mateméticos y/o célculos.

3.3 Estimar y evaluar recursos y reservas de hidrocarburos para su certificacion
utilizando software y datos.

Fundamentacion: las competencias citadas apuntan a participar en los distintos aspectos de
la exploracion y explotacién de Yacimientos de Petrdleo y Gas. En esta asignatura se
comienza a estudiar qué es un yacimiento de petréleo y gas, como se forma, como esta
compuesto, qué caracteristicas y propiedades tiene y como se dimensiona el mismo.

Las competencias genéricas que se desarrollaran durante el curso son las siguientes:

CG4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la
ingenieria.

CG6. Competencia para desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
CG7. Competencia para comunicarse con efectividad.

CG9. Competencia para aprender de forma continua y auténoma.

Los contenidos de la asignatura estan organizados en torno a cuatro preguntas vinculadas a
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los yacimientos de hidrocarburos:

1.

¢ Qué son los yacimientos de hidrocarburos, y qué materiales los conforman?
Para responder esta pregunta estudiaremos: La estructura interna de la Tierra, los
minerales, las rocas igneas, metamorficas y sedimentarias. Estas Gltimas son las méas
importantes para nuestra carrera, por lo tanto, profundizaremos su estudio para
subdividirlas en clasticas, quimicas y biogenéticas, analizar las caracteristicas y
propiedades que les permiten contener petréleo y gas, y reconocerlas en muestras de
mano y en afloramientos en el campo.

¢Cuales son los mecanismos (procesos) que forman en uGltima instancia
yacimientos de hidrocarburos?

Para responder esta pregunta vamos a estudiar las fuerzas que operan en el interior
de la Tierra y que explican la tectonica de placas y la deriva continental, produciendo
el levantamiento de montafias, vulcanismo y plutonismo, que dan origen a las rocas
igneas, y sismicidad en algunas regiones; y la formacién de cuencas sedimentarias en
otras.

Estudiaremos también la meteorizacion y transporte de sedimentos desde las partes
altas de la corteza (montafias) a las partes bajas de la misma (cuencas) mediante
glaciares, corrientes fluviales y maritimas y viento. Veremos cémo estos sedimentos
se ubican a lo largo de los rios, los lagos, los pantanos, los desiertos, los deltas, la
plataforma continental, el talud, los arrecifes de coral, entre otros, acumulandose en
pilas de sedimentos de miles de metros de espesor.

También estudiaremos cémo estas pilas de sedimentos se transforman en rocas que
pueden contener hidrocarburos, a través de los procesos de litificacion y diagénesis.
Adicionalmente, veremos que las fuerzas tecténicas pueden deformar, plegar y fallar
dichas rocas, y que esto es crucial en la formacion de yacimientos.

¢,Como podemos aprender de las rocas la historia de la Tierra?

Vamos a estudiar como la disposicién, forma y composicién de las capas de roca nos
cuentan la historia de la Tierra. Vamos a analizar someramente como, en base a la
observacién de las mismas, podemos saber si hace millones de afios fueron parte de
un rio, un médano, un mar. Estudiaremos las bases de la estratigrafia, aprenderemos
gué es un grupo, formacién, miembro y capa. Conoceremos la escala de tiempo
geoldgico. En base a esto deduciremos los principios de la geologia.

¢,Como representamos las unidades de roca para comunicarnos con otros
colegas?

Estudiaremos como realizar mapas de la corteza terrestre: mapas topogréficos,
geoldgicos, estructurales e isopaquicos. También aprenderemos a interpretar
columnas estratigraficas. En base a ellos podremos conocer y comunicar la forma y
ubicacién de los yacimientos de hidrocarburos.

Esta conceptualizacién de la asignatura se ha volcado en un mapa mental que se puede
acceder a través del siguiente enlace: click aqui.

EXPECTATIVAS DE LOGROS - PLAN DE ESTUDIOS ORD. 02/16-CS
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Adquirir conocimiento de los temas geoldgicos basicos, con énfasis en los ambientes y
procesos sedimentarios simples y sus resultados: las rocas sedimentarias, incluyendo los
aspectos estructurales y estratigraficos relevantes en la Industria Petrolera.

Comprender e interpretar representaciones geoldgicas tales como mapas y cortes
geoldgicos, mapas estructurales y columnas litologicas.

CONTENIDOS MINIMOS - PLAN DE ESTUDIOS ORD. 02/16-CS

Introduccién a las ciencias de la tierra. Principios fundamentales. Mineralogia.
Propiedades. Geodindmica interna. Procesos magmaticos. Tectonica. Deformaciones
gue afectan a las rocas. Fallas, pliegues, cabalgamientos. Geodinamica externa. Ciclo de
los fenémenos geoldgicos. Procesos de sedimentacion. Medios y ambientes
sedimentarios. Geologia histérica. Interpretaciéon de mapas topogréficos, geoldgicos,
estructurales e isopaquicos. Interpretacion de cortes geoldgicos y columnas litolégicas.

OBJETIVOS (Resultados de Aprendizaje Esperados)

Identificar los procesos geolbgicos explicando cémo los mismos contribuyen a generar
yacimientos de hidrocarburos.

Analizar las rocas que forman parte de un yacimiento de hidrocarburos para asignarles
funciones dentro del mismo.

Conocer, identificar, esquematizar y utilizar mapas y columnas estratigraficas para
describir laforma, el espesor y el ordenamiento de las rocas que componen un yacimiento
de hidrocarburos en casos sencillos.

Utilizar correctamente la terminologia geolégica especifica en presentaciones orales y
escritas individuales y grupales.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: La Geologia-La tierra

La ciencia de la Geologia. Sus relaciones con otras ciencias; sus divisiones. Importancia de
las ciencias geoldgicas en la industria del petréleo.

La tierra. La tierra como sistema. Geofisica de la tierra; tamafio, forma y relieve. Estructura
interna de la tierra: nacleo, manto y corteza. Discontinuidades. Litésfera y astendsfera.
Determinacion de la estructura interna por ondas sismicas. Composicion quimica de la
tierra, de la corteza y de la cubierta sedimentaria.

Nociones de la Teoria de Tecténica de Placas. Deriva continental. Bordes de placas.
Mecanismo impulsor. Expansién del fondo oceanico. Regiones moviles y estables de la
corteza.

UNIDAD 2: Minerales y Rocas.
Los minerales. Origen de los Minerales. Composicion de los minerales. Clasificacion segun
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su composicion quimica. Propiedades fisicas de los minerales: dureza, color, etc. Los silicatos
como grupo mineralégico. Minerales petrogenéticos comunes. Los Minerales no silicatados,
clasificacion. Determinacién macroscépica de los principales minerales. Clasificacion general
de rocas. Rocas igneas, sedimentarias y metamorficas. El ciclo de las Rocas y su
interrelacién. Los principales minerales que integran cada tipo de rocas.

UNIDAD 3: Geodinadmica Interna. Las rocas igneas y metamorficas

Geodinamica interna. Su ciclo. Actividad magmatica, plutonismo y vulcanismo. Magma.
Cristalizacion. Serie de reaccion de Bowen. Tipos de erupciones; los materiales relacionados
a las erupciones. Clasificaciébn de los volcanes. Estructuras relacionadas a la actividad
plutdnica. La actividad ignea relacionada a la tecténica de placas.

Las rocas igneas. Tipos de rocas igneas, acidas, mesosilicicas y basicas. Mineralogia de las
rocas igneas. Texturas. Criterios de determinacion macroscépica de rocas plutonicas y
volcénicas.

Las rocas metamoérficas. Los agentes o factores del metamorfismo. Rocas metamorficas;
clasificacion, mineralogia. Textura. Determinacién macroscépica de rocas metamoérficas.

UNIDAD 4: Geodinamica Externa.

Meteorizacion de las rocas. Meteorizaciéon Fisica y Quimica. Meteorizacién de los silicatos. El
ciclo sedimentario. Medios Sedimentarios concepto y clasificacion.

El sistema fluvial. Accién de los rios. Nivel de base y perfil de equilibrio. Procesos de erosién
fluvial. El transporte de sedimentos y los depdsitos. Abanicos aluviales. Sistemas de rios
meandriformes y anastomosados. Deltas. Tipos de deltas

Accion geoldgica del viento; erosion, transporte y sedimentacion. Dunas. Tipos de geoformas
generadas por el viento.

Las lineas de costa. Accion de olas. Erosion y depésitos. Mareas. Transporte en el litoral y en
las playas. Costas de inmersion y emersion. Margenes continentales.

El fondo oceéanico. Perfil batimétrico y sedimentos asociados. Los sedimentos asociados a
cada ambiente sedimentario en particular. Ambientes sedimentarios continentales, marinos y
de transicion.

UNIDAD 5: Rocas sedimentarias.

Las cuencas sedimentarias. Concepto de rocas sedimentarias. Clasificacion de las rocas
sedimentarias. Los minerales de las rocas sedimentarias. Rocas clasticas clasificacion.
Nomenclatura. Clasificacién y petrografia de las psefitas y psamitas. Las Areniscas.
Clasificacién de las areniscas. Las rocas sedimentarias de textura gruesa.

Petrologia de las Pelitas y minerales de arcilla. Rocas sedimentarias de textura fina: arcilitas,
limolitas, y lutitas.

Litificacion y diagénesis de los sedimentos clasticos.

Las rocas carbonaticos; definicion; clasificacion general. Arrecifes. Clasificacion de Dunham.
Las rocas sedimentarias evaporiticas.

Estructuras sedimentarias. Fabrica, tipos. Conceptos de porosidad y permeabilidad. Criterios
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de determinacion macroscépica de rocas sedimentarias. Funcion de las rocas sedimentarias
en los yacimientos de hidrocarburos.

UNIDAD 6: Estratigrafia

Concepto y definicién. Principios de estratigrafia. El estrato, estratificacion, tipos de
estratificacion. Correlacién estratigrafica. Unidades estratigraficas: cronoestratigraficas,
litoestratigraficas y  bioestratigraficas.  Discontinuidades  estratigraficas.  Tabla
cronoestratigrafica. Columnas estratigraficas.

UNIDAD 7: Geologia Estructural.

Relacion de la geologia estructural con la geologia. Objetivos. Comportamiento mecénico de
las rocas. Esfuerzo y deformacion elastica y plastica. Ley de Hooke. Diagramas. Factores que
controlan el comportamiento de los materiales. Relacion entre esfuerzo y deformacion segin
ensayos. Comportamiento para distintas presiones de confinamiento.

Pliegues. Descripcién de los pliegues. Secciones transversales. Partes de los pliegues.
Nomenclatura. Clasificacion. Pliegues en tres dimensiones. Buzamiento de los pliegues.
Pliegues en planta. Sistema de pliegues. Comportamiento en profundidad. Representacion de
pliegues.

Fracturas de los materiales. Fracturas de tension. Fracturas de cizalla. Fallas. Su descripcion.
Naturaleza del movimiento. Movimientos relativos. Efectos sobre los estratos dislocados.
Rechazo vertical y horizontal. Campo de fallas.

Clasificacion de las fallas: geométricas y genéticas. Horst y graben. Criterios de
reconocimiento de fallas. Representacién de fallas, simbologia. Mecanica del fallamiento:
esfuerzos y fallamiento. Las fallas de compresion. Fallas inversas y cabalgamiento.
Sobrecorrimientos, representacion en cortes y planos. Fallas de Rumbo.

Diaclasas.

UNIDAD 8: Representaciones geolégicas basicas e interpretacion de Mapas
topograficos y geologicos.

Cota topografica. Punto Acotado. Curva de nivel. Mapas Topograficos. Interpretacion del
relieve. Perfiles topograficos.

Mapas geolégicos. Rasgos geologicos representados; signos convencionales. Cortes
geoldgicos.

Rumbo y buzamiento. Correcciones. Secciones y cortes geoldgicas. Interpretacion de mapas
geoldgicos. Mapas estructurales e isopaquicos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El cursado se basa en el uso intensivo del Aula Virtual de la asignatura. El material didactico
correspondiente a cada unidad esta disponible en el Aula Virtual antes de comenzar el dictado
de la misma. El material incluye:
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- Guia didactica de la Unidad en la que se detallan los dias y horario de cursado, las
actividades a realizar, los resultados de aprendizaje esperados, criterios de evaluacion
y rabrica objetiva.

- Apuntes de catedra conteniendo texto y figuras de elaboracién propia, fragmentos de
la bibliografia y enlaces a recursos adicionales multimedia.

- Clases grabadas.

- Trabajos Practicos.

Las clases presenciales se destinan principalmente a la realizacion de trabajos practicos y
formacion experimental. La entrega de informes de trabajos practicos y actividades de
laboratorio se realiza integramente a través del Aula Virtual.

Adicionalmente, se pone a disposicion de los alumnos un canal de comunicacién permanente
con los integrantes de la catedra (grupo de la aplicacién Telegram o similar) mediante el cual
pueden realizar consultas durante las horas habiles.

En resumen, los métodos de ensefianza utilizados son los siguientes:

- Trabajo autbnomo: escucha y visualizacion de material audiovisual, lectura de
bibliografia especifica.

- Lecciones Magistrales Participativas.
- Formacion Experimental: laboratorio de reconocimiento de rocas.

- Mini cuestionarios gestionados a través de la pagina web de la asignatura (Aula
Abierta) para realizar el seguimiento continuo de las lecciones.

- Trabajos précticos.
- Exédmenes Parciales.

- Aprendizaje in situ: Salida de campo a las localidades de Cacheuta y Potrerillos para
visualizar las rocas de la cuenca cuyana.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 40
Formacion practica
Formacién Experimental — Laboratorio 16
Formacién Experimental - Trabajo de campo 4
Resolucién de problemas de ingenieria 0
Proyecto y disefio 0
Total 60
Porcentaje de Horas Presenciales 100 % del Total
Porcentaje de Horas a Distancia 0 % del Total
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BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Autor Titulo Editorial Afio Ejemplares
en biblioteca
Tarbuck y Lutgens Ciencias de la Tierra Prentice 1999,2005, 12
Hall 2013
Folguera y Spagnuolo De la Tierra y los Planetas Ministerio 2010 Disponible
Rocosos de en sitio web
Educacién de los
(Argentina) autores
Euillades y Salvi Apuntes de Catedra Inédito 2023 Aula Abierta
Pettihohn, J. Rocas Sedimentarias EUDEBA 1970 5
Billings, Marlan Geologia Estructural EUDEBA 1965 3
Varela, R. Manual de Geologia INSUGEO 2014 Disponible
en sitio web
de los
autores
Bibliografia complementaria
Autor Titulo Editorial | Afo | Ei€mplares
en biblioteca
Mattauer, M. Las deformaciones de los Omega 1980 17
materiales de la corteza terrestre
Ritter, Craig Kochell, MillerProcess Geomorphology \F/)\/rg\écseland 2006 1
Holmes, A. Geologia Fisica Omega 1980 8
Lahee, F Geologia Practica Omega 1979 6

La metodologia de evaluacion seré continua y formativa. La misma se i

EVALUACION

de las siguientes actividades:

mplementard a través

- Evaluacion de los Trabajos Practicos realizados mediante una rdbrica objetiva.
Deberan ser entregados dentro de los tiempos asignados para cada uno de ellos.
- Cuestionarios de multiple opcién o desarrollo acotado que reafirmaran la lectura o

visualizacion del

material previo a cada clase.

- Examen parcial de las Unidades 1 a 4, con su Recuperatorio.

- Examen parcial de las Unidades 5y 6, con su Recuperatorio.

- Examen final integrador para promocionar la asignatura, que incluye ejercicios que
requieren la aplicacion de lo aprendido durante el cursado, con foco en las Unidades

4 a8.

- Examen final de caracter oral y/o escrito que debera ser rendido por quienes no

promocionen.

Condiciones de regula

ridad
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La regularidad en el cursado de la materia se obtendra mediante la acreditacién de las
siguientes actividades.

- Aprobacién de la totalidad de los Trabajos Practicos.

- Aprobacion de dos exdmenes parciales (0 sus respectivos recuperatorios).

- Realizacién de la visita de campo.

Condiciones adicionales para promocionar la asignatura:

- Aprobacion de los dos examenes parciales en la primera instancia (no recuperatorio)
- Aprobacion del examen final integrador.

Condiciones de acreditacion
La acreditacion del espacio curricular se obtiene de la siguiente manera:

- Mediante la promocion de la asignatura segun las condiciones detalladas
anteriormente.

- Alumnos regulares que no estan en condiciones de promocionar: mediante un
examen final a rendir en las fechas de exadmenes dispuestas por la Facultad.

- Alumnos libres: mediante un examen final a rendir en las fechas de examenes
dispuestas por la Facultad, en el cual se evaluaran la totalidad de los resultados de
aprendizaje de la asignatura.

Criterios de evaluacion:

- Mencionay explica los roles que los distintos tipos de rocas pueden desempefiar en
un yacimiento de hidrocarburos, justificando su respuesta en las propiedades
petrofisicas de las mismas.

- Interpreta la forma de las superficies representadas por mapas topograficos.

- Interpreta la forma de las superficies representadas por mapas estructurales e
identifica pliegues y fallas en los mismos.

- Interpreta la informacion provista por mapas isopaquicos y su vinculo con mapas
estructurales.

- Reconoce pliegues y fallas en cortes geolégicos.

- Construye una historia geoldgica plausible a partir de informacién consignada en
cortes geoldgicos y/o columnas estratigréficas.
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Claudio Rodriguez
Direccion de Carrera Petroleos
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