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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
PROGRAMA
Asignatura: Quimica General e Inorgénica
Profesor: Dra. Norma Graciela Valente
Carrera: Ingenieria de Petrdleos
Afo: 2023 Semestre: 2° Horas Semestre: 90 Horas Semanales: 6

Expectativas de logro: Contenidos minimos: Ordenanza 002/2016-CS.

Adquirir conocimientos sobre los fendmenos quimicos y comprender los fenémenos que
ocurren en la naturaleza.

Comprender las transformaciones de la materia, como, por qué y bajo qué circunstancias se
producen.

Conocer y utilizar adecuadamente el lenguaje simbdlico de la quimica.

Aplicar principios, teorias y leyes de la quimica en la resolucién de problemas especificos
relacionados con las materias técnicas de la carrera.

Contenidos minimos: Ordenanza N° 02/2016 C.S.

Estudio de la Quimica como ciencia. Quimica, su método y sus objetivos.

Cambios quimicos y estequiometria: transformaciones fisicas y quimicas. Propiedades.
Reacciones estequiométricas.

Estructura atdmica. Propiedades periddicas y enlaces quimicos.

Estados de agregacion de la materia: sélido, liquido y gas. Propiedades. Aplicaciones.
Soluciones: Propiedades. Coloides.

Termoquimica: temperatura y calor.

Cinética y equilibrio en las reacciones quimicas. Equilibrio acido-base.

Reacciones REDOX. Electroquimica.

FUNDAMENTACION

El presente espacio curricular es comun a las carreras de Ingenieria Industrial y de Ingenieria
en Petréleos. Se incluye dentro del area de las Ciencias Basicas.

Cabe destacar, que en los planes de estudios que rigen ambas carreras, consta la importancia
de contar con muy buena formacion en ciencias basicas de la ingenieria: Matemética, Fisica,
Informatica y Quimica, para establecer profesionales de excelente calidad.

Se pretende obtener profesionales con un perfil de alta competencia, que sean capaces de
manifestar amplios conocimientos y desarrollar las destrezas y habilidades concretas para el
correcto ejercicio de la profesion.

Sumado a esto, los alcances del titulo, expresan claramente la necesidad de incorporar los
conceptos obtenidos desde las ciencias basicas para desempefar actividades dentro del area
cientifica.
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OBJETIVOS PROPUESTOS

El objetivo principal para el proceso de ensefianza-aprendizaje actual, propone contribuir a la
formacion del estudiante desde el inicio de su trayecto universitario, a través de los
conocimientos basicos de quimica, como un aporte a la adquisicion de competencias
inherentes al ejercicio de la actividad profesional, conforme a las exigencias y estandares
utilizados en el area profesional correspondiente.

Para ello, se pretende que el estudiante logre:

e Adquirir conocimientos sobre los fendmenos quimicos que le permitan interpretar los
fenébmenos naturales.

e Aplicar principios, teorias y leyes de la quimica en la resolucioén de problemas especificos.

e Desarrollar habilidad y destreza en la resolucion de problemas con complejidad creciente,
planificando estrategias para alcanzar tal objetivo, a partir de la identificacion de los datos
e incognitas, estableciendo relaciones e integrando los distintos conocimientos.

e Manejar el lenguaje simbdlico y utilizar sistemas de representacion gréafica. Aplicar modelos
de simulacion simples.

e Desarrollar habilidad para manejar elementos e instrumental de laboratorio y adquirir
destreza en las actividades practicas de laboratorio en todos sus aspectos.

e Elaborar informe de trabajo.
e Integrar los saberes con las distintas asignaturas de la carrera.

e Interpretar fendbmenos quimicos en los procesos tecnolégicos y orientarlos hacia la
iniciacion de la investigacion poniendo de relieve la funcionalidad de estos contenidos para
el futuro desempeiio profesional.

e Tender al aprendizaje autbnomo.

¢ Propiciar el trabajo cooperativo y colaborativo como también la participacion en actividades
culturales y sociales en el &mbito universitario.

e Valorar la tarea cientifica.

e Contencion afectiva y social.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: ELEMENTOS, ATOMOS Y COMPUESTOS QUIMICOS.

Atomo. Modelo nuclear. Particulas subatémicas. Simbolos quimicos. Nimeros atémico y
masico. Isétopos. Organizacion de los elementos. Moléculas. lones. Compuestos quimicos.
Formulacion y nomenclatura. Moles y masas molares. Volumen molar normal.

UNIDAD 2. REACCIONES QUIMICAS. ESTEQUIOMETRIA.

Simbologia y equilibrio de las reacciones quimicas. Reacciones Redox. Método del i6n-
electrén. Agentes oxidantes y reductores. La ecuacion quimica y la estequiometria.
Predicciones mol a mol. Predicciones masa a masa. Analisis volumétrico. Reactivos
limitantes. Pureza. Rendimiento de la reaccidn. Resolucién de ejercicios.

UNIDAD 3. ESTRUCTURA ATOMICA Y TABLA PERIODICA
Modelo nuclear del &tomo. Propiedades de la radiacion electromagnética. Espectros atomicos.

Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina. Tel. +54-261-4494002. Fax.
+54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar Pagina 2



2 UNCUYO | 4 % FACULTAD » 2023

Srerd UNIVERSIDAD ;
o UNVERSIDAD Q’ DE INGENIERIA 1983/2023-40 ANOS DE DEW OCRACIA

Teoria cuantica. Dualidad onda-particula de la materia. Principio de incertidumbre. Funciones
de onda. Nimeros cuéanticos. Orbitales atémicos. Atomos multielectrénicos. Energias de los
orbitales. Configuraciones electrénicas. Principio de construccion. Estructura electronica y
tabla periédica. Periodicidad de las propiedades atomicas principales. Elementos: grupos
principales. Nociones de quimica nuclear. Resolucién de ejercicios.

UNIDAD 4. ESTRUCTURA MOLECULAR

Enlaces quimicos. Conceptos generales. Tipos de enlaces. Simbolos de Lewis. Formacion de
enlaces i6nicos. Propiedades de los compuestos idnicos. Enlaces covalentes. Estructura de
Lewis. Resonancia. Excepciones a la regla del octeto. Polaridad del enlace y
electronegatividad. Propiedades del enlace covalente. Formas y estructuras moleculares.
Modelo de la Repulsién. Teoria del Enlace Valencia. Hibridacion de orbitales. Nociones de la
teoria del orbital molecular. Resolucion de ejercicios.

UNIDAD 5. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

Fuerzas intermoleculares. Gases. Naturaleza y propiedades de los gases. Concepto de gas
ideal. Leyes de los gases. Ecuacién general del estado gaseoso para gases ideales.
Constante R. Densidad de los gases. Estequiometria de los gases en las reacciones quimicas.
Mezcla de gases. Teoria cinético-molecular. Difusion y efusion. Gases reales. Resolucion de
ejercicios. Liquidos. Propiedades de los liquidos. Agua. Sélidos. Clasificacion y propiedades
de los sélidos. Cambios de estado. Diagramas de fase. Calor. Curvas de calentamiento.

UNIDAD 6. SOLUCIONES

Definicion y clasificacién de soluciones. Proceso de disolucién. Concentracion de soluciones.
Unidades y expresiones fisicas y quimicas. Estequiometria en solucion. Soluciones saturadas
y solubilidad. Curvas de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Efecto de la
temperatura y de la presidon sobre la solubilidad. Propiedades coligativas. Coloides.
Resolucion de ejercicios.

UNIDAD 7. CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

Velocidades de reaccion. Concentracion y velocidad. Velocidad instantanea. Leyes de
velocidad y orden de reaccion. Leyes de velocidad integradas. Reacciones en equilibrio.
Reversibilidad de las reacciones. Constante de equilibrio. Expresiones de la constante de
equilibrio. Equilibrios heterogéneos. Calculo de equilibrio. Aplicaciones. Respuesta de los
equilibrios al cambio de las condiciones. Principio de Le Chatelier. Resolucién de ejercicios.

UNIDAD 8. ACIDOS Y BASES

Acidos y bases. Disociacion del agua. Constante del producto i6nico del agua. Escala de pH.
Concepto de pOH. Acidos y bases fuertes. Acidos y bases débiles. Célculos de pH.
Propiedades acido base de las soluciones de sales. Hidrdlisis. Equilibrios de solubilidad.
Resolucion de ejercicios.

UNIDAD 9. ELECTROQUIMICA

Electrogénesis. Pilas o celdas galvanicas. Notacion de las celdas. Potenciales estandar de
electrodo. El electrodo normal de hidrégeno. Serie electromotriz. Potenciales de celda. Celdas
electroliticas. Aspectos cuantitativos del proceso de electrélisis. Electrélisis del agua.
Electrélisis de solidos fundidos y en solucidn. Aplicaciones de electrélisis. Corrosion.
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Resolucion de ejercicios.
UNIDAD 10. TERMODINAMICA

Sistemas. Trabajo y energia. Calor. Calorimetria. Primera Ley de la Termodinamica. Energia
interna y Entalpia. Estados estandar. Entalpia en el cambio fisico. Curvas de calentamiento.
Entalpias del cambio quimico. Entalpias de reaccion. Relacion entre AU y AH. Combinacion
de entalpias: Ley de Hess. Resolucidn de ejercicios. Aplicaciones.

TRABAJOS PRACTICOS

1. Compuestos Quimicos.

2. Reacciones Quimicas.

3. Reacciones Redox.

4. Estequiometria en Reaccion.

5. Estados de Agregacion de la materia.
6. Estequiometria en Solucién.

7. Equilibrio Quimico.

8. Acidos y bases.

9. Electroquimica.

10. Problemas Integradores.

Trabajos Practicos de Laboratorio.

1. Introduccién al laboratorio. Normas de Bioseguridad en el laboratorio.
Reconocimiento y manejo del material de laboratorio. (Soporte virtual).

2. Reacciones quimicas y Estequiometria. Tipos de reacciones. Determinacién de la
estequiometria de una reaccidbn quimica. Formacion de gases. Reacciones de
neutralizacion acido — base.

3. Soluciones. Acidos y bases: Preparacion de soluciones y célculo de concentraciones.
Dilucién. Valoracion, normalizacion o titulacion acido - base. Determinacion de dureza
de aguas.

4. Electroguimica. Armado de Pilas Galvéanicas. Electrélisis de una sal en solucion
acuosa. Corrosion.

5. Termoguimica. Conocer el calor de combustién de un gasoil. (Soporte Virtual)

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se aplica una metodologia de ensefianza-aprendizaje con participacion activa del estudiante
a través de clases tedrico-practicas en el aula y practicas de laboratorio, con modalidad
presencial, complementandose con soporte virtual que consta de material de estudio
elaborado por el equipo docente. Estan previstas actividades individuales y grupales de
discusion y analisis bibliografico, resolucion de ejercicios y situaciones probleméaticas
relacionadas a su especialidad y que integran diversos temas de la asignatura.

Las clases de laboratorio, se organizan en comisiones de aproximadamente 30 estudiantes
guienes contaran con una Guia de Trabajos Practicos de Laboratorio, elaborada para tal fin.

En las clases de aula se emplean distintos recursos didacticos tales como: bibliografia basica,
guias de problemas, material de apoyo virtual, etc. Se hace uso también de medios
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audiovisuales, proyector de multimedia y PC para las diferentes actividades planificadas.

Se dispone ademas de un Espacio Virtual de Quimica General e Inorganica dentro del
sitio de catedras en el Aula Abierta de la Facultad de Ingenieria-Universidad Nacional de Cuyo,
en el que se encuentran material de estudio y actividades disefiadas especificamente para la
asignatura, con el objetivo de favorecer los procesos comprensivos y reflexivos de los

estudiantes.

Actividad Carga horaria por semestre

Teoria y resolucion de ejercicios 65

Formacion Experimental — Laboratorio 15

Resolucion de situaciones problemas 10
Total 90

BIBLIOGRAFIA
Autor Titulo Editorial A0
Atkins- Jones PRINCIPIOS DE QUIMICA. 52 Edicién [Panamericana 2013
Atkins- Jones PRINCIPIOS DE QUIMICA. 32 Edicion |Panamericana 2006
i a
Brown_, LeMay y QU_II\_/I!CA. LA CIENCIA CENTRAL. 9 Pearson Educacion 2004
Burstein Edicion
QUIMICA 72 Edicion _
Chang, Raymond Mc Graw Hill 2002
QUIMICA 92 Edicion _
Chang, Raymond Mc Graw Hill 2007
_ QUIMICA GENERAL. _
Petrucci Prentice Hall 1999
Petrucci,Ralph QUIMICA GENERAL. Vol 1. 82 Edicion |Prentice Hall 2003
Petrucci,Ralph QUIMICA GENERAL. Vol 2. 82 Edicién |Prentice Hall 2003
: i UIMICA GENERAL

Whitten, Davisy  [QUIMIC/ Mc Graw Hill 1999
Peck. 32 Edicion

Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina. Tel. +54-261-4494002. Fax.
+54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar

Pagina 5



£33 UNCUYO | 4 FACULTAD v 223

|._, ] E D - '
: UNVERSIOAD Q’ DE INGENIERIA 1983/2023-40 ANOS DE DEW OCRACIA

. ; UIMICA GENERAL
Whitten, Davis y Q o Mc Graw Hill 2008
Peck. 82 Edicion

: : UIMICA GENERAL
Whitten, Davis y Q o Mc Graw Hill 2010
Peck. 102 Edicion

4 1 a

Kotz, J. Treichel, M. géJ,ICIYI;ﬁA Y REACTIVIDAD QUIMICA. 5 Thomson 2003

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

Se aplica un sistema de evaluacién continua e integral, a través del cual se evalta al
estudiante en cada instancia y en diversos aspectos de su desempefio durante el cursado. El
espacio curricular plantea segun un sistema de acreditacion de puntos.

Herramientas de evaluacion:
a. Cuestionarios de laboratorio

Cuestionarios sencillos sobre temas correspondientes a cada trabajo practico de laboratorio
y/o de aula. Los mismos seran evaluados de manera escrita, oral o virtual en fecha establecida
en el cronograma.

b. Evaluaciones parciales

Dos evaluaciones parciales, cuyos contenidos versaran sobre temas analizados previamente
durante las clases de teoria y de practica. Se rendiran de acuerdo al calendario establecido.

c. Evaluacién global.

Evaluacion que integra todos los contenidos evaluados en las instancias parciales. Accederan
aquellos estudiantes que no hubieren alcanzado regularidad o promocion del espacio
curricular, bajo la condicion que hayan realizado la totalidad de los trabajos practicos de
laboratorio. La Evaluacién Global se aprobara con un minimo de 60% del total.

d. Evaluacién integradora

Podran acceder aquellos estudiantes promocionables, es decir, aquellos que al finalizar el
curso hayan acreditado el 75% de los puntos totales del mismo y realizado el total de los
trabajos practicos de laboratorio. La misma se aprobara alcanzando un porcentaje minimo del
75% y sera disefiada oportunamente por el equipo docente.

e. Examen final.

El examen final, basado en el programa de la asignatura, sera integrador y versara sobre los
contenidos desarrollados desde el material de estudio y las guias de trabajos practicos de
aula y de laboratorio aportados por el equipo docente acompafiados de la bibliografia
pertinente. El mismo puede ser escrito, oral o de una combinacién de ambos debiendo ser
aprobadas todas las instancias con un minimo del 60%.

e —
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Puntaje:

CONDICION PUNTAJE

Aprobacion y realizacién del 100 % de los | 10 puntos totales
practicos de laboratorio.

Primer Parcial 30 puntos maximos
Segundo Parcial 30 puntos maximos
Tercer Parcial 30 puntos maximos
TOTAL 100 PUNTOS

CRITERIOS DE EVALUACION

En general se tendran en cuenta los siguientes criterios de evaluacion y en particular cada
parcial tendra sus criterios especificos.

¢ Uso del vocabulario especifico, formulas, ecuaciones, simbolos y material de laboratorio si
correspondiere.

Uso de estrategias propias de resolucion.

Exactitud en el célculo, fundamentacion de procedimientos.

Organizacion de la informacion.

Uso de un procedimiento l6gico de resolucién de problemas.

Identificacion de variables. Andlisis de las variables implicadas.

Interpretacion y ejecucion de graficos y/o tablas.

Relacion entre contenidos conceptuales, formulacion de hip6tesis contrastacion de
resultados.

Enunciado de conclusiones.

¢ Claridad y coherencia en la comunicacién oral y escrita.

CONDICIONES DE EVALUACION
Certificacion de cursado

e Para alcanzar la condicion de PROMOCION SIN EXAMEN FINAL en el espacio curricular,
el estudiante debera cumplir los siguientes requisitos:

- Sumar entre 75 Y 100 puntos entre los parciales y las actividades propuestas.
- Realizar y aprobar la totalidad de los trabajos préacticos de laboratorio.

- Participacién activa en la resolucion y exposicion de situaciones problema.

- Rendir y aprobar con un minimo del 75% la evaluacion integradora.

e Para alcanzar la condicion de estudiante REGULAR en el espacio curricular, el estudiante
debera cumplir con los siguientes requisitos:

- Sumar entre 60 Y 74 PUNTOS.
- Realizar y aprobar como minimo el 75% de los trabajos practicos de laboratorio.
- Participacién activa en la resolucion y exposicion de situaciones problema.
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El estudiante que alcance un puntaje entre 40 y 59 puntos tendra la opcién a rendir un
EXAMEN GLOBAL de los contenidos del programa del espacio curricular, el cual sera
aprobado con un minimo del 60% del valor total de su puntaje. Es condicidn necesaria para
acceder al examen global que el estudiante haya realizado y aprobado como minimo el
75% de los trabajos practicos correspondientes al laboratorio.

El estudiante que contabilice un puntaje menor a 40 puntos estara en condicién de alumno
LIBRE.

Acreditacion de la asignatura

Estudiantes que acrediten promocién, cumpliendo con los requisitos previamente
expuestos, tendran aprobado el espacio curricular.

Estudiantes que acrediten la regularidad, alcanzaran la acreditacion del espacio curricular
a través de un examen final, el cual se aprobara alcanzando un porcentaje igual o mayor
al 60% del valor total del mismo. Podréa ser escrito, oral 0 una combinacién de ambos. La
nota final se obtendra de la ponderacion de las instancias que compongan el examen final,
considerando que todas ellas deberan ser aprobadas con un minimo del 60%.

Estudiantes que no acrediten ni regularidad ni promocion del espacio curricular, estaran en
condicién de libre. Para lograr la aprobacién del espacio curricular deberan rendir un
examen final libre escrito basado en el programa vigente, guias de estudio, actividad de
laboratorio y bibliografia recomendada. Aprobado el examen escrito con un 70 % se pasara
a una segunda instancia, la cual también debera ser aprobada con un 70%, en la cual el
estudiante demostrara sus conocimientos en forma oral. Es requisito para acceder a este
examen haber cursado el espacio, realizado al menos el 75% de los trabajos practicos de
laboratorio y no haber alcanzado la regularidad.

Sistema de calificacion

El sistema de calificacién del espacio curricular se regira de acuerdo a lo establecido en la
ordenanza Nro. 108 de la Universidad Nacional de Cuyo. Consta de una escala ordinal, de
calificacion numérica, en la que el minimo exigible para aprobar equivaldra al SESENTA POR
CIENTO (60%). Este porcentaje minimo se traducird, en la escala numérica, a un SEIS (6).
Las categorias establecidas refieren a valores numéricos que van de CERO (0) a DIEZ (10)
fijandose la siguiente tabla de correspondencias:

Escala Numérica Escala Porcentual

Nota Yo

09%
1a12%
13a24%
25 a 35%
36a47%
48 a 59%

60 a 64%
65 a74%
75 a 84%
B85 a 94%
95 a 100%

Resultado

NO APROEBADO

APROBADO

ole(w|~afvn|ajwnale
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INASISTENCIAS

Los estudiantes que no asistan a alguna de las evaluaciones parciales y que en consecuencia
no alcanzaren el puntaje minimo para regularizar el espacio, podran cumplimentar los
requerimientos establecidos para acceder a la regularidad del mismo a través de la
EVALUACION GLOBAL.

PROGRAMA DE EXAMEN

El examen serd a programa abierto.

Dra. Norma Graciela Valente
FECHA, FIRMA Y ACLARACION TITULAR DE CATEDRA
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