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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Espacio Curricular| Estabilidad Il

Profesor Titular: Daniel Ambrosini

Carrera: Ingenieria Civil
Ano: 2023 Semestre: Cuarto Horas Semestre: 105 [Horas Semana: 7
CONTENIDOS MINIMOS

¢ Traccion y compresion. Deformaciones. Corte. Momentos de segundo orden. Flexién
simple. Tensiones de corte. Flexion oblicua. Torsion. Combinacion de tensiones. Elésticas
y deformaciones. Flexién compuesta. Pandeo. Estados limites ultimos y de utilizacion.
Impacto y choque. Fatiga. Concentracion de tensiones. Utilizacion de software

OBJETIVOS
Teniendo como marco general los objetivos generales sefialados en el Plan de Estudios
2003, se plantean los siguientes objetivos especificos:

ESPECIFICOS DE CONOCIMIENTOS

Los objetivos especificos de conocimientos se encuentran detallados en los contenidos
completos de paginas siguientes. Sin embargo, se destacan en este punto los que se
consideran de importancia crucial en el contexto general de la carrera. Por lo tanto, se busca
que, al finalizar la asignatura, los alumnos demuestren conocer los conceptos de:
e Tensiones y deformaciones.
o Esfuerzos de traccidn y compresion. Inestabilidad elastica.
e Torsion. Combinacion de esfuerzos.
e Flexion pura y desviada. Esfuerzos y deformaciones en vigas.

ESPECIFICOS DE ACTITUDES
Se busca que, al finalizar la asignatura, los alumnos estén en condiciones de:
o Realizar una evaluacion critica de los libros mas importantes en el area, pudiendo
identificar las fortalezas y debilidades de cada uno en cada tema especifico
o Poder realizar una aprehension real de las magnitudes y fenémenos fisicos involucrados
con los esfuerzos axiales, torsion y flexion

ESPECIFICOS DE APTITUDES
Se busca que, al finalizar la asignatura, los alumnos estén en condiciones de:
e Dimensionar y verificar elementos sometidos a esfuerzos axiales, torsion, flexion simple o
desviada, o combinacion de esfuerzos y establecer las condiciones de estabilidad elastica.
e Analizar ventajas e inconvenientes de los diferentes métodos de calculo, identificando
debilidades y fortalezas que permitan una eleccién adecuada cuando se deba resolver un
problema particular.
o Desarrollar criterios sobre las hipétesis simplificativas de la Resistencia de Materiales que
permitan determinar los casos en los cuales se necesitan otras herramientas de célculo
e Resolver problemas completos de Resistencia de Materiales, disefiando y/o verificando
todos sus componentes.
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o Formular y resolver problemas de resistencia de los materiales en Ingenieria, analizando
en forma critica distintas alternativas como soluciones posibles y utilizando conceptos de
optimizacion respecto a las variables que intervienen.

CONTENIDOS
UNIDAD 1: CONCEPTOS GENERALES. TENSIONES Y DEFORMACIONES.

1.A. Resistencia de Materiales.

Objetivos de la resistencia de materiales. Hipotesis principales. Tensiones. Deformaciones.
Propiedades mecanicas de los materiales. Elasticidad, plasticidad. Ley de Hooke y Coeficiente
de Poisson. Tension tangencial y deformacion angular. Tensiones y cargas admisibles.

UNIDAD 2: ESFUERZOS AXIALES
2.A. Esfuerzos axiales.

Traccion o Compresion simple. Disefio de barras traccionadas o comprimidas, seccion
constante o variable. Cables. Esfuerzos sobre secciones inclinadas. Energia de deformacion.

2.B. Problemas Hiperestaticos.

Problemas hiperestaticos. Tensiones de origen térmico. Tensiones derivadas del montaje.
Principio de Saint-Venant.

UNIDAD 3: TORSION
3.A. Torsion.

Torsién en barras de seccion circular. Torsién no uniforme. Tension cortante pura. Relacion
entre E y G. Energia de deformacién en la torsién. Tubos de pared delgada. Férmulas de
Bredt.

UNIDAD 4: FLEXION EN VIGAS
4.A. Tensiones en vigas.

Flexion pura y flexion no uniforme. Curvatura de una viga. Deformaciones lineales
longitudinales. Tensiones normales en vigas. Disefio de vigas a flexion. Vigas no prismaticas.

Tensiones tangenciales en vigas. Efectos de las deformaciones angulares. Tensiones
tangenciales en almas de vigas con alas. Vigas armadas y flujo de tensiones. Vigas con cargas
axiales. Vigas compuestas. Método de la seccion transformada. Vigas doblemente simétricas
con cargas inclinadas. Flexion de vigas asimétricas. Centro de corte. Tensiones tangenciales
en vigas de pared delgada abierta.

UNIDAD 5: ANALISIS DE TENSIONES Y SOLICITACIONES COMBINADAS
5.A. Anadlisis de las tensiones.

Sistema plano de tensiones. Principio de reciprocidad de las tensiones tangenciales.
Tensiones principales.

5.B. Solicitaciones Combinadas.

Aplicaciones tension plana. Recipientes esféricos y cilindricos a presion. Tensiones maximas
en vigas. Cargas combinadas. Esfuerzo normal y torsion. Flexién y torsion.
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UNIDAD 6: DESPLAZAMIENTOS EN VIGAS
6.A. Desplazamientos de vigas bajo flexion.

Generalidades. Ecuacion diferencial de la linea elastica. Calculo de rotaciones y flechas por:
método de doble integracion. Método de superposicion. Método de area-momento. Vigas no
uniformes. Métodos Energéticos. Teorema de Castigliano. Teoria de Timoshenko. Efecto del
esfuerzo de corte en la deformacion de la viga.

6.B. Vigas Hiperestaticas.

Tipos de vigas estaticamente indeterminadas. Método general de calculo, viga isostatica
equivalente. Viga apoyada y empotrada. Método de Superposicion. Vigas continuas.

UNIDAD 7: PANDEO
7.A. Problemas sobre inestabilidad Elastica.

Consideraciones sobre el fendmeno de Pandeo, en la barra esbelta, sometida a compresion
axial. Barras biarticuladas. Barras con otras condiciones de apoyo. Barras con cargas axiales
excéntricas. Formula de la secante.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases se desarrollaran mayormente bajo el tipo de tedrico practicas. Sin embargo, se
fomentara la discusion de los temas a través del planteo de problemas especificos y mediante
el anadlisis detallado de los errores cometidos con mayor asiduidad en las evaluaciones
parciales. Se estimulara fuertemente la realizacién de preguntas e inquietudes por parte de
los alumnos. Por otra parte, se desarrollaran clases exclusivamente practicas para la
resolucion de ejercicios en forma individual y grupal.

Se ha decidido tomar un texto guia (Resistencia de Materiales, J.Gere) y seguirlo en la mayor
parte del desarrollo de la materia. Esto es debido a que se considera de la mayor importancia
que los alumnos estudien directamente del libro y no de notas de clase.

Se utilizaran los recursos tecnoldgicos disponibles (transparencias, candn de proyeccion, etc.)
en algunas clases particulares. Sin embargo, se realizara un uso prudente de los mismos ya
que, en la opinion del titular de la catedra, su uso indiscriminado en las clases de grado atenta
contra la aprehension de los conocimientos por parte de los alumnos, debido a la velocidad
que puede imprimirse a las clases con estos recursos. Se considera el método clasico de tiza
y pizarrén, adecuado a la posibilidad de critica y discusion por parte de los alumnos.

Teniendo Estabilidad Il contenidos eminentemente practicos, se considera de importancia la
resolucion de los ejercicios planteados en las clases practicas de la asignatura, como asi
también aquellos ejercicios de los diferentes textos, cuya resolucion haya sido aconsejada en
las clases tedricas o practicas. Sin embargo, no se exigira la presentacion de carpeta de
trabajos practicos.

Se realizara un proyecto integrador del calculo de vigas reales y cartel. Debera presentarse
una memoria completa, que desarrolle en forma ordenada y clara el calculo del mismo.

Se plantearan problemas abiertos de ingenieria, para los cuales la solucion no es unica y
requiere la aplicacion de los conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnologias
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Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 55
Formacion practica
Formacién Experimental — Laboratorio 4
Formacién Experimental - Trabajo de campo 0
Resolucion de problemas de ingenieria 26
Proyecto y disefo 20
Total 105
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Autor Titulo Editorial Afio | Elemplares
en biblioteca
J Gere T|mos_henko. Resistencia de Thomson 2002 10
Materiales
R. Hibbeler Mecanica de Materiales ';;(Tlnt'ce 2006 4
0. Belluzzi Ciencia de la Construccion Aguilar 1969 14
Ediciones
L. Ortiz Berrocal Resistencia de Materiales McGraw Hill 2007 2
F. Beer y R. Johnston Mecanica de Materiales McGraw Hill 2007 1
G. Pissarenko, A. _ Manugl de resistencia de Editora Mir 1979 9
lakovlev, V. Matveiev materiales
\V.l. Feodosiev Resistencia de Materiales Edlqlones 1976 5
Sapiens
Bibliografia complementaria
Autor Titulo Editorial Afio | Elemplares
en biblioteca
Limusa
E. Popov Mecanica de Materiales Noriega 2002
Editores
R. Craig Mechanics of Materials Wiley 1999
J. Gere Mechanics of Materials ThOT“SO”.‘ 2003
Engineering
Israel
V. Viasov Thin-Walled Elastic Beams Program for| 4 qq4
Scientific
Translations
G. Pissarenko, A. _ Prontgano de resisténcia de Editora Mir 1985
lakovlev, V. Matveiev materiais
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EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

La aprobacion de la materia se realizara a través de un examen final tedrico-practico. Se
realizaran ademas 3 (tres) evaluaciones parciales escritas de contenidos tedrico-practicos y 2
(dos) evaluaciones recuperatorias. Por ultimo, se evaluara la memoria del proyecto integrador.

De acuerdo a lo establecido en el Art. A13 de la Ord. 002-2020-CD, en el curso de Estabilidad
Il no se admite la inscripcion del estudiante en condicion de libre para rendir en las
convocatorias a examenes finales del Calendario Académico.

Criterios de evaluacion:

- Se evalian los contenidos tedrico-practicos que hayan sido desarrollados en clase
(normalmente el 100% del programa). Son prerrequisito los contenidos de Estabilidad I.

- En todas las instancias se considera que un conocimiento de los temas en un porcentaje
aproximado a 60% es suficiente para la aprobacion.

- En cada uno de los temas se consideran cruciales para continuar con el examen la correcta
definicion del mismo y el conocimiento de las hipétesis principales.

Programa de examen

Se utiliza el mismo que el presentado en Contenidos

FECHA, FIRMA Y ACLARACION TITULAR DE CATEDRA
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