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P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: Planificacion Territorial y de Recursos Hidricos
Docente Responsable: Profesor Titular Dr. Msc. Mario Salomoén
Carrera: Ingenieria Civil
Afno: 2023 Semestre 9° Impar Horas Semestre: 75 Horas Semana: 5

DOCENTES QUE CONSTITUYEN LA ASIGNATURA

Profesor Titular: Dr. Msc. Mario Alberto Salomén
Dedicacion: Simple  E-mail: salomonmario@yahoo.com.ar

Profesor Adscripto: Ingeniero Civil Juan Andrés Pina
Dedicacion: Parcial E-mail: jandrespina@gmail.com

Profesor Adscripto: Ingeniero Civil Matias Nicolas Rosell6
Dedicacion: Parcial E-mail; matiasrosello@hotmail.com

OBJETIVOS

Objetivo General

Formular la planificacion territorial y de recursos hidricos para su implementaciéon desde una
perspectiva interdisciplinaria, interinstitucional e integral mediante el conocimiento cientifico,
técnico e integral del medio fisico, medio construido, poblacién y actividades

Obijetivos especificos

1.Adquirir las bases tedricas y conceptuales para comprender los alcances de la planificaciéon
de recursos hidricos en forma estratégica y su vinculacion con la formacién ingenieril
necesaria para desempefarse en estos campos del conocimiento

2.Conocer métodos de trabajo y técnicas para el estudio sectorial e intersectorial de las
dimensiones que conforman el agua en el ambiente con el objeto de acreditar competencias
técnicas para desarrollar Planes, Programas y Proyectos con una vision global

3. Manejar herramientas que permitan el estudio dindmico de los recursos hidricos y su
evaluacion mediante la simulacion y modelacion integral de base espacial a través del
conocimiento técnico y habilidades tecnolégicas que requieren los escenarios de cambio

4.Lograr experiencia en materia de planificacion y gestion hidrica a través del andlisis de
estudios de caso en el territorio que permitan alcanzar un entrenamiento de base para el
disefio de estrategias ante determinadas situaciones y escenarios prospectivos
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CONTENIDOS

UNIDAD 1: MARCO TEORICO y CONCEPTUAL

1. A. Bases territoriales
Origenes y alcances. Espacio y sociedad. Planes fisicos y ordenacién del territorio. Sistemas
vinculados a los recursos hidricos. Instrumentos.

1. B. Bases hidricas.
Politicas y estrategias. Principios Rectores. Administracion. Gobernabilidad. Gobernanza.
Gestion Integral de los Recursos Hidricos (GIRH). Agua y ambiente

1. C. Planificacién y manejo.
Tipos de planificacion. Modelos de desarrollo territorial. Modelos de Gestién Hidrica.
Perspectivas y evolucién en el manejo de los recursos hidricos

UNIDAD 2: MARCO METODOLOGICO

2. A. Relevamiento del soporte fisico y los recursos hidricos
Estudio del medio fisico. Recursos hidricos y biofisicos. Evaluacién y aptitudes de tierras. La
cuenca como unidad de analisis.

2. B. Unidad de andlisis y trabajo
Unidades ambientales, hidricas y territoriales. Unidades administrativas de manejo. Los
Inventarios y base de datos.

2. C. Sistemas de analisis
Factores y procesos. Variables e indicadores. Evaluacién multicriterio y multiobjetivo.
Herramientas decisionales. Sistemas de soporte de decisiones

UNIDAD 3: MARCO TECNICO, METODOS Y PROGRAMACION

3. A. Relevamiento de datos para la modelacion

Elementos fisicos de la Cuenca. Agua Atmosférica. Parametros y procesos hidroclimaticos.
Agua superficial. Infraestructura. Medicién. Eficiencias. Ajustes. Agua subterranea. Acuiferos.
Evaluacién de calidad y cantidad. Zonificaciones. Aptitudes

3.B. Simulaciéon y modelacién
Formulacion del Balance Hidrico. Esquematizacion del sistema e interrelaciones. Uso de
hardware y software. Salidas y verificaciones. Gestion de datos hidricos.

3. C. Sistemas de informacion integrada
Relaciones Geoinforméticas. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y Teledeccion.
Estudios de caso. Implementacion del Balance Hidrico como herramienta de la planificacion.

UNIDAD 4: MARCO DE LA PLANIFICACION Y GESTION

4. A. Gestion territorial y de los recursos hidricos

Modelos de evaluacion fisica e hidrica para la planificacion territorial e hidrica. Gestion del
agua para usos consuntivos y no consuntivos. El riego y su manejo. Cuentas de Agua.
Asignacion y distribucion de los recursos. Fondos de Agua

4. B. Usos y Aprovechamientos
Fragilidad y peligrosidad ambiental. Aprovechamientos sustentables de agua superficial y
subterranea. Sequia. Régimen ambiental de caudales. Caudales minimos y ecologicos

4. C. Elaboracion de ensayos y propuestas
Formulacion del trabajo final. Alcances y propuestas Evaluacion y supervision. Discusion de
los resultados. Presentaciones y revisiones.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se aplicard la metodologia de ensefianza integral y recursos didacticos a utilizar de base
analdgica y digital con los que se pretende lograr los objetivos formulados para la asignatura

Se desarrollara el dictado teorico — practico de los temas que se proponen en el Programa,
junto con la difusion guiada de material gréafico, guias, cartografia, presentaciones para
compartir y videos como herramienta didactica de transferencia educativa.

Se efectuara la preparacion de clases tedricas con presentacion de documentos
conceptuales, mediante motivacion simultdnea por medio de lecturas seleccionadas y trabajos
originales realizados por el Cuerpo Docente, seguidos de analisis critico y debate en plenario
con los alumnos.

En todas las clases se realizardn actividades participativas con implementacién de
procedimientos de evaluacién continua y supervision

Para cada clase tedrica se efectuaran fichas y documentos sintéticos de los temas mas
relevantes que se complementaran con la bibliografia correspondiente. También se aportara
material de trabajos editados e inéditos y de las fuentes de informacién en formato digital.

A tal efecto existe un repositorio libre donde se puede acceder al material a través del siguiente
enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/18AHH4AURMYwD5wkBGP60UCW1D OUiwlz?usp=sh
aring
Se implementard la formacion para habilidades practicas en el analisis de resultados de

estudios de base, evaluacion y ejecucion de técnicas para analisis del medio fisico y de los
recursos hidricos con aplicaciones ingenieriles sobre base de datos espacializadas

Se plantearan problemas abiertos de ingenieria (reales o simulados) que para su solucién y
alternativas (aplicadas o hipotéticas) necesitan del empleo de conocimientos de ciencias
basicas y uso de tecnologias apropiadas

Se formularan proyectos y disefios de base ingenieril evaluando su viabilidad técnica con la
optimizacion en el uso de los recursos territoriales e hidricos del sistema en forma sustentable

Se procedera al desarrollo de trabajos practicos grupales e individuales, con aplicacion de
programas de Sistemas de Informaciéon Geogréfica (SIG) que incluye la ejercitacion para
sistematizacion y manejo de base de datos alfanuméricos y cartograficos.

Se implementaran paquetes estadisticos con funciones y algoritmos especificos.

Se efectuara formacion practica experimental con aplicacion de programas computacionales
como  Microsoft Excel Office 2017/20, Auto CAD 2019, Hec Ras
https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/ y QGIS https://qqgis.org/es/site/

También se utilizara y aplicard el Software WEAP https://www.weap21.org/ e Hydro_BID
http://sp.hydrobidlac.org para simulacion y modelacién hidroldgica e hidraulica junto a
componentes territoriales y parametros biofisicos (temperatura, caudales, infiltracion,
eficiencias, traslados, coeficientes de escorrentia).

Ademas, se utlizard el Software IAHRIS V3 para evaluar la alteracién hidrologica
https://ambiental.cedex.es/hidromorfologia-iahris.php

Se disefiara y efectuaran guias para la elaboracién de Trabajos Practicos y Documentos
previendo el uso de los métodos y técnicas desarrolladas en la Asignatura
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Se ha previsto efectuar una actividad practica de campo para sistematizar, ajustar y validar
informacion en terreno de una Unidad Administrativa de Manejo (UAM) para caracterizacion
planificacion y modelacién hidraulica.

Los alumnos deberdn aplicar técnicas de campo guiadas de medicion de caudales y
verificacién de infraestructura de captacién, medicion y conduccién hidrica. Esta salida se
realizara en la cuenca del Rio Mendoza y se dispondra de la colaboracion de Profesionales
Auxiliares y equipamiento para validacién de datos en terreno con el objeto de formular
propuestas de distribucion hidrica en el territorio con criterios de gestion a la demanda en el
territorio

Se agrega Tabla Sintética con detalle de actividades a realizar y su dedicacion horaria:

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Actividad Carga horaria por
semestre

Teoria y resolucion de ejercicios simples 20
Formacion practica

Formacion Experimental — Laboratorio 35

Formacion Experimental - Trabajo de campo 5

Resolucién de problemas de ingenieria 10

Proyecto y disefio 5

Total 75
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BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica

Ejemplares

Autor Titulo Editorial Afio g
en biblioteca

Una herramienta para el manejo y
BID planificacién del recurso hidrico en| HYDROBID [2020| http://sp.hydrobidlac.org/
América Latina y el Caribe

https://www.gwp.org/global
Cap-Net Global e assets/global/gwp-
Water Partnership Manual para Ia, G_estlon Integrada GWP 2009|sam_files/publicaciones/so
de Recursos Hidricos en Cuencas )
UNDP bre-girh/manual-para-la-
girh-2009.pdf

Chow, V.,

Maidment, D. Hidrologia aplicada '\ﬁﬁ Graw 1994 2
iI.584
y W. Larry
https://www.academia.edu
Gerencia de /8997379/LA_GESTI%C3
. . La Gestion del Agua en los limites Agua & Medio %93N_DEL_AGUA_EN_E
Dourojeanni, Axel de la Disponibilidad Ambiente R012L L%C3%8DMITE_VERSI
Fundacién %C3%93N_EXTENDIDA _
Chile ?email_work_card=view-
paper
Universidad

Gaspari, Fernanda| Elementos metodoldgicos para el http://sedici.unlp.edu.ar/ha

Nacional de la 2013

et al manejo de cuencas hidrogréficas Plata ndle/10915/27877
https://www.gwp.org/global
Global Water assets/global/toolbox/publi
Partnership . . Tec cations/background-
Comité Técnico Gobernabilidad Efectiva del Agua | Background (2011 papers/07-effective-water-
Papers
(TEC) governance-2003-
spanish.pdf
https://www.ina.gov.ar/pdf/
INA Prospectiva Hidrica MINCYT  [2014|Prospectiva_hidrica_INA
2014.pdf
. . Prospectiva y escenarios para http://madrid.tomalaplaza.
m;krg’;'i; o el cambio social FCPS-UNAM [2008|net/files/2011/07/WORKIN
G_PAPERS_8.pdf
https://www.academia.edu
/40183655/Ingenier% C3%
Mihelcic, J. y J. Ingenieria Ambiental_._ ADa_ambientaI__fundgmen
Zimme’rman Fundamentos_. Sustentabilidad. | ALFAOMEGA 2012tos_sustentab|I|dad_d|sg%
Disefio C3%B1o_Autores_y Edito
res_Autores_Colaborador
es
. . e Instituto de la http://www.guiametodologi
Urc1j|ver5|_dad Manual de P!amflcauon Comunicacién R006(ca.dbe.uchile.cl/doc/planifi
e Chile Estratégica . ;
e Imagen cacion_estrategica.pdf
Un Sistema de Informacion Tr:gjgrlr?ark
QGIS Geogréfica libre y de Cédigo 2020| https://qgis.org/es/site/
Abierto 0S Geo
Project
WEAP-SE| Water Evaluation and Planning Tutorial 5017 kx;ﬁégmvéiiiﬁlugﬁﬁf

System WEAP

Spanish.pdf
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Bibliografia complementaria

’ L ~ Ejemplares
Autor Titulo Editorial Afio en biblioteca
Abraha}m, E., Aportes m,etO(jOIochqs para http:/Irevistas.lamolina.e
Salomoén, M., evaluacion hidrolégica de . .
X . . CIzA 2010 |[du.pel/index.php/rza/artic
Rubio, C.y D. cuencas andinas. Estudio le/vi .
: . elviewFile/149/147
Soria Cuenca Rio Mendoza
http://www.oas.org/en/se
Hacia una buena gobernanza difdsd/iwrm/pastvs20eve
GWP Sudamérica para la GIRH Edicion digital |2011| nts/D7/6%20WWF-
GOBERNANZA%20Fina
l.pdf
Departamento http://www.agua.gob.ar/
General Plan Agua 2020 DGl 2014 ' i ' '
o 2020/
de Irrigacion
Departamento Avances y propuestas para el
General manejo de agua subterranea DGl 2017 pdf
de Irrigacion Cuenca Rio Tunuyan Superior
Oficina
Manual de Buenas Regional para
FAOC Practicas Agricolas América Latina 2012 pf
y el Caribe
Estudio FAO
FAO Manual 56 Riegoy 2006 pdf
Drenaje
Secretaria de http://www.legislaturame
Gobierno de Plan Provincial de Ambiente y 2017 ndoza.gov.ar/pdf/00000
Mendoza Ordenamiento Territorial Ordenamiento 65017-2017-04-26-10-
Territorial 08-41.pdf

Gomez Ordofiez

Manual de buenas practicas en
torno a la relacion

Universidad de

2006

http://lwww.ciccp.es/bibli
o_digital/lcitema_lll/con

Jose y Otros agua-territorio Granada greso/pdf/040501.pdf
Caudales ecoléaicos en el rio Universidad https://bdigital.uncu.edu.
Infante et al 2014 9 Nacional de |2014 |ar/objetos_digitales/112
grande .
Cuyo 89/infante.pdf
Aportes para el mejoramiento del Ce.ntro
INTA ; . . Experimental |2014 pdf
manejo de los sistemas de riego
Catamarca
http://www?2.montes.upm
.es/dptos/digfa/lInvestiga
Martinez Santa- ci%C3%B3n/Para%20W
Maria. C IAHRIS V 3. Régimen Ambiental| Direccion EB%20Departamento/IA
3 Fern,énc.igz de Caudales (RAC) Manual de | General del |2021 |HRIS%203.0_Manual%
" Yuste referencia metodoldgica Agua 20del%20R%C3%A9gi

men%20Ambiental%20d
€%20Caudales_202110
24.pdf

Modelo de gestion para la
administracion hidrica de un area

Serie Estudios
y Documentos

irrigada en proceso de 28. Ediciones http://roderic.uv.es/handl
Salomoén, Mario gaca en proceso g Universitat de |2019|  €/10550/62937
transformacion territorial Sistema .
. Valéncia. PUV.
Integral cuenca del rio Mendoza :
; IIDL Valencia
(Argentina). ~
Espafia
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A new water governance model | Journal Water,
Salomén. Mario aimed at supply—demand MDPI, Basel, http://www.mdpi.com/20
PN . management for irrigation and | Switzerland. |2019| 73-4441/11/3/463/htm
Farinos, Joaquin .
land development in the Volume 11,
Mendoza River Basin, Argentina Issue 3
Secretaria de Programa Provincial de D(eslaezr;?;?zr:o 2017 df
Gestion Hidrica Balances Hidricos e P
Irrigacion
Programa de actualizacion de Departamento https://www.irrigacion.go
Superintendencia balances hidricos Ge.nerallrde 2021 v.ar/we_b/_agua—
Irrigacion superficial-3/
Manual de buenas practicas Artes Gréaficas
WWF de riego Palermo, S.L. 2009 pdf

Se indica que el listado de bibliografia presentado no es exhaustivo y que en forma
permanente se complementa con nuevos materiales o publicaciones para una mejor calidad
en el dictado de la asignatura.

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

El régimen de aprobacion de la materia es a través de PROMOCION DIRECTA, siendo
necesario que los alumnos cumplimenten con los siguientes requerimientos y condiciones:

a) Trabajos Practicos: El alumno debera presentar y aprobar al menos cuatro (4) trabajos

practicos individuales en el marco de un proceso de evaluacién continua

b) Examen parcial: ElI alumno debera rendir un (1) examen parcial con los contenidos

tedricos y practicos de la materia, debiendo obtener solo en primera instancia una escala

porcentual igual o superior al 70%

c) Asistencia: Deberan cumplir con el 75% de asistencia en las clases presenciales y
virtuales

d) Trabajo Integrador: Consiste del desarrollo completo y aprobaciéon de una Tesina

(monografia), en la que el alumno deberéa aplicar individualmente un caso concreto de

Planificacién Territorial y de Recursos Hidricos, vinculado a resolucién de problemas de

ingenieria y/o arquitectura.

Aquellos alumnos que obtengan en su parcial un valor entre un 60% y 69 % de la escala
porcentual REGULARIZARAN LA MATERIA que los habilita para rendir su examen final en
las mesas regulares. En el caso de los alumnos que en su examen parcial obtengan un valor
menor al 59 % de la escala porcentual, existira la posibilidad de rendir un examen
recuperatorio y/o coloquio unicamente PARA REGULARIZAR LA MATERIA. En cuanto a los
alumnos que no alcancen la promocion directa y solo regularicen deberan rendir un examen
final en mesas regulares.

Para estudiantes en condicion de LIBRE por las siguientes situaciones: a) Estudiante libre en
el espacio curricular por no haber cursado la asignatura, b) Estudiante libre en el espacio
curricular por insuficiencia; es decir, haber cursado la asignatura, y haber aprobado
actividades especificas del espacio curricular declaradas precedentemente en la
Programacion de la Asignatura, y que no se evalian con posterioridad en el examen final, y
no haber cumplido con el resto de las condiciones para alcanzar la regularidad, c) Estudiante
libre en el espacio curricular por pérdida de regularidad (LPPR) por vencimiento de la vigencia
de la misma y no haber acreditado la asignatura en el plazo estipulado en el Articulo A9 de la
Ordenanza 002/2021 del CD, y d) Estudiante libre en el espacio curricular por pérdida de
regularidad (LPPR), por haber rendido CUATRO (4) veces la asignatura, en condicién de
estudiante regular, sin lograr su aprobacion.
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Se indica que en cualquiera de las 4 (cuatro) opciones enumeradas tanto para
modalidad presencial como en modalidad a distancia se podr& alcanzar la regularidad
para rendir el examen final, previa aprobacién de un coloquio escrito desarrollado en
tiempo real sobre los principales contenidos del Programa de la Asignatura. La
aprobacién del coloquio para que pueda regularizar el alumno libre requiere la obtencion de
una nota que alcance una escala porcentual igual o superior al 70%

Criterios de evaluacion:

El procedimiento de evaluacion de los trabajos practicos y examen parcial consiste en que el
alumno dispone de un set de consignas donde se valorara la precision y la pertinencia en la
respuesta. Todas las consignas poseen una componente teérica y practica, que exige al
alumno a demostrar su aprehensidn conceptual e interpretacion tedrico- practica que justifique
el conocimiento y entendimiento del tema. Ello apoyado en las clases por el Cuerpo Docente,
mas la bibliografia de consulta.

Programa de examen

Bolilla 1: Temas: 1A - 2B - 3A
Bolilla 2: Temas: 1B - 2C- 3B
Bolilla 3: Temas: 1C - 2A - 3C
Bolilla 4: Temas: 1A - 2C - 3C

Mendoza, 17 de febrero de 2023
Dr. Msc. Mario Alberto Salomén
Profesor Titular Efectivo
Planificacion Territorial y de Recursos Hidricos
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