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P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: Mantenimiento de Obras
Profesor a Cargo: |Walter Barchiesi
Carrera: Ingenieria Civil
Ano: 2023 Semestre: 2° Horas Semestre: 75 Horas Semana:
|
OBJETIVOS

Conocer los conceptos basicos de patologia, reparacién de obras y mantenimjento preventivo.
Demostrar habilidad para diagnosticar dafios, disefar reparaciones y programas de mantenimiento
preventivo. Evaluar costos y controlar la ejecucién en casos sencillos.

Aprender las técnicas de controles de calidad de materiales, proyecto y ejecucion de obras edilicias
sencillas. Desarrollar habitos de observacién, analisis critico y elaboracion de informes técnicos.
Estimular el trabajo grupal, de investigacién y recopilacién de antecedentes en jobras en que se
presenten distintos llipos de patologias estructurales, funcionales o de materiales.

CONTENIDOS
1. OBRAS EDILICIAS
1.UNIDAD I: PATOLOGIA BASICAS DE OBRAS
Patologia de proyecto. Errores de concepcion, determinacion de acciones, calculo de esfuerzos y
disposiciones constructivas.
Patologia de ejecucién. Deteccidn de dafios producidos en el proceso constructivo.

1. UNIDAD IIl: DURABILIDAD DE LAS ESTRUCTURAS
Durabilidad de las estructuras de hormigén. Criterios de aplicacién seguin Normas Nacionales e
Internacionales.

1. UNIDAD lil: -PATOLOGIA DE CERRAMIENTOS - PATOLOGIA DE

REVESTIMIENTOS PATOLOGIA DE INSTALACIONES
Cerramientos verticales. Dafios en muros de ladrillo, bloques y paneles prefabricados. Darios en
carpinteria de obra.
Cerramientos horizontales. Dafios en entrepiso y cubierta. Reparacion y proteccion.
Patologia de aislaciones térmicas, hidraulicas y acusticas. Materiales y técnicas de reparacion.
Dafios en revoques y revestimientos verticales. Solados tradicionales y no tradicionales. Pisos
industriales. Causas mas frecuentes de deterioro. Reparaciones.
Causas mas frecuentes de dafos producidos en instalaciones sanitarias, eléctricas, gas y
especiales. Fenémenos de corrosion en instalaciones.

1. UNIDAD IV: EVALUACION DE DANOS
Patologia de obras en servicio. Mantenimiento preventivo. Inspeccion periddica. Deteccion de
sintomas. Identificacién de los dafios. Causas y tipos de fisuras.
Fallos en cimentaciones. Dafios causados por el fuego.

1. UNIDAD V: RECUPERACION DE ESTRUCTURAS
Concepcion y disefio de refuerzos estructurales. Materiales de reparacion y refuerzo. Materiales de
proteccion superficial. Reparacién de fisuras.
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Consideraciones generales. Inspeccién y mantenimiento. Cambio de uso o destinoy ampliaciones.
Aspectos legales.

2. OBRAS VIALES

2. UNIDAD I: MANTENIMIENTO DE OBRAS VIALES
El deterioro de los caminos en funcién del tiempo. Verdadera entidad de la Actividad
Mantenimiento de Obras, en el quehacer vial y su influencia en las economias regionales.
Introduccion: los entes responsables segun jurisdiccion en la Republica Argentina. El Patrimonio
vial. Concepto. La importancia del Gerenciamiento de la actividad. Factores de deterioro en la
obra longitudinal: Caminos Pavimentados y de Suelo Natural. Definiciones.

2. UNIDAD II: EVALUACION DE ESTADO: CAMINOS PAVIMENTADOS YNO PAVIMENTADO
Evaluacion de estado: caminos pavimentados (Flexibles y Rigidos), El rango|de suficiencia.
Conceptos. El indice de Serviciabilidad Presente |.S.P., El Indice de Estado |.E[, Parametros a
determinar. Metodologia y unidades. Camino de suelo natural. Parametros a determinar.
Metodologia y unidades. El Método Paver.

2. UNIDAD Hil: ANALISIS DE OBRA EXISTENTE

Panorama del deterioro. Antecedentes de Estudio y Proyecto. Construccionés y Control El
T.M.D.A., Conceptos: Tramos Homogéneos. Estudios Expeditivos. Ventajas. La priorizaciéon en
funcion de (I. E). Aspectos sociales y de fomento. Concepto. La deflectometria y su
aprovechamiento. EI método canadiense. La regla Benkelman. Nociones. El deflectégrafo
Lacroix. El deflectégrafo tipo F.W.D. (Falling Weight Deflecographe).

2. UNIDAD IV: CONCEPTOS Y TERMINOS EN LA ACTIVIDAD DEL MANTENIMIENTO
Conceptos y términos en la actividad del mantenimiento. Politicas optimas y no optimas en la
actividad del mantenimiento vial. Ciclos. Curvologia

2. UNIDAD V: FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

Fallas en Pavimentos Flexibles, Rigidos. Fallas en caminos no pavimentados. Manifestacion —
Mecanismos — Causas posibles. El coeficiente de friccién. Su determinacion. Conceptos. EI Mu
Meter. El Péndulo de T.R.R.L. (Transport and Road Research Laboratory).

3. OBRAS HIDRAULICAS

3. UNIDAD I: PATOLOGIA DE PROYECTO Y EJECUCION
Patologias derivadas por deficiencias de proyecto: disefio geométrico, materiales, hipotesis de
cargas, condiciones ambientales y funcionamiento. Patologias derivadas por deficiencias de
construccion: Técnicas y procesos constructivos, materiales, controles de obra. El impactoen la
vida util y en los costos de operacion y manteamiento.

3.UNIDAD II: PATOLOGIA DE MANTENIMIENTO Y OPERACION

Patologia de Operacion. Controles de funcionamiento. Mediciones y observaciones de
variables establecidas para la operacion. Manejo de emergencias.

Patologia de Mantenimiento. Planificacion de trabajos de Mantenimiento. Deficiencias de
control. Manuales de operacion y mantenimiento. Auscultacion de Obras Hidraulicas.

Interpretacion de resultados.

3.UNIDAD Ill: DANOS Y REPARACION DE OBRAS HIDRAULICAS
Identificacion y criterios de reparacién en diferentes obras hidraulicas: azudes y obras
complementarias, represas, canales, obras de arte. Ejemplos practicos. Criterios de intervencion
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materiales y técnicas de reparacién. Reparaciones de hormigones, suelos y obras
electromecanicas. Introduccién a operacion y mantenimiento de sistemas presurizados.

3.UNIDAD IV: PATOLOGIA DE LA ROTURA DE PRESA

Introducciéon a Metodologia de andlisis de riesgo de una onda de rotura de presa. Mecanismo de
rotura de presa. Estudio de ondas de rotura de presa sobre modelos matematicos. Aspectos
practicos de calculo de onda de rotura de presa. Estudio de rotura sobre modelos fisicos
Programa de acciéon ante la emergencia. Estudios, Responsabilidades. Comunicaciones
notificaciones. Niveles de Alarma

METODOLOGIA DE ENSENANZA
La asignatura esta conpuesta por tres modulos, obras edilicias, obras hidraulicas y obras viales.
La catedra pondra a d|sposicidn de los alumnos material de lectura obligatoria libros y articulos de
interés sobre la tematica de la asignatura, para preparar los examenes parciales y los Trabajos

Practicos.
Deberan presentar una monografia la cual comprendera a titulo indicativo: Introduccion, Normas

de referencias o Base Teodrica de referencia, Metodologia, Desarrollo o Tipo de Investigacion,
Resultados, Bibliogram?ia. |

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Modulo Obras Edilicias
TPN°1: Analisis y Estudio de Patologias de una Obra Existente

Modulo Obras Hidraulicas
TPN°1: Plan de Mantenimiento para una Obra Hidraulica

TPN°2: Analisis y Estudio de Patologias de una Obra Hidraulica

Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 30
Formacion practica
Formacion Experimental — Laboratorio 0
Formacion Experimental - Trabajo de campo 0
Resolucion de problemas de ingenieria 30
Proyecto y disero 15
Total 75
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica Obras Edilicias
: - " Ejemplares
Autor Titulo Editorial Afo a BibliGtess
Coleccion Esc.
M. Fernandez Canovas Patol_og'|a y terapeuillclaj el g JCanrios; 1994 uno
hormigén 22 y 3? edicion canales y
puertos
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Reparacion y refuerzo de edificios
M Rodriguez, R. Park de hormigén armado para
resistencia sismica
M. Eernindex Canovas | =25 (=sinas apoxien I IETCC 1981 .
construccién 2° Edicion
Patologia de estructuras de
J. Calavera Ruiz. hormigén armado y pretensado. INTEMAC 1996 -
tomo 1y 2
J. M. Tobio Ensayos no destructivos. IETCC 1967 -
J. Nufiez Olias Recalces |
Celso Pizzi Mantenimiento de los edificios CEPCO 1986 -
Curso de estudios mayores de la
Instituto E. Torroja. construccion. edificacién, su IETCC 1985 -
patologia y control de calidad
Faustino Merchan ‘ Manual para la inspeccion técnica | CIE Inversiones 1999 )
Gabaldén de edificios DOSSAT2000
Asociacion Argentina de | Durabilidad del hormigén Edgardo F.
. . 2001 -
Tecnologia del Hormigén | estructural. Iltassar
R. Bellmunt, X. Col.legi
Casanovas, M | [Manual de Diagnosis e d'Aparelladors i
Fernandez Canovas, C. |Intervencion en Estructuras de Arquitectes 2000 -
Diaz, P. Helene, J. Hormigén Armado Técnics de
Rosell, E. Vazquez Barcelona
A. F"o'rtuna, M. Lopez, A. |Manual Qe Usoy Mantemmento EDIUNC 2007 10
Cantu de la Vivienda Social
A. _Cantu, M. Lopez, P. |Direccion '_I"ecnlca de Procesos de Ex-Libris 2013 15
Peirone Construccién
Bibliografia basica Obras Viales
Autor Titulo Editorial Afio SjEMpIaTeE
en biblioteca
Apuntes de la . Se entrega a los
Catedra extadia Propio 2017 alumnos
Ing Fernando Curso de Disefio de Propio 2010 Se entrega a los
Sanchez Sabogal | Pavimentos P alumnos
Comision ek i
permanente del ; CPA 1998
Asfalto pavimentos
flexibles.
Direccién Nacional | Evaluacion de
ONV 1
\ de Vialidad Pavimentos PN 1980
\ Direccion Nacional | Normas de v 5
\ de Vialidad Ensayos o 0 :
\ Dirccion Nacional
\
| de Vialidad FEFS ik 1998 :
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Autor Titulo Editorial Afio E]emp_lares
en biblioteca
" Apuntes de la
Geiliedin catedra
Antonio Aguado, Luis Dla.gnostlco de Colegllo de
Darios de Obras Ingenieros de
Agullo, MFernandez, o : 1996 1
Hidraulicas de Caminos, Canales
J Salla o
Hormigdn y Puertos
Canales .
Hidraulicos, ﬁg:gi':rg: e
José Liria Montafiez | Proyecto By e e, aape 2001
Construccion y
- y Puertos
Gestion
; Ingenieria de Publicacion de
Manuel A. Espinosa | 5 ocas de Escollera | la F. I. UNCuyo 2
Open channel Mc Graw-Hill
ChEE T hydraulics, New York teEe
Bibliografia complementaria Obras Hidraulicas
Autor Titulo Editorial Afio Elemplares
en biblioteca
ICOLD Boletin n® 111 e 1996
cigh.org
Water Resources Design of small
Technical dam bureau of
Publication 3 Ed. reclamation

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

El sistema de acreditacién adoptado es por promocion directa, ello se fundamenta en que de esa
manera se obtiene una vision global de la asignaturay de sus conceptos basicos para el disefiode

obras en la Ingenieria Hidraulica.

El primer dia de clases se notifica a los alumnos de los objetivos a alcanzar, del contenido del
programa, la organizacion del dictado de la catedra (las unidades en que se divide el contenidoy el
alcance de cada una de ellas), el sistema adoptado para la aprobacién de la materia, asi como una
explicacion del alcance y metodologia de cursado.

Se exige la elaboracion de una carpeta de trabajos practicos grupal en la cual se encuentran
desarrollados vy resueltos todos los casos de aplicacion que se dan en los trabajos practicos
previstos para esta asignatura y las monografias solicitadas. Asi como también pueden incluirse
los informes descriptivos de lo visualizado en las visitas de campo y/o de obra.
El alumno durante el cursado debera rendir tres examenes parciales de caracter tedrico-practico
cuyas fechas se fijaran durante el periodo lectivo correspondiente.

e Parcial N° 1 corresponde al Médulo OBRAS EDILICIAS
Parcial N° 2 corresponde al Médulo OBRAS VIALES
Parcial N° 3 corresponde al Médulo OBRAS HIDRAULICAS
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Los examenes parciales se calificaran con Aprobado si superan el 70 % o Reprobado si no lo
cumple. Cada parcial tendra su correspondiente recuperacion en fechas a convenir.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD O PROMOCION

Alcanzara la promocién el alumno que:
-Tenga el 100 % de los examenes parciales aprobados con mas del 70%.
-Tenga el 100 % de las monografias aprobadas con mas del 70%.

Alcanzaré la regularidad el alumno que:
-Tenga el 100 % de los examenes parciales aprobados entre el 50% y 69%.
-Tenga el 100 % de las monografias aprobadas entre el 50% y el 69%.

Examen final

De no obtener el alumno |la promocion de la asignatura debera rendir un examen final ¢onsistente
en la evaluacién de la materia completa, a través de un primer tema de desarrollo completoy un
segundo tema; ambos pueden ser practicos, tedricos o tedrico-practicos. El primer tema se asigna
a partir de las bolillas de examen extraidas por el alumno, que deben ser desarrollados a nivel
conceptual y procedimental. En caso de que su desempefio sea satisfactorio se pasa al segundo
tema, luego del cual, si e$ satisfactorio, concluye el examen. |

La nota final se obtiene de una ponderacion entre su desempenio en clase durante el cuatrimestre y
el desemperfio en el examen final.

Condiciones del alumno libre

De acuerdo con la ORD. N° 002/2021-CD ARTICULO A14, todos los alumnos podran rendir en
condicion de libre (casos B, C y D) excepto lo expresado en el punto - A. Estudiante libre en el
espacio curricular por no haber cursado la asignatura.

El alumno que rinda la materia en condicion de libre debera presentar obligatoriamente su carpeta
de trabajos practicos completa y aprobada con todos los trabajos realizados durante el afo,
ademas de haber acreditado asistencia y participacion en las actividades obligatorias, practicas de
campo, efc.

Programa de examen 2019

Bolilla 1: 1-1 2-1 3-Iv
Bolilla 2:  2-I 3-l 2-V
Bolilla 3:  3-I 1-1l 2-11
Bolilla 4: 1-lI 2-v 3-l
Bolilla 5:  2-II 3-Iv 1-V
Bolilla 6:  3-ll 1-IvV 2-V
Bolilla 7: 1-lll 2-V 3-lI
Bolilla 8:  2-lll 3-IvV 1-l
Bolilla 9:  3-lll 1-V 2-|
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Ing. Miriam Lépez
Ing Gustavo Prieto
Ing. Walter Barchiesi

WQ/M 9\9’36 [~one btesm

FECHA, FIRMA Y ACLARACION TITULAR DE CATEDRA
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