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OBJETIVOS

General

Incorporar en la formacion de las y los estudiantes de Ingenieria Industrial de la Facultad de
Ingenieria (FI) los fundamentos del desarrollo sostenible de una manera integral, dinamica y
articulada con todas las asignaturas de la carrera, de acuerdo con los alcances y las
actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero/a Industrial.

Particulares

Presentar los principales instrumentos de la gestion ambiental y su relacidon con el ejercicio
de la profesién.

Desarrollar en los y las estudiantes de Ingenieria Industrial de la Fl la capacidad analitica para
interpretar los alcances del ordenamiento territorial en la planificacion de la localizacion industrial.

Entrenar a los y las estudiantes de Ingenieria Industrial de la Fl en la preparaciéon de Estudios de
Impacto Ambiental (EslA) de proyectos de obras o actividades de caracter publico y/o privado
para las etapas de construccién, funcionamiento y cierre, con el propdsito de cumplir con el
procedimiento juridico-administrativo de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA).

Preparar a los y las estudiantes de Ingenieria Industrial de la Fl en la aplicacién de la metodologia
de Anélisis de Ciclo de Vida (ACV) para evaluar el impacto ambiental de productos y servicios.

Capacitar a los y las estudiantes de Ingenieria Industrial de la Fl en la preparacion de Estudios de
Riesgos Ambientales de proyectos de obras o actividades para el disefio e implementacion de
Planes de Contingencia efectivos.

Formar a los y las estudiantes de Ingenieria Industrial de la Fl en el desarrollo de nuevas
competencias y habilidades para disefiar programas de monitoreo y recuperaciéon ambiental
eficientes, con empleo de indicadores.

Complementar el entrenamiento de los y las estudiantes de Ingenieria Industrial de la Fl en la
preparacion y el uso de Sistemas de Gestion Ambiental (SGA), a través de la implementacion
de estrategias para su adecuacion y control, con énfasis en la mejora continua.

Fomentar el empleo y la integracion de los instrumentos de la gestibn ambiental
desarrollados, por medio de la conformacidn de equipos de trabajo para la preparacion de un
proyecto integrador y su exposicién individual.
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CONTENIDOS MINIMOS

UNIDAD 1: GESTION AMBIENTAL. ORDENAMIENTO TERRITORIAL. LOCALIZACION
INDUSTRIAL

1.A. Introduccién ala gestion ambiental

Definiciones y principios. Paradigmas de la gestion ambiental. Evolucidn de la percepcion de
los problemas ambientales y su relacién con los instrumentos de la gestion ambiental.

1.B. Ordenamiento Territorial. Localizacidon de proyectos industriales

Elementos y objetivos de planificacién. Modelos territoriales. Instrumentos del ordenamiento
territorial. Localizacién ambiental de proyectos industriales.

UNIDAD 2: HERRAMIENTAS DE EVALUACION AMBIENTAL
2.A. Estudio de impacto ambiental de proyectos (EslA)

Definiciones, objetivo y alcance. Etapas en la elaboraciéon de un estudio de impacto ambiental.
Inventario ambiental. Indicadores. Descripcion del proyecto o actividad y sus acciones.
Metodologias de identificacidén y valoraciéon de los impactos sobre el ambiente. Listas de chequeo
y matrices de impacto. Medidas de mitigacién. Plan de monitoreo o vigilancia.

2.B. Metodologia del Analisis del Ciclo de Vida (ACV)

Definicion de ACV de un sistema. Ciclo de vida de un producto o servicio. Estructura del ACV.
Objetivos, alcance y unidad funcional. Analisis de inventario. Evaluacion del impacto. Interpretacion.
Aplicaciones.

UNIDAD 3: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE RIESGOS
3.A. Evaluacién del riesgo ambiental

Estudio de riesgos. Identificacion, andlisis, evaluacién y administracion del riesgo ambiental
de proyectos.

3.B. Tratamiento y control de riesgos

Plan de contingencias: objetivos y alcance. Organizacién el plan y acciéon de respuesta:
reconocimiento, notificacion, accién, informe de la contingencia.

UNIDAD 4: PROGRAMAS DE MONITOREO Y RECUPERACION AMBIENTAL. MEDIDAS E
INDICADORES

4.A. Programa de monitoreo ambiental

Definicion de variables y pardmetros a monitorear. Plan de monitoreo: Programas especificos de
monitoreo (aire, agua, suelo, biota). Responsable. Frecuencias. Técnicas. Presentacién de
resultados y revisién del plan. Mediciones cualitativas. Mediciones cuantitativas. Indicadores.

4.B. Programas de recuperacion ambiental

Diagnostico ambiental. Diagnostico técnico. Fases del programa: Recopilacion de informacion.
Preparacion del programa de recuperacion ambiental. Acciones de remediacion. Alternativas de
remediacion (Quimicas. Fisicas. Bioldgicas). Implementacion y seguimiento del programa.

UNIDAD 5: SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL
5.A. Gestion ambiental bajo el modelo 1SO 14.001:2015

Proceso de certificacion bajo la norma ISO 14.001:2015: La politica ambiental. Planificacién.
Implementacion y operacién. Verificacion. Revisién por la Direccion.

5.B. La auditoria como instrumento de la gestiébn ambiental

Conceptos y definiciones. Tipos de auditorias. Ambitos de aplicacion. Aspectos técnicos. Aspectos
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legales. Aspectos econdémicos. Actividades previas. Actividades en campo. Actividades finales.
Consideraciones metodoldégicas. Informe de auditoria.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

En el contexto desencadenado por la pandemia COVD-19, el desarrollo de los contenidos
curriculares presentados se realizara utilizando plataformas virtuales de la Facultad de Ingenieria
y/o de uso publico para que los y las estudiantes de Ingenieria Industrial de la FI puedan acceder
al material que el equipo de profesoras ha preparado para realizar el seguimiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje y lograr gradualmente los objetivos expresados con el nivel de éxito
esperado. Con esa finalidad, se mantienen los contenidos minimos que aseguran el cumplimiento
comprometido en el Plan de Estudios, adecuados en la extensiéon de los desarrollos preparados.

Se presentaran aplicaciones concretas para la Ingenieria Industrial, extensibles a la
Ingenieria Civil, Ingenieria en Mecatrénica, Ingenieria de Petrdleos, Arquitectura y a la
Licenciatura en Ciencias de la Computacion. Se incluird la identificacién y el analisis de
problemas abiertos de Ingenieria cuya solucidon no es Unica y para los cuales se requiere la
aplicaciéon de los conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnologias.

Se prevé la conformacion de comisiones de trabajo para la realizacién de un proyecto integrador con
aplicacion de Ciencias Basicas, Tecnologias Béasicas y Tecnologias Aplicadas de la Ingenieria y de la
Arquitectura. El trabajo en equipo y la exposicion individual constituyen elementos que permiten
evaluar laintensidad de la formacidn con relacion a la gradualidad y la complejidad del proceso.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Actividad Carga horaria por semestre

Teoria y resolucién de ejercicios simples 36

Formacidn préactica

Formacion Experimental — Laboratorio 0
Formacion Experimental — Trabajo de campo 0
Resoluciéon de problemas de ingenieria 0
Proyecto integrador — Resolucidn de problemas 12

Total 48

Porcentaje de Horas Presenciales
Porcentaje de Horas a Distancia

0 % del Total
(80) % del Total (60 horas)
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Jesus P Universo 1997 2
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Mariano
Conesa Fernandez- Los instrumentos de la gestién ambiental en la Mundi-Prensa 1996
Vitora, Vicente empresa
Conesa Fernandez- |Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto Mundi Prensa [ 1997
Vitora, Vicente ambiental
Conesa Fernandez- Mundi Prensa | 1997
Vitora, Vicente Auditorias medioambientales: guia metodoldgica )
~ . i Amaru 1994
TJarcTaATvarcLy
Antonio Guia practica de evaluacion de impacto ambiental McGraw-Hill 1996
Hunt, David, Johnson, Sistemas de gestion medioambiental : principios y
Catherine practica
Castells, Xavier Elias |Reciclaje de residuos industriales / residuos sélidos
Diaz de Santog 2009
y otros urbanos y fangos de depuradora
Euformacién
Gestidn de residuos de la construccion y demoli¢ion ic editorial,| 2012
Consultores S.L
Seoénez-Calvo; Tratado-terecictado-yrecuperacibn-de-productos
. . Mundi Prensa | 2000
Mariano de los residuos
Castells, Xavier Elias |Tratamiento y valorizacion energética de residuos | Diaz de Santos| 2005
RiCOgU ambicntul dc IUO oiotcmaa dC bUntcnbi\.’ln dc
Llamas, S. lixiviados en vertederos de residuos solidos 2006
urbanos
Baron, J.; Caballero, Andlisis de riesaos Ingenierfa. 1997
J.y Zérate, S. 9 CEDIAC.
Harrison, L. Manugl de auditoria medioambiental. Higiene y McGraw-Hill 1996
seguridad
Folgar. O Sistemas consolidados de gestion. ISO 9001; ISO | Macchi 2005
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Bibliografia complementaria
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Autor Titulo Afo en biblioteca
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Mercante, 1 Estudiodempactoambientatdeproyectos 2019 httpfingenieriacuncuyo-edu-ar
Mereante, +;
Alejandrino, Clarisa Metodologia de Anélisis de Ciclo de Vida 2019 http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Ordenamiento Territorial 2020 [http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Introduccion al problema ambiental 2020 |http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Sistemas de Gestion Ambiental 2020 [http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Auditorias ambientales 2020 [http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Proyecto integrador 2020 |http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Programas de Monitoreo Ambiental 2020 |http:/lingenieria.uncuyo.edu.ar
Llamas, S. Programas de Recuperacién Ambiental 2020 |http:/fingenieria.uncuyo.edu.ar

Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar
Pagina 4



/=y UNCUYO ¢ N\ FACULTAD

\‘,,:!‘ NACIONAL DE CUYO ? DE |NGEN|ERIA

EVALUACIONES (s/ Ord. 108-10-CS)

El sistema de evaluacién con las condiciones para que las y los estudiantes de Ingenieria
Industrial de la Fl obtengan la promocién directa se compone de dos (2) instancias de evaluacién:
Un examen parcial escrito (evaluacion de resultados, sumativa o calificativa), la preparacion
conjunta y exposicion individual de un proyecto integrador (evaluacion de resultados, sumativa o
calificativa y de proceso o formativa). El andlisis de ambas modalidades de evaluacion se tiene en
cuenta para tomar la decisién de acreditar, certificar o promocionar.

Instrumentos de evaluacién:
Como instrumentos de evaluacién se adopta la modalidad:

1. Examen escrito (y su correspondiente instancia de recuperacion): para para conocer y
evaluar el nivel alcanzado por cada estudiante en el proceso formativo.

2. Proyecto integrador: Conformacién de comisiones de trabajo para la preparacion del proyecto y la
exposicién individual. Este instrumento de evaluacién permite valorar la actitud colaborativa
de cada estudiante en su participacion como integrante de un equipo de trabajo y su
desempefio individual por medio de la exposicidn de su aporte al trabajo conjunto.

Sistema de calificacion:

Se rige por una escala ordinal de calificacion numérica, en la que el minimo exigible equivale
al sesenta por ciento (60%). Este porcentaje minimo corresponde a la calificacién seis (6) en
la escala numérica.

1. Examen parcial escrito: Corresponde al 50% de la evaluacion del espacio curricular. Esta
compuesto por cinco (5) bloques de preguntas, en correspondencia con el numero de unidades
teméaticas, que totalizan 100 puntos distribuidos como se indica a continuacion: Unidad 1 (15
puntos). Unidad 2 (25 puntos). Unidad 3 (25 puntos). Unidad 4 (20 puntos). Unidad 5 (15 puntos).

2. Proyecto integrador: Corresponde al 50% de la evaluacion del espacio curricular. Esta
compuesto por dos (2) bloques de trabajo que totalizan 100 puntos, como se indica a
continuacion: 1) Documento escrito (40 puntos). 2) Exposicién individual (60 puntos).
Cada grupo de trabajo contara con un maximo de cinco (5) estudiantes.

2.1. La calificacién del documento con el proyecto integrador contempla un total de 40 puntos:
2.1.1. Requisitos de forma (10 puntos).
2.1.2. Requisitos de contenidos (30 puntos).

2.2. La calificacion individual de cada estudiante contempla un total de 60 puntos:
2.2.1. Uso del tiempo (15 puntos).
2.2.2. Organizacion de la exposicién (15 puntos).
2.2.3. Manejo de la herramienta de Gestion Ambiental (15 puntos).
2.2.4. Calidad expositiva (15 puntos).

Sistema de acreditacion y/o promocion sin examen final:

Para acceder a la acreditacion y/o promocion directa sin examen final del espacio curricular
Gestion Ambiental, se requiere que cada estudiante alcance el 60% del puntaje maximo de la
evaluacion parcial escrita y el 60% del puntaje maximo del proyecto integrador.
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Sistema de acreditacién con examen final:

La acreditacion de la regularidad para acceder al examen final, corresponde a estudiantes que
hayan participado de las dos instancias de evaluacién con alguno de los siguientes resultados:

1) Cuando el/la estudiante aprueba el examen escrito (y su correspondiente instancia
de recuperacion) con el minimo exigible del 60% y no logra el 60% en la evaluacién
del proyecto integrador.

2) Cuando el/la estudiante aprueba el proyecto integrador con el minimo exigible del
60% y no logra el 60% en la evaluacion del examen escrito (y su correspondiente
instancia de recuperacion).

Examenes finales para estudiantes en condicion de libre:

Las condiciones para los exdmenes finales del espacio curricular Gestién Ambiental para
estudiantes en condicién de libre, tanto para modalidad presencial como en modalidad a
distancia, no estédn contempladas en el disefio académico.

FECHAS Y MOMENTOS DE INTERES

Las fechas definidas para la realizacion del examen parcial, la presentacion del proyecto
integrador, asi como las instancias y modalidades de recuperacion, se comunicaran al inicio
del ciclo y seran explicadas por el equipo docente.

Programa de examen

Bolilla 1: TEMAS: 2B 3A 4A 5B
Bolilla 2: TEMAS: 1A 2A 3B 5A
Bolilla 3: TEMAS: 2A 3B 4A 5B
Bolilla 4: TEMAS: 1B 2A 3A 4B
Bolilla5: TEMAS:  2A 3B 4B 5A
Bolilla 6: TEMAS: 1A 2A 4A 5B
Bolilla7: TEMAS: 1B 2B 3A 4B
Bolilla 8: TEMAS:  2A 3B 4B 5B

L Tetrle Je Sumoc

FECHA, FIRMA Y ACLARACION - Direccion General de Ingenieria Industrial
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