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MENDOZA, 15 de diciembre de 2023.
VISTO:

El Expediente 27851/2023, donde la Facultad de Ingenieria eleva a
consideracion y ratificacion del Consejo Superior la Ordenanza N° 5/2023 del Consejo Directivo,
mediante la cual se aprueba -en su Articulo 1°- el redisefio curricular y el Plan de Estudios de
la Carrera Ingenieria Mecatrénica, que se dicta en la mencionada Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que, asimismo, a través del Articulo 2° se deroga progresivamente la
Ordenanza N° 1/2009 del Consejo Directivo de la referida Unidad Académica.

Que, por medio del Articulo 3° se solicita al Consejo Superior la derogacién
progresiva de la Ordenanza N° 33/2009-C.S., por medio de la cual se ratificé la Ordenanza
N° 1/2009-C.D.

Que, ademas, a través del Articulo 4° se solicita al Consejo Superior “/a potestad
de establecer, con aprobacion del Consejo Directivo, el régimen de correlatividades, el
ordenamiento cronoldgico de los espacios curriculares, los regimenes de ensefianza, evaluacion
y promocion, la relacion entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios
curriculares a las competencias de egreso explicitados en la matriz de tributacion, el volumen
de trabajo del estudiante y la intensidad de la formacién practica”, conforme a las pautas
expuestas en dicho Articulo.

Que, conforme a la especificacion del perfil de egreso, el Ingeniero
Mecatrénico graduado de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo posee
una formacién cientifica, técnica y profesional, integrando los campos de la mecanica, la
electrénica, la informatica y la automatica que convergen para concebir, realizar y evaluar
nuevos productos, procesos y sistemas, o mejorar los existentes, entre otras habilidades.

Que en Nota 155177/2023 obra informe de la Direccion General de Gestidn
Académica, dependiente de la Secretaria Académica del Rectorado, en el que sugiere
—conforme a lo dispuesto en el Articulo 34, Inciso 11y en el Articulo 20, Inciso 14 del Estatuto
Universitario— elevar las presentes actuaciones al Consejo Superior, a fin de ratificar la
Ordenanza N° 5/2023-C.D., segun lo solicitado en su Articulo 6° y derogar progresivamente la
Ordenanza N° 33/2009-C.S., segun lo requerido en el Articulo 3° de la Ordenanza
N° 5/2023-C.D.

Que en Nota 174039/2023, contenida en las presentes actuaciones, obra el
Dictamen N° 1986/2023 de la Direccion de Asuntos Legales del Rectorado.

Que la Comisién de Docencia y Concursos de este Cuerpo expresa que no tiene
objeciones que formular, por lo que aconseja acceder a lo solicitado.

Por ello, atento a lo expuesto, el Dictamen N° 1986/2023 de la Direccion de
Asuntos Legales, con el visto bueno de la Secretaria Académica del Rectorado, lo establecido
en los Articulos 34, Inciso 11), y 20, Inciso 14), del Estatuto Universitario, lo dictaminado por
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la Comisién de Docencia y Concursos y lo aprobado por este Cuerpo en sesién del 6 de
diciembre de 2023,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Ordenanza N° 5/2023 del Consejo Directivo de la Facultad de
Ingenieria que, como Anexo |, con SETENTA Y SEIS (76) hojas, forma parte de la presente
norma, mediante la cual se aprueba el rediseno curricular y el Plan de Estudios de la
Carrera Ingenieria Mecatronica de la mencionada Unidad Académica.

ARTICULO 2°.- Derogar progresivamente la Ordenanza N° 33/2009-C.S.,
conforme a lo solicitado por medio del Articulo 3° de la Ordenanza N° 5/2023 del Consejo
Directivo de la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO 3°.- La presente norma, que se emite en formato digital, sera reproducida con el
mismo numero en soporte papel.

ARTICULO 4°.- Comuniquese e insértese en el libro de ordenanzas del Consejo Superior.

Cont. Es ni#Noelia VILLARRUEL ont. Esther Lucia SANCHEZ
Secretaria General Rectora

Universidad Nacional de Cuyo Universidad Nacional/d%uy 7
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MENDOZA, 31 JUL 2023
VISTO: .

El Expediente: 12703/2023, mediante el cual la Secretaria General y de Evaluacién y
Planificacién Institucional eleva la propuesta del redisefio curricular de la carrera Ingenieria
Mecatrénica; y:

CONSIDERANDO:

Que la Ley de Educacion Superior (LES), en su Articulo 29, establece que las
instituciones universitarias tendran autonomia académica e institucional, que comprende
entre sus atribuciones la de otorgar grados académicos y titulos habilitantes conforme a las
condiciones que se establecen en dicha Ley.

Que, segun lo dispone el Articulo 42 de la LES, los titulos con reconocimiento oficial
certificaran la formacién académica recibida y habilitaran para el ejercicio profesional
respectivo en todo el territorio nacional, sin perjuicio del poder de policia sobre las profesiones
que corresponde a las provincias.

Que el Articulo 43, de la citada Ley de Educacién Superior, establece que ios planes de
estudio de carreras correspondientes a profesiones reguladas por el Estado, cuyo ejercicio
pudiera comprometer el interés pdblico, poniendo en riesgo de modo directo la salud, la
seguridad o los bienes de los habitantes, deben tener en cuenta la carga horaria minima, los

é{" contenidos curriculares basicos y los criterios sobre intensidad de la formacién practica que
A

& establezca el Ministerio de Educacién en acuerdo con el Consejo de Universidades.
X J
v‘” Que el Ministerio de Educacidn, con acuerdo del Consejo de Universidades, es quien
\ @"ﬂ oF fija las «actividades profesicnales reservadas» exclusivamente a quienes hayan obtenido un
(}v <,c,‘f' titulo comprendido en la némina del Articulo 43 de la LES.
AN
Q,;@’ < Que, conforme se determina en el Articulo 1 de la Resolucién Ministerial N° 1254/2018,

los «alcances del titulo» son aquellas actividades, definidas por cada institucion universitaria,
para las que resulta competente un profesional en funcién del perfil de! titulo respectivo sin
implicar un riesgo directo a los valores protegidos por el Articulo 43 de la LES.

Que, conforme lo define la citada Resolucion Ministerial N° 1254/2018, en su Articulo 2,
Q"}' «actividades profesionales reservadas exclusivamente al titulo» -fijadas y a fijarse por el
inisterio de Educacion en acuerdo con el Consejo de Universidades-, son un subconjunto
& fimitado dentro del total de alcances de un titulo que refieren a aquellas habilitaciones que
(,0 N 0°“mvolucran tareas que tienen un riesgo directo sobre la salud, la seguridad, los derechas, los
& bienes o la formacién de los habitantes.

&

Que, en el Anexo V de la Resolucién Ministerial N° 1626/2021, se definen las

& 3 «actividades reservadas» al titulo de Ingeniero Mecatrénico.

IS

o?g?ié& Que mediante Resolucion Ministerial N° 1626/2021, y los anexos que son parte de la
$F misma, se definen los contenidos curriculares basicos (ANEXO 1), la carga horaria minima

(ANEXO I1), los criterios de intensidad de la formacion practica (ANEXO l) y los estandares
para |a acreditacion (ANEXO V) de la carrera «Ingenieria Mecatrénica».

Que por Resolucion Ministerial N° 1870/2016 se establece una pauta orientadora comdn
sobre la estimacion, en horas, del tiempo de trabajo total de las y los estudiantes para el
& @.cumplimiemo de los requisitos de aprobacion establecidos en el plan de estudios.
58
V¥
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Que la disposicién de la Direccion Nacional de Gestion Universitaria (DNGU) N°
001/2010, ANEXQ |V, estabiece los criterios y procedimientos para realizar la evaluacion
curricular de propuestas de creacién o modificacion de carreras de grado pertenecientes al
Articulo 43 de la LES, en modalidad presencial.

La propuesta de estandares de segunda generacion para la acreditacion de carreras de
ingenieria en la Republica Argentina, denominada «Libro Rojo de CONFEDI», con miras a la
definicion de un nuevo estandar nacional para el tercer ciclo de acreditacién obligatoria, y
fundada en los siguientes objetivos: actualizar y consolidar el actual modelo de formacion de
ingenieros; consolidar un modelo de aprendizaje centrade en el estudiante; definir un medelo
comparable internacionalmente; definir un enfoque basado en competencias y descriptores
de conocimiento; asegurar el cumplimiento de las actividades reservadas definidas para cada
titulo. ;

Que el Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo, mediante Ordenanza N°
075/2016-CS, reglamenta, para la actualizacion de las carreras de grado, el enfoque curricular
basado en competencias; la incorporacién del crédito académico; la apoyatura de entornos
virtuales de aprendizaje en los espacios curriculares de modalidad presencial; la incorporacién
de las practicas socioeducativas como estrategia de innovacion educativa para alcanzar la
formacién universitaria integral, respetando las caracteristicas disciplinares de cada carrera y

. perfil de egreso; el idioma inglés con caracter de obligatorio para las carreras incluidas en el
& Articulo 43 de la LES; la incorporacion de las practicas de actividad fisicas saludables can
\ﬁ‘ carécter de obligatorias; la implementacion del supiemento al titulo; asi como la

‘;\\‘* implementacion de programas de capacitacién y perfeccionamiento, y un plan de evaluacién

% %@ oF permanente para garantizar ia calidad de los programas de formacién de grado de la
Ny & Universidad Nacicnal de Cuyo.

Q‘;\Q Los objetivos estratégicos establecidos en el Plan Estratégico 2030 de la Universidad

Nacional de Cuyo, establecides por Ordenanza N° 020/2020-CS del Consejo Superior.

Que la carrera Ingenieria Mecatrénica, por estar incluidas en el Articulo 43 de la LES,
se somete a procesos recurrentes de evaluacion para su acreditacion, tanto en el ambito
nacional ante CONEAU como en el regional en ARCU-SUR, en el marco de un amplio plexo
Jormativo compuesto por un vasto universo de leyes, resoluciones y disposiciones
lamentarias.

Que la experiencia adquirida en la Facultad de Ingenieria durante dos ciclos de
creditaciones nacionales y regionales, en mas de veinte afios, advierte la necesidad de
onsiderar e incorporar la flexibilidad necesaria que facilite las adecuaciones curriculares
resultantes de las acciones previstas para el seguimientc y evaluacién durante la
implementacién, en el marco de instancias institucionales definidas a tal fin, y autorizadas por
el Consejo Directivo de la Facultad.

%
o

&
\@9@9‘\.\‘3& Que la trascendencia de la decisién de adoptar el enfoque curricular basado en
& competencias no es menor que la complejidad de su impiementacién.
Que la complejidad aludida se profundiza por la incipiente experiencia de los actores
. involucrados que, si bien han asumido una responsabilidad compartida, es de fundamental
importancia el seguimiento y la evaluacion de su implementacion, teniendo en cuenta la
< coherencia y consistencia entre el disefio pretendido, el implementado y el logrado.
3«3‘ gf"é Que el seguimiento y la evaluacion de la implementacién del redisefio curricular podra
‘s}s‘-“ advertir la necesidad de aplicar correcciones o adecuaciones que, de resultar pertinentes, se
& podrian aplicar en el momento que sean advertidas, si se cuenta con la flexibilidad requerida
K\ 4 atal fin.
e
4
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Las pautas y politicas institucionales establecidas por el Consejo Directivo, mediante
Resolucion N° 251/2021-CD, para orientar el redisefio curricular de las titulaciones de las
carreras de grado de la Facultad de Ingenieria, y el proceso preparatorio para la acreditacion
de las carreras de grado.

La propuesta preliminar del perfil de egreso y de los alcances del titulo avalada por
Resolucion N° 357/2021-CD del Consejo Directivo.

La propuesta preliminar de las competencias de egreso de la titulacion avaladas por
Resolucién N° 119/2022-CD del Consejo Directivo.

Que mediante Ordenanza N° 002/2023-CD, y por los fundamentos expuestos en los
considerandos de la citada norma, el Consejo Directivo dispuso solicitar, al Consejo Superior
de la Universidad Nacional de Cuyo, modificar la denominacién de la carrera «Ingenieria en
Mecatrénica» por la denominacién «Ingenieria Mecatrénica», y la denominacién del titulo
«Ingeniero/a en Mecatrdnica» por la denominacion «Ingeniero/a Mecatrdnico/a».

Lo informado por la Comisién de Asuntos Académicos.

Lo tratado y aprobado, en sesién ordinaria del 27 de julio de 2023, por unanimidad de
los miembros del Cuerpo.

3 Lo dispuesto por el Articulo 34, inc. 11) y Articulo 20, inc. 14) del Estatuto Universitario.
N}&éﬁ\ En uso de sus atribuciones:
N
g\ q,wl\\ - EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
& ORDENA:
\(}\» &
Y{\Q Q ARTICULO 1. Aprobar el redisefio curricular y el plan de estudios de la carrera Ingenieria
&9 Mecatrénica que se imparte en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo,
N

cuyo contenido se incorpora en el ANEXO | de sesenta y tres (63) paginas, en el ANEXO II
de cinco (5) paginas, y el ANEXO Il de cinco (5) paginas, de la presente Ordenanza y que
forman parte de la misma.

ARTICULO 2. Derogar progresivamente la Ordenanza N° 001/2009-CD, aprobada por el
sejo Directivo de la Facultad de Ingenieria, mediante la cual se aprobaron las
Jodificaciones del plan de estudios de la carrera ingenieria en Mecatrdnica, establecido por
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& ARTICULO 3. Solicitar al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo fa derogacién
& progresiva de la Ordenanza N° 033/2009-CS por medio de la cual se ratifico ia Ordenanza N°
&S <\ 001/2009-CD del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.

.QV,\\? c@' " ARTICULO 4. Solicitar al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la potestad
\o%;*‘“ - de establecer, con aprobacién del Consejo Directivo, el régimen de cormrelatividades, el
2 ordenamiento cronolégico de los espacios curriculares, los regimenes de ensefianza,
evaluacion'y promocion, la relacién entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los
espacios curriculares a las competencias de egreso explicitados en la matriz de tributacion, el
volumen de trabajo del estudiante, y la intensidad de la formacién préactica.
+Conforme el Apartado 5.13 del ANEXO | de la presente Ordenanza, las modificaciones
Q& introducidas, con aprobacion del Consejo Directivo, no deben madificar los alcances del titulo,
O« ni la denominacidn del titulo, ni la estructura sustantiva del plan de estudios, y se deben
S realizar en un tedo de acuerdo a lo dispuesto por la Resolucién Ministerial correspondiente a
@Q‘ & la carrera en lo referido a contenidos curriculares basicos, carga horaria minima, criterios de
NS
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intensidad de la formacion préctica y estandares para la acreditacion; y la normativa de la
Universidad Nacional de Cuyo.

ARTICULO 5. Aprobar la informacién para la evaluacién de la modificacion del disefio
curricular de la carrera, con su respectivo plan de estudios y titulo, a los efectos del
reconocimiento oficial y validez nacional del titulo, conforme el procedimiento del Sistema
Informético de Evaluacion para el Reconocimiento Oficial y Validez de Titulos Universitarios
(SIRVAT) para titulos pertenecientes al Articulo 43 de la LES, obrante en el ANEXO |} de la
presente Ordenanza. ’

ARTICULQ 6. Solicitar al Consejo Superior de Ia Universidad Nacional de Cuyo la ratificacion
de la presente Ordenanza.

ARTICULO 7. Comuniquese y archivese en el Libro de Resoluciones.

ORDENANZA - CD N° 005/2023

F. L
%‘_ ing. DANIEL SANTIAGO FERNANREZ Ing. PATRICIA SUSANA INFANTE
Y SECRETARIO GENERAL Y DF PLANIFICACIGN DECANA
i Y EVALUAQIOK INSTITUCIONAL

\
\
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~ ANEXOI .
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA INGENIERIA
MECATRONICA ) L

1. PRESENTACION SINTETICA DE LA CARRERA

Denominacion de la carrera: Ingenieria Mecatrdnica
Nivel académico: Grado

Modalidad: Presencial

Caracter: Permanente

Duracién: Cinco (5) afios y seis (6) meses

Carga horaria: 3.936 horas

Créditos: 333

C/antidad de espacios curriculares: 55

itulo que otorga: Ingeniero/a Mecatrénico/a

&
Q)
»\“@ 2. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Q“ﬂv§p . % %
& 2.1. Objeto y funciones de la profesion

i o
A%
@c’ & El presente disefio curricular tiene como objetivo ia formacion de estudiantes de la carrera
?‘“ Ingenieria Mecatrénica cuyos graduados sean capaces de disefiar, calcular, proyectar, dirigir
® la construccién operacion y mantenimiento de sistemas que integren elementos mecanicos

dotados de diversos grados de autonomia y comunicaciéon, como maquinas, equipos,
instalaciones y dispositivos, con impacto positivo no solo en la modernizacion de procesos en
la industria manufacturera sino en los mas diversos sectores como agricultura,
ﬁtalmecénica‘ transporte y movilidad, energlas renovables, tecnologias asistenciales y
p%d.

RNara concretar estos objetivos el graduado debe combinar conecimientos y habilidades de la
" iogemena mecanica, la ingenieria de control y la informatica, sumando ademas conocimientos
\v Q& \,uy habilidades de la ingenieria electrénica’para dar soporte fisico y légico a los modelos,
& \‘9\ algoritmos y programas que controlan los sistemas mecatrénicos.

S A estas competencias técnicas se incorpora la formacidn en gestion de proyectos, con
0‘:‘& \\‘>9 . herramientas de analisis técnico, econémico y de impacto ambiental.
SIS . . . . "
\(\c,x" 3 Comprendiendo las consecuencias y dilemas que conileva el ejercicio de la profesién, es

necesario formar una conciencia ética y una adhesion a principios éticos de transparencia,
honestidad, responsabilidad e integridad, asi como un compromiso con la sociedad, las
necesidades de su comunidad y el cuidado del ambiente. Esto se hace especialmente
relevante en tanto el ingeniero mecatrdnico tiene entre sus competencias técnicas la
Yposmlhdad de incorporar autonomia o modelos complejos de comportamiento a sistemas con
b@y’»‘ accioén en el mundo fisico.

50
v ANEXO | - Ord. CD ~ N° 005/2023
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2.2. Marco normativo de referencia !

El disefio curricular de la carrera se encuadra y reconoce los lineamientos del siguiente plexo
normativo:

Ley de Educacién Superior (LES) N°® 24521/1995.

Resolucién Ministerial N° 1254/2018. Sobre «alcances del titulo», «actividades profesionales
reservadas exclusivamente al titulo», fijacion de las actividades reservadas profesionales que
deban quedar reservadas a quienes obtengan los titulos incluidos o que se incluyan en el
régimen del Articulo 43 de la Ley de Educacion Superior, sin perjuicio de que otros titulos
incorporados o que se incorporen a la misma puedan compamrias

Resolucion Ministerial N® 1051/2019. Sobre «documenta de estdndares de aplicacién general
para la acreditacién de carreras de grado». Dimensiones y componentes; definiciones y
especificaciones.

Resolucion Ministerial N° 1626/2021. Sobre Contenidos Curriculares Basicos (ANEXO 1),
Carga Horaria Minima (ANEXO ), Criterios de Intensidad de la Formacién Practica (ANEXO
ill), Estandares para la Acreditacién (ANEXO V) de la carrera «Ingenieria Mecatronicay, y
tividades Profesionales Reservadas (ANEXO V).

éesolueién Ministerial N° 3238/2015. Sobre acreditacion y posterior reconacimiento oficial de
SNn titulo correspondiente a una carrera de grado incluida en la némina de titulos incorporados
\\‘3\* al régimen del Articulo 43 de la LES. Se tramitaran exclusivamente cuando las
\* «denominaciones» de los titulos correspondan a las incorporadas a las Resolucicnes
NG oF  Ministeriales que declaran incluido en el régimen del Articulo 43 de la LES a un determinado

<
P F titulo.
Q‘?:& ¥ Resolucion Ministerial N° 1870/2016. Sobre creacion del Sistema Nacicnal de Reconocimiento
© Académico de Educacién Supenor y el Reconacimiento de Trayecto Formativo (RTF) como

unidad de medida.

Resolucién Ministerial N° 2641/2017. SIED. Lineamientos sobre la opcidn pedagdgica y
didactica de educacion a distancia.

a de Autoevaluacion para carreras de Ingenieria. Red de Agencias Nacionales de
ditaciéon (RANA). Sistema ARCU-SUR. Mayo, 2016.

ﬁrspostcsén DNGU N° 001/2010 — ANEXO V. Sobre criterios y procedimientos para realizar
‘.\m evaluacién curricular de propuestas de creacién o modificacién de carreras de grado
pertenementes al Articulo 43 de la Ley 24.521, en modalidad presencial. Disposicién de la
Direccién Nacional de Gestién Universitaria.

Disposicion DNGU N° 002/2014. Sobre evaluacién curricular de las solicitudes de
modificaciones estructurales en los planes de estudios que presenten las instituciones
universitarias que integran el Sistema Universitario Nacional conforme lo normado por el
Articulo 26 de la LES, cuando los cambios introducidos suponen variaciones en los alcances,
la denominacién del titulo o la estructura sustantiva de! plan de estudios.

Disposicion DNGU N° 014/2016. Scbre distincién de genero en todas las denominaciones que
hacen referencia al titulo obtenido.

[ % Disposicion DNGYFU N° 3049/2019. Sobre manual de funciones y criterics de evaluacion de
0_“'\\\@’ carreras Yy fitulaciones universitarias. Titulaciones incluidas en el Articulo 43 de la LES;
” & formulacién de modo literal.
\,3?
WS
RS
L
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Ordenanza N° 007/2016-CS. Sobre lineamientos y ejes para la creacién y/o actualizacién de
carreras de pregrado y grado de la Universidad Nacional de Cuyo.

Ordenanza N° 075/2016-CS. Sobre disefio curricular para la creacién de carreras ylo de
planes de actualizacién de planes de formacion de grado en desarrollo.

Ordenanza N° 020/2022-CS. Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de Cuyo
Libro Rojo del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI; 2018).

2.3. Encuadre institucional de la carrera
Génesis de la carrera

La carrera Ingenieria en Mecatrénica se crea, en el ambito de la Facultad de Ingenieria,
mediante Ordenanza N° 038/2001-CS del Consejo Superior de la Universidad Nacional de
Cuyo. Inicia sus actividades en el afio 2001, en el marco de convenios y acuerdos firmados
entre la Universidad Nacional de Cuyo, la Facultad de Ingenieria y un grupo de Escuelas
Nacionales de Ingenieria de Francia (ENI).

En estos acuerdos se establecia crear el Instituto Franco-Argentino de formacién de
Ingenieros, incluyendo entre sus obijetivos, el concretar el doble diploma entre la Facultad de
{ngenieria de la Universidad Nacional de Cuyo y las Escuelas Nacionales de Ingenieria de
Brest, Metz, Saint Etienne y Tarbes.

Asi, conforme el marco de colaboracién mutua con la Escuela Nacional de Ingenieros de Brest

R (ENIB), se crea la carrera cooperativa con Doble Titutacién en la que los estudiantes cursaban

\\§‘ el ciclo basico y parte del ciclo de formacion profesional en la Facultad de Ingenieria y el ciclo

Q %\;\\V profesional en Mecatrénica, de dos (2) afios de duracion, en la ENIB, Francia, en el marco del

o ‘g‘" plan de estudios aprobado por la misma Ordenanza N° 038/2001-CS. Concretamente, el

\c}"“ P tercero y el cuarto afio de la carrera se realizaban en la ENIB, mientras que en la Facultad de

qu& 9 Ingenieria se realizaban los dos primeros afios, el Proyecto Final de Estudios y la Pasantia

Profesional Supervisada. Inmediatamente implementado y advertida la necesidad de su

consideracién, el Consejo Directivo autoriza una modificacién, mediante Ordenanza N°

006/2002-CD que fue ratificada con modificaciones por Ordenanza N° 058/2002-CS y

finalmente aprobada por Ordenanza N°® 082/2002 CS, fechada el 30 de diciembre de 2002,
l@estuvo vigente hasta el 2009.

v?u@‘hna propuesta de carrera innovadora en el pais e incipiente a nivel mundial. No se tenia
S \eXperiencia local, tampaco se contaba con profesionales formados en la especialidad, ni se
s digbonfa el equipamiento que requieren los laboratorios de la carrera. El intercambio y la
o"mowlldad docentes eran parte de los objetivos de los acuerdos para crecer en tal sentido,
entretanto se avanzaba en la creacion y equipamiento de sus laboratorios.

Por sus caracteristicas particulares, tanto en la modalidad de préctica intensiva como por la
necesidad de realizar un tramo académico en el extranjero, la propuesta estaba concebida
para un numere muy reducido de estudiantes, dos por afo, y tuvo el principal objetivo de
adquirir experiencia en esta area emergente de la ingenieria mediante el intercambio con
centros avanzados de ensefianza, investigacion y desarrollo. En el afio 2005 se graduaron los
primeros dos-(2) egresados de la carrera.
Los estudiantes y graduados de aquel plan de estudios tuvieron una excelente recepcion y
desempefio en empresas y centros tecnoldgicos del pais y del extranjero (CNEA, CONAE,
¢ ARSAT, IMPSA, Siderca, Boeing, Airbus, entre otras)

\x\“b
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Primera cohorte formada totalmente en la Facultad de Ingenieria

En el afio 2009, ocho afos después de su creacion y como resultado de la experiencia
adquirida en el intercambio, los aportes de los graduados y los cambios' tecnoldgicos en las
industrias del medio, mediante Ordenanza N° 033/2009-CS del Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Cuyo, se actualiza e! plan de estudios, hasta hoy vigente, con
reconocimiento oficial y la consecuente vaiidez nacional al titulo «Ingeniero en Mecatronica»,
otorgado por Resolucién Ministerial ME N° 551/2010. Desde entonces, la carrera se desarrolla
totalmente en el ambito de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo, y
mantiene vigente el convenio de Doble Titulacién con la ENIB, siendo la primera carrera de
Ingenieria en Mecatrénica reconocida en el pais y el primer titulo de Ingeniero en Mecatrénica
otorgado con reconocimiento oficial y validez nacional.

Producto de mas de quince afios de experiencia en la formacién de estudiantes en la Facultad
de Ingenieria con el plan de estudios vigente, y mas de veinte afios después de la creacién
de la carrera, con el aporte de los egresados, las empresas e instituciones educativas con las
que se han mantenido y renovado convenios, se ha configurado un perfil de egreso acorde a
los cbjetivos estratégicos de la Universidad, caracterizado por una formacion con
protagonismo de los estudiantes y con una sélida formacidn cientifica y técnica.

Inciusion del titulo en la némina del Articulo 43 de la LES

El 25 de setiembre de 2019, mediante Resolucion Ministerial N° 2983/2019, se declara

incluido en la némina del Articulo 43 de la Ley N° 24521 (LES) al titulo de «Ingeniero

\\§<\" Mecatrénico» y, recientemente, mediante Resolucion Ministerial ME N° 1626/2021, fechada

Q & el 21 de mayo de 2021, se resuelve aprobar los contenidos curriculares basicos, carga horaria
g\fo‘?“ P minima, criterios de intensidad de la formacion practica, y estandares para la acreditacion de

& las carreras de «Ingenieria Mecatronica» y actividades profesionales reservadas al titulo
& F “ «Ingeniero Mecatrénicon.

& En este marco, la Facultad de Ingenieria se propone actualizar el disefio curricular de la
carrera, cuyo plan de estudios tiene reconocimiento oficial y validez nacional, teniendo en
cuenta los acuerdos institucionales vigentes, los estandares para su acreditacién, el Pian
Estratégico y la normativa de la Universidad Nacional de Cuyo, considerando las «actividades
reservadas» y los «alcances» del titulo.

&

/ﬁ?ﬁTULO Y PERFIL DE EGRESO
& \\(?‘, ) :
oQ Vv\":;él‘?' el presente apartado se explicita el «perfil de egreso», sobre. la base del proyecto

(&

\g\\v’io“'«\,\\\‘*mstitucional y de las «actividades reservadas» definidas para el titulo, explicitando sus propios
NP «alcances» como el conjunto de actividades para las que se habilita el titulo profesional, con
‘;\’v\‘ AP el objetivo de que el graduado de la carrera Ingenieria Mecatrénica posea una adecuada
N v@“,‘s\ formacién cientifica, técnica y profesional.que lo habilite para ejercer, aprender; desarrollar y
emprender nuevas tecnologias, con actitud ética, critica y creativa para la identificacion y
resclucién de problemas en forma sistémica, considerando aspectos politicos, econémicos,
sociales, ambientales y culturales desde una perspectiva global, tomando en cuenta las
necesidades de la sociedad. A tal fin, se propone un curriculo para la carrera con un balance
equilibrado de conocimientos académicos, cientificos, tecnoldgicos y de gestién, con

formacién humanistica.

encontrar en el curriculo los fundamentos necesarios para garantizar, integralmente, que la

6’6\ Los aspectos que hacen al «perfil de egreso» y al correcte ejercicic de la profesién deben
o~
_\*\4‘“ intervencion profesional del graduado no compromete el interés publico ni el desarrallo

ANEXO | - Ord. CD — N° 005/2023

8de76
Centro Universitario (M5502), Ciudad de Mendoza. Provincia de Mendoza. Republica Argentina,
Tel. +54-261-4494002. hitp:/ingenieria.uncuyo.edu.ar



UNCUYO RECTORADO > 2023

" UNIVERSIDAD "1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
NACIONAL DE CUYO

ANEXO |
-9-

(& O gy e of — SRR
\‘33'32215“&?%“% DE INGENIERIA : o

sostenible, en tanto satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de
las futuras generaciones, considerande el equilibrio entre el crecimiento econdmico, el .
cuidado del medio ambiente y el bienestar social. A tal fin, el plan de estudios incluye
contenidos de ciencias sociales y humanidades orientados a formar Ingenieras e Ingenieros
Mecatrénicos conscientes de sus responsabilidades sociales y del impacto de sus
intervenciones.

3.1. Titulo
Titulo: Ingeniera/o Mecatrénico

3.2. Perfil de Egreso

El Ingeniero Mecatrénico egresado de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de Cuyo posee una formacion cientifica, técnica y profesional, integrando los campos de la
mecanica, la electronica, la informatica y la automatica que convergen para concebir, realizar
y evaluar nuevos productos, pracesos y sistemas, o mejorar los existentes.

Posee sdlidos conocimientos y habilidades para seleccionar y aplicar tecnologias
consolidadas, con una actitud abierta y tenaz que lo hacen competente en el estudio y
aplicacién de nuevas tecnologias. 3

u formacién lc habilita para trabajar profesionalmente en las diversas disciplinas

/& concurrentes de la mecatrénica, liderande o integrandc equipos de trabajo interdisciplinarios,
conaclitud ética, critica y creativa para la identificacién y resolucnén de problemas en forma
sistémica e integral.

Q\S

.\\\»
K %\5‘9“ oF Su intervencidn profesional satisface las necesidades de! presente sin comprometer el interés

& @c}‘ publico, el desarrollo sostenible ni la capacidad de las futuras generaciones, considerando
&9 aspectos politicos y culturales desde una perspectiva global, y el equilibrio entre el crecimiento
< economico, el cuidado del medic ambiente y el bienestar social.

3.3. Actividades Reservadas (AARR)

Las actividades profesionales reservadas al titulo Ingeniero Mecatrénico estan deﬁnidés por
la Resolucién Ministerial N° 1626/2021 — ANEXO V, y se reproducen a continuacion.

Diseiiar, calcular y proyectar maquinas; equipos; dispositivos; instalaciones y
sistemas cuyo principio de funcionamiento combine la electrénica, mecénica e
informatica y sistemas de automatizacién y control.

Proyectar, dirigir y controlar la construccién, operacion y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo mencionado
anteriormente

AARR 4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional

3.4. Alcances del Titulo (AATT)

Conforme lo dispuesto por la Resoiucion Ministerial ME N° 1254/2018, la determinacion de
los «alcances del titulo» que se enuncian a continuacién son aquellas actividades, definidas .
por la Universidad Nacional de Cuyo, para las que resulta competente el Ingeniero
o ‘;.\\*" Mecatrénico en funcién del perfil del titulo sin implicar un riesgo directo a los valores protegldos

por el Articulo 43 de la Ley de Educacion Superior.
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AATT 1. Disenfar, calcular y proyectar maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y
sistemas cuyo principio de funcionamiento combine Iz electrdnica, la mecanica, la
informatica y sistemas de automatizacion y control,

AATT 2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacién y mantenimiento de las
maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas mencionados en el
AATT 1, concibiendo diferentes soluciones tecnolégicas y utilizando las
herramientas, técnicas y componentes disponibles mas adecuados en cada caso.

AATT 3.  Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de las maquinas, equipos,
dispositivos, instalaciones y sistemas indicados en el AATT 1, determinandoio de
acuerdo con especificaciones y normas o estandares de aplicacién, e
interpretando su funcionalidad y ambito de uso.

AATT 4. Proyectar y dirigir lo referido a la seguridad, higiene y control de impacto ambiental
en su actividad profesional.

AATT 5.  Proyectar, dirigir y controlar la aplicacién e integracién de tecnologias tales como:
disefio y manufactura asistida por computador, robética, automatizacion y control,
realidad virtual e inteligencia artificial.

AATT 6. Identificar, seleccionar, aplicar y supervisar el uso de diversos lenguajes y
entomos de software para disefio, modelizacién, pregramacion, ensayo y
& supervision de sistemas mecatrénicos.

)
\‘\8‘“ AATT 7.  Colaborar en la evaluacion técnica de proyectos de inversién para la adquisicion
k ‘h\\‘* e implementacién de nuevas tecnologias relacionadas con la mecatrénica.

) ‘5‘-‘- AATT 8. Participar en proyectos de desarrollo tecnolégico que involucren el uso de las
@C\ o@‘-’-‘ tecnologias mecatronicas en otros campos tales como la medicina, la produccién

AN d industrial, la exploracién y explotacién de recursos naturales y la generacién,
< conversién y utilizacién de energias limpias.

AATT 9.  Participar en la generacion y concrecién de emprendimientos de base tecnolégica.

3.5. Competencias de Egreso (CE)

Jéé‘s «competencias de egreso» que se detallan a continuacién son las requeridas para
der al tftulo «Ingeniero Mecatrénice» y dan cumplimiento a los descriptores de
éf“‘ & -\)nommlento establecidos en la Resolucién Ministerial N° 1626/2021 - ANEXO | para cada
. \d,lﬁo de los blogues de conocimiento.

En el documento, para referirse a las «comrpetencias de egreso» se utiliza la notacién (CE).
De modo particular, para referirse a las «competencias de egreso especificas» la notacién
utilizada es «CE-E» y se detallan en el Apartado 3.5.1, mientras que para hacerlo con las
K «competencias de egreso genéricas» la notacion utilizada es «CE-G» y se detallan en el
Apartado 3.5.2.

Las «competencias de egreso» enunciadas aportan para que, en el correcto ejercicio de la
profesidn, no se comprometa el interés publico ni el desarrollo sostenible, en tanto satisfacen
las necesidades del presente sin comprometer ia capacidad de las futuras generaciones, y se
actle considerando el equilibrio entre el crecimiento econémico, el cuidado del medio
&\ ambiente y el bienestar social, abordando los contenidos y estrategias necesarias para

A}Iogrario
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La Facultad de Ingenieria constituye la instancia institucional académica para definir y
realizar el seguimiento de la «matriz de fributacién’» de los espacios curriculares a las
«competencias de egreso», mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.

En adelante, téngase en cuenta la siguiente definicion: se denomina «sistemas mecatronicos»
a maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas en general cuyo principio de
funcionamiento combine la electrénica, la mecanica, la informatica y sistemas de
automatizacion y control.

3.5.1. Competencias de Egreso Especificas (CE-E)

AATT 1. Disefiar, calcular y proyectar maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y
sistemas cuyo principio de funcionamiento combine la electrénica, la mecanica, la
informatica y sistemas de automatizacién y control.

CE-E 1.1. Disefar y desarrollar proyectos de ingenieria mecatrdnica.

CE-E 1.2. Calcular sistemas mecatrénicos, sus subsistemas constituyentes y su
funcionamiento integrai.

CE-E 1.3. Implementar tecnolégicamente sistemas mecatrdnicos.

Proyectar, dirigir y controlar la construccién, operacidn y mantenimiento de las
maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas mencicnados en el
AATT 1, concibiendo diferentes soluciones tecnolégicas y utilizando las
herramientas, técnicas y componentes disponibles més adecuados en cada caso.

CE-E 2.1. Elaborar soluciones tecnoldgicas en la construccidn de sistemas
mecatrénicos. |

CE-E 2.2. Proyectar, dirigir y controlar los procesos de operacion vy
mantenimiento de sistemas mecatrénicos.

CE-E 2.3. Identificar, seleccicnar’ y utilizar las técnicas y herramientas
disponibles més adecuadas para la construccion, operacién y
mantenimiento de sistemas mecatrénicos.

Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de las maquinas, equipos,
dispositivos, instalaciones y sistemas indicados en el AATT 1, determinandolo de
acuerdo con especificaciones y normas ¢ estandares de aplicacion, e
interpretando su funcionalidad y ambito de uso.

CE-E 3.1. Interpretar la funcionalidad y aplicacion de sistemas mecatrénicos.

CE-E 3.2. Determinar el funcionamiento y condiciones de uso de dispositivos o
sistemas mecatrénicos de acuerdo con especificaciones, normas o
estandares de aplicacion.

Proyectar y dirigir lo referide a la seguridad, higiene y'c.ontrol de impacto ambiental
en su actividad profesional.

CE-E 4.1. Proyectar y dirigir en o referido a la higiene y seguridad en los
proyectos.

CE-E 4.2. Controlar el cumplimiento d_e las normas de seguridad e higiene.

' Sobre «matriz de tributacién»: Apartado 5.2.
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CE-E 4.3. Considerar y controlar el impacto ambiental generado en el desarrollo
de la actividad profesional.

AATT 5. Proyectar, dirigir y controlar la aplicacién e integracion de tecnologias tales como:
disefio y manufactura asistida por computador, robética, automatizacién y control,
realidad virtual e inteligencia artificial.

CE-E 5.1. Proyectar, dirigir y controlar la aplicacion e integracién del disefio y
manufactura asistida por computador en proyectos de lngenlena
mecatronica.

CE-E5.2. Proyectar, dirigir y controlar la aplicacién e integracion de la robética.

CE-E 5.3. Proyectar, dirigir y controlar la aplicacion e integracion de la
automatizacion y el control.

CE-E 54. Proyectar, difigir y controlar la aplicacién e integracién de la realidad
virtual en proyectos de ingenieria mecatrénica.

CE-E 55. Proyectar, dirigir y controlar la aplicacion e integracion de la
inteligencia artificial en proyectos de ingenieria mecatronica.

AATT 6. Identificar, seleccionar, aplicar y supervisar el uso de diversos lenguajes y
/ entornos de software para disefio, modelizacion, programacion, ensayo y
supervision de sistemas mecatrénicos.

é& CE-E 6.1. Utilizar entornos de software para disefio, modelizacién, simulacion,
& ensayo y supervisidn de sistemas mecatrdnicos.
N
»\ ‘;\V CE-E 6.2. Identificar, seleccionar y aplicar diversos lenguajes y paradigmas de
%9 & programacion en el desarrollo del control y supervision de sistemas
o <,,c)‘“ mecatronicos. |
qé% b CE-E 6.3. Utilizar diversos entornos de desarrollo y sus herramientas para la

codificacién y depuracidén de programas aplicados al control y
supervisién de sistemas mecatronicos.

AATT 7.  Colaberar en la evaluacion técnica de proyectos de inversion para la adquisicion
e implementacién de nuevas tecnologias relacionadas con ia mecatrénica.

CE-E 7.1. Evaluar tecnologias consolidadas relacionadas con la mecatrénica,
analizando su factibilidad técnica-econémica en diversos escenarios.

CE-E 7.2. Evaluar nuevas tecnologias relacionadas con la mecatrénica,
analizando su factibilidad técnica-econémica en diversos escenarios y
en comparacion con tecnologias consolidadas.

Participar en proyectos de desarrollo tecnoldgico que involucren el uso de las
tecnologias mecatrdnicas en otros campos tales como la medicina, la produccién
industrial, {a exploracion y explotacion de recursos naturales y la generacaén.
conversidn y utilizacién de energias limpias.

CE-E 8.1. Participar en proyectos de desarrollo tecnoldgico que involucren el uso
de las tecnologias mecatrénicas en oftros campos tales como la
medicina, la produccion industrial, {a exploracion y explotacion de
recursos naturales. y la generacion, conversion y utilizacion de
energias limpias.

(_,é::vAATr 9. Participar en la generacioén y concrecién de emprendimientos de base tecnoldgica.

@"w ANEXQ | - Ord. CD — N° 005/2023

&
@?(& 12de 78
Cenlro Unwversitaric (M5502). Cludad ce Mendaza. Provincia de Mencoza. Republica Argentina.
Tel. +54-261-4434002. http:/fingenieria.uncuyo.edu.ar

Ord. N° 94/2023 _ _ _ _ \’ﬁ




UNCUYO RECTORADO > 2023

' UNIVERSIDAD "1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
NACIONAL DE CUYO

ANEXO |
13-

rA‘ UNCUYO FACULTAD = gﬁéﬂzs-maﬁosmnsumcu
2/ Haciona be (\ DE INGENIERIA :

NAClONAL DE CUYO

i
CE-E 9.1. Participar en la generacién y concrecién de emprendimientos de base
tecnolégica. |
|
3.5.2. Competencias de Egreso Genéricas (CE-G)

CE-GT 1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria mecatronica en los
distintos ambitos de su desemperio profesional.
CE-GT 2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria mecatrénica.
CE-GT 3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria
mecatrénica.
CE-GT 4. Utilizar de manera efectiva las técmcas y herramientas de aplicacién en la
ingenieria mecatrénica.
CE-GT 5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones
: tecnoldgicas en la ingenieria mecatrénica.
CE-GSPA 6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo |nterd|scuplmanos
CE-GSPA 7. Comunicarse en forma oral y escrita con efectividad manejando el
: vocabularic técnico pertinente.
CE-GSPA 8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
& considerando el impacte econdémico, social y ambiental de su actividad en
Q‘,x\ . el contexto local y global.
\a CE-GSPA 9. Aprender en forma continua y auténoma participando activamente en la
Q\ (o\»‘\ v elaboracién de los propios trayectos de aprendizaje y reconociendo la
¥ & necesidad de perfeccionarse permanentemente, en un contexto de cambio
(}\> q,o tecnolégico donde es necesaria la formacién durante toda la vida.
& CE-GSPA 10. Actuar con espiritu emprendedor detectando oportunldades en
& problematicas inherentes a su especialidad. |

4. CONDICIONES DE INGRESO

condiciones de ingreso a la carrera Ingenieria Mecatrénica se ajustardan a las
diciones basicas de ingreso a las carreras de grado de la Universidad Nacional de Cuyo»,

éo uestas por Ordenanza N° 021/2021-CS, o la norma que la medifique, complemente o
& q\\‘ ghTst|tuya y las particulares que establezca la Facultad de Ingenieria en el marco de la citada
ordenanza Entre eltas:

a) Haber egresado del nivel secundaric de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que
se inician estos estudios.

) *c‘ b) Sise han concluido los estudios de este nivel en otro pais, tener revalidado o convalidado
L el titulo de nivel secundario de ensefianza al 30 de abnl del ciclo lectivo en que se inician
estos estudios.

¢) Efectuar «curso vocacional» de la carrera.

d) Cumplir los requisitos del «curso de ingreso» con las caracteristicas y modalidades que
establezca la Facultad de Ingenieria.

+ ) Realizar la «ambientaciéon universitaria», de acuerdo con las pautas y requisitos
3 establecidos por la Facultad de Ingenieria.
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f) Quedan exceptuados/as del requisito enunciado en el inciso a) las personas mayores de
25 aiios que se encuadren en lo establecido por la Ordenanza N° 046/1995-CS o la norma
que la modifique, complemente o sustituya.

g) Quedan exceptuadas/os del cumplimiento de las condiciones basicas de ingreso las y los
estudiantes que ingresan a la carrera en el marco de convenios de «doble titulacién» o
en «programas de movilidad», formalizados y réconocidos institucionalmente.

h) Formalizar y cumplir ios requisitos de inscripcion que establezca la Facultad de Ingenieria,
con ratificacidn del Consejo Superior.

5. ESTRUCTURA CURRICULAR

5.1. Contenidos curriculares basicos y bloques de conocimiento

El aseguramiento del «perfil de egreso» que cumpla con los «alcances» y las «actividades
reservadas» al titulo requiere que la carrera defina su curriculo garantizando el desarrollo de
los «centenidos curriculares basicos», conforme los estandares de la Resolucién Ministerial
N° 1626/2021 — ANEXO |.

Estos «contenidos curriculares basicosy, clasificados conceptualmente en cuatro bloques de

conocimiento, se distribuyen libremente a lo largo del plan de estudios de la carrera, de forma

tal que contribuyen a desarrollar [as competencias minimas e indispensables para el correcto
Q’ejercicio de las «actividades reservadas» al titulo. A saber:

st\ Ciencias Basicas de la Ingenieria (CBl): Incluye los contenidos curriculares y los

5 fundamentos necesarios para el desarrallc de las competencias légico-matematicas y
_K e cientificas para las carreras de ingenieria, en funcién de los avances cientificos y tecnoldgicos, .
;90‘5‘ a fin de asegurar una formacién conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.
<« ’ - : : : -
Y’~\® 04’ Tecnologias Basicas (TB). Incluye los contenidos curriculares basados en las ciencias

exactas y naturales y los fundamentos necesarios para el desarrolio de las competencias
«© cientifico-tecnolégicas que permiten la modelacion de los fenémenos relevantes a la
Ingenieria en formas aptas para su manejo y eventual utilizacién en sistemas o procesos. Sus
principios fundamentales son aplicados luego en la resolucion de problemas de ingenieria.

ecnologias Aplicadas (TA): Inciuye los contenidos curriculares para la aplicacién de las
@waas Bésicas de la Ingenierfa y las Tecnclogias Bésicas y los fundamentos necesarios
q. Jpara el disefio, calculo y proyecto de sistemas, componentes, procesos o productos, para la
\\\ resolucnon de problemas y para el desarrollo de las competencias propias de la Ingenieria
QG %Iecatrbnlca
'\

& .;,i" Ciencias y Tecnologuas Complementarias (CTC): Incluye los contenidos curriculares y los
> fundamentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto profesional,

RIS X 2 R <
v Vgef"’ @9’* ™ social, historico, ambiental y econémico en que ésta se desenvuelve, asegurando el desarrollo
\(9' dg«“_&‘ de las competencias sociales, politicas y actitudinales del ingeniero para el desarrollo
L sostenible.

Los descriptores de conocimiento correspondientes a las Tecnologias Aplicadas incluyen

enunciados multidimensionales y transversales. Los mismos requieren la articulacién de
_conocimientos y de practicas, y fundamentan el ejercicio profesional. No involucran,

necesariamente, una referencia directa a una disciplina o asignatura del plan de estudios.

\{i‘ « En el Apartado 5.14 se presenta la organizacién de los espacios curriculares, agrupados en
& ‘;w "los bloques de conacimiento que conforman la carrera Ingenieria Mecatrénica.
\"\\‘

& ‘?}‘9 °
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5.2. Matriz de tributacién

La «matriz de tributacién» es una herramienta que permite visualizar, en una tabla de doble
enfrada, [a relacién entre los aportes (contribuciones o tributaciones) de los resuitados de
aprendizaje de los espacios curriculares a las «competencias de egreso». Pone en evidencia
en qué espacios curriculares, como minimo, deben desarrollarse las competencias, y debe
complementarse con los programas y planificaciones de dichos espacios curriculares. Indica,
también, el nivel de logro de la competencia que se espera que el estudiante alcance ai
acreditar el espacio curricular, y con ello, en el transcurso de la carrera.

Durante el desarrollo de la carrera, las competencias propuestas se alcanzan de manera
gradual y progresiva, en niveles de dominic crecientes, hasta alcanzar el nivel de dominio
competente requerido. para la actividad profesional del recién graduado. En general, una
misma competencia se logra en més de un espacio curricular y en niveles progresivos de la
carrera.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica para realizar el
seguimiento de la «matriz de tributacién» de los espacios curriculares a las «competencias
de egreso», asi como los saberes minimos que se adquieren en cada caso y las instancias
de evaluacién, mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.

5.3. Crédito académico

El disefio curricular incorpora el crédito académico, entendido como la unidad de medida que

& expresa el tiempo estimado que un estudiante necesita para acreditar las competencias

Q\;\\ prescriptas en el plan de estudios. Centra el proceso educativo en las y los estudiantes, en su

. & aprendizaje y capacidad para aprender, y en la construccién auténoma de saberes, conforme
x c}s\‘" lo prevé la Ordenanza N° 075/2016-CS, del Consejo Superior de la Universidad Nacional de

NS ‘g‘" Cuyo.
\OV“Q@O En este sentido, se tiene en cuenta lo dispuesto por Resolucion Ministerial N® 1870/2016, en
. Qxi-\ relacidn con los procesos de internacionalizacion, la experiencia adquirida, y la conveniencia
& de extender el tratamiento de reconocimiento que el sistema nacional otorga a estudios
realizados en otros paises, conforme lo establecido en convenios bilaterales o acuerdos
. suscritos por las propias instituciones educativas.

{S’ksguardando en todo momento la calidad educativa, el disefio curricular de la carrera adopta

F ggo unidad de «reconocimiento de trayecto formativo» (RTF) al volumen de trabzjo del

Q@" Jegtudiante, esto es, a la estimacion en horas del tiempo de trabajo total del estudiante para el

(O IR mplimiento de ios requisitos de aprobacién y acreditacion establecidos en el plan de
e y

< O estudios. Se adopta como pauta orientadora para la estimacion, y como regla general, un afio

& académico equivalente a sesenta (60) unidades RTF (créditos) y que cada unidad RTF

< 3
\&0 é}‘- ob“\ (crédito), representa entre veintisiete (27) y treinta (30) horas de dedicacion del estudiante
& @0 S para el volumen de trabajo totai.
AT N
\o‘bﬁ%& ¥ La consideracion conjunta de las Resoluciones Ministeriales N° 1626/2021 — Anexo Il (carga

horaria minima — Ingeniero Mecatrdnico) y N° 1870/2016 (RTF) determina que, para la
duracién minima de la carrera de cinco (5) afios y la regla general de un (1) afio académico
equivalente a sesenta (60) unidades RTF (créditos), la estimacién del volumen de trabajo total
del estudiante para el cumplimiento de los requisitos de aprobacién establecido en el plan de
estudios, minimo, resulta igual a trescientas unidades de reconocimiento de trayecto formativo
& (300 RTF).
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De modo particular, el diserio curricular de la carrera Ingenieria Mecatrénica, en general, prevé
el valor de un (1) crédito igual a treinta (30) horas, en relacion con el tiempo destinado al
desarrollo y acreditacion del aprendizaje, y supera el minimo de 300 RTF.

En otro orden, la incorporacién del crédito se encuentra alineada con el Plan Estratégico de
la Universidad Nacional de Cuyo, aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo
estratégico 6: Internacionalizacion — Linea estratégica 1: Desarrolio de politicas estratégicas
de intercambio académico y cientifico con universidades extranjeras, y la implementacion de
un sistema de créditos para el reconocimiento académico de trayectos formativos, orientadas
al desarrollo de competencias internacionales y a mejorar la calidad de las funciones
sustantivas de la universidad.

5.4. Volumen de trabajo del estudiante

E! disefio curricular incorpora el crédito académico, conformé lo expuesto en €l apartado
- anterior, entendido como la unidad de medida que expresa el tiempo estimado que un
estudiante necesita para el logro de las cocmpetencias prescriptas en el plan de estudios.

Este aspecto ha sido considerado en el disefio curricular teniendo en cuenta, también, el
tiempo del estudiante y el volumen de trabajo requerido para acreditar las competencias de
egreso, asi como la distribucién ponderada y realista del tiempo destinado al desarrollo y
acreditacion de las actividades de aprendizaje, por semestre y por afio, con el objeta de evitar
prolongaciones innecesarias de la titulacién, y acompaniiar las trayectorias educativas de las y
los estudiantes, para reducir la brecha entre la duracién real y la duracién tedrica de la carrera.

& La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica para la
R implementacién, seguimiento y evaluacién de la estimacion del volumen de trabajo del
R Vﬁ‘ estudiante, y la flexibilidad necesaria para aplicar las adecuaciones pertinentes, mediante

&fa\f) ‘_5\"' instrumento aprobado por el Consejo Directivo, conforme se prevé en el Apartado 5.13.
K& :
N gl ae
&9 5.5. Practicas socioeducativas (PSE)
& El redisefio curricular incorpora las «practicas socioeducativas» (PSE) en sus espacios

curriculares, de manera transversal, como estrategia de innovacién educativa y para alcanzar
la formacién universitaria integral, respetande las caracteristicas disciplinares de la carrera y
sy perfil de egreso, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016-CS del Consejo
s?} ior. El término «socioeducativas» se utiliza con el significado de «sociales educativasy,
"kfeﬂléndose ambas a un proceso educativo en un contexto socual En este marco, Ias PSE

Ildanas con contenidos formales curriculares, buscando promover la participacion
,\\@ cmdadana y democratica de los estudiantes en sus comunidades.

La practica se encuentra alineada con el Plan Estratégico de la Universidad Nacional de Cuyo,
aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo estratégico 5: Bienestar de la comunidad
universitaria — Linea estratégica 3: Desarrollo de programas y acciones que promuevan: el
compromiso social y la participacion activa de estudiantes en el involucramiento de
problematicas sociales — Programa estratégico 5.2: Consolidacion de hébitos saludables en
la busqueda del bienestar bio-psico-social de la comunidad universitaria

La Facuitad de Ingenieria define la instancia institucional académica para la
impiementacion y el acompaiiamiento integral de las trayectorias académicas estudiantiles,
en los diferentes tramos de las carreras, a través del trabajo articulado entre diferentes éreas
institucionales y dispositivos, asi como los saberes minimos que se adquiriran en cada caso
o y las instancias de evaluacion, mediante instrumento aprobado por el Consejo Directive.
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5.6. Practica de actividad fisica saludable (PAFs).

El redisefo curricular incorpora las «practicas de actividad flsica saludable» (PAFs),
asociadas directamente a la formacién integral del estudiante, en cuanto a la salud integral
del mismo, que otorga la posibilidad de realizar actividad fisica con un tiempo dentro de su
carga curricular contando con alternativas de PAFs artisticas, de actividades circenses,
deportivas, senderismo, entre otras, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016-
CS, Articulo 4, respetando las caracteristicas disciplinares de la carrera y el perfil de egreso,
segun lo establecido en el Anexo IV de la citada norma.

La actividad se encuentra alineada con el Plan Estratégico de la Universidad Nacional de
Cuyo, aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo estratégico 5: Bienestar de la
comunidad universitaria - Linea estratégica 2: Diseno e implementacion de una politica de
salud integral, desde la perspectiva de la salud comunitaria con énfasis en la promocién,
contemplando la actividad fisica y fa recreacién mediante un abordaje sistémico que articule
actores y espacios — Programa estratégico 5.1: Salud integral de la comunidad; y 5.2:
Consolidacién de habitos saludables en la busqueda del bienestar bio-psico-social de la
comunidad universitaria.

La PAFs incluye el deporte, el juego, la expresién corporal, el desarrollo de acciones en la
naturaleza y cuidado del ambiente. Estas précticas son un instrumento de inclusion social, en

un espacio que facilita el desarrollo de la colaboracion entre los diferentes miembros del grupo,
permitiendo que surja de su préctica, el afecto, la confianza mutua, las normas efectivas y la

& sociabilidad entendida como la capacidad para realizar trabaje conjunto, colaborativo y de
& llevar a cabo una accion colectiva. Las actividades fisicas propuestas se consideran
N actividades inherentes al mundo de relaciones del ser humano y estan orientadas, a desplegar
Q\ Q“";\ - su corporeidad y ludicidad, poniendo en valor las riquezas del ser humano, con formas basicas

A

< de ser, estar y comunicarse con el mundo.

3 ;

i o"“ El disefio curricular incorpora las PAFs como una actividad curricular con el formato taller,
<X estructurada con una duracién anual, de asistencia semanal y sujeta a evaluacion, equivalente

& a tres (3) créditos, con las expectativas de logro y contenidos minimos enunciados en el

Apartado 8.5, Serd académicamente guiada por docentes de Educacion Fisica de fa Direccion
- General de Deportes, Recreacién y Turismo, dependiente de la Secretaria de Bienestar
Universitario del Rectorado de la Universidad Nacional de Cuyo, en articulacién con la
%ewién General de la Carrera, y se podré cursar y acreditar en cualquier tramo de la carrera.
L
& & . Lengua extranjera: inglés !

Q»\‘ £rdlseno curricular propuesto, en relacién con la incorporacion del idioma inglés con caracter
\@"de obligatorio y el nivel de competencia exigido, cumple los requisitos de la Ordenanza N°

" 075/2016-CS. La carga horaria se articula en espacios curriculares de cursado cuatrimestraf
; obligatorio, disefiados para desarrollar el volumen de trabajo total y acreditarlos durante el
semestre respectivo.

Para lograr el nivel de competencia de egreso —resultante de considerar las expectativas de
logro, programa, saberes y resultados de aprendizaje de los espacios curriculares, y la matriz
de tributacién de la carrera—, la carga horaria prevista toma como nivel de partida el
«principiante», es decir, el de un sujeto que no tiene ningiin conocimiento previo. No cbstante,
prevé implementar un diagnéstico mediante el cual se identifican las y los estudiantes
«principiantes» que deben cursar, mientras que, a las y los estudiantes con conocimientos
previos, se les exime el cursado obligatoric y sdlo se les exige rendir las evaluaciones
é@v— periédicas y final para acreditar el espacio curricular, en el nivel que corresponda.

ANEXO | - Ord. CD - N° 005/2023

2 17de 76
Centro Universitasio (M5502). Ciudad de Mendoza. Provincia de Mendoza. RepUblica Argentina.
Tel. +#54-261-4484002. hitp /ingenieria.uncuyo.ady.ar

Y



UNCUYO RECTORADO > 2023

UNIVERSIDAD "1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
NACIONAL DE CUYO

ANEXO |
-18-

UNIVERSIDAD DE INGENIERIA

NACIONAL DE CUYO

R UNCUYO FAC U LTAD a fgzlif“b!& - 40 AROS DE DEMOCRACIA
S0

En otro orden, el disefio curricular de la carrera, por estar incluida en la némina del Articulo
43 de la Ley de Educacién Superior, responde a los estandares de la Resolucién Ministerial
N°® 1626/2021 y los criterios de calidad para la acreditacién ARCU-SUR, incorporando la
formacidn en «inglés» en el bloque de conocimientos de fas Ciencias y Tecnologias
Complementarias, teniendo en cuenta el descriptor de conocimiento «fundamentos para la
comprensién de una lengua extranjera (preferentemente inglés)», con suficiencia para la
comunicacién técnica. :

La incorporacién del idioma inglés como lengua extranjera, en el disefio curricular, se
encuentra alineada con el Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de Cuyo,
aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo estratégico 1: Ensefianza - Linea
estratégica 1 — Programa 1.1: Generar mecanismos de seguimiento sobre ia implementacién
de las Ordenanzas N° 007/2016-CS y N° 075/2016-CS, incorporando criterios de actualizacién
de la oferta curricular de la Universidad Nacional de Cuyo. Objetivo estratégico 6:
Internacionalizacién —~ Linea estratégica 2: Desarrollo de estrategias de intemacionalizacion
de la investigacién y de los curriculos, a nivel de las asignaturas y de los planes de estudio,
para carreras de grado, integrando a las competencias lingliisticas como un eje transversal
para todas las areas de estudio.

5.8. Internacionalizacién del curriculum

«&E| disefio curricular prevé un proceso de transformacién incorporando dimensiones

Qv‘“ internacionales en el conocimiento disciplinar, en los resultados de aprendizaje, en su

\3\\ propuesta pedagégica y en los procesos de evaluacion, con el objetivo de potenciar la

\ @i‘" formacién integral del estudiante en el marco de una estrategia integral de internacionalizacion
(S

2 F mas amplia. '
O’ o L . L o
&9 La experiencia adquirida durante mas de veinte afios en programas de doble titulacion
‘.2'?" con instituciones europeas para sus carreras de grado, ademas de los programas de movilidad
© en que participan sus estudiantes y docentes, permite afirmar que la Facultad de Ingenieria

de la Universidad Nacional de Cuyo ha consolidado una trayectoria y prestigio en la dimension
de internacionalizacion, cumpliendo los compromisos asumidos y alcanzando los objetivos de
los convenios firmados.

E}diseno curricular propuesto se ha desarrollado en el marco de los recientes estandares de
efunda generacion para las Ingenierias del pais, iniciando el tercer ciclo de acreditacién de

rreras, y cumple los requisitos de la Ordenanza N°® 075/2016-CS en relacion con la
K c.}lm‘torp«:)racién del idioma inglés con caracter de obligatorio y el nivel de competencia exigido.

\ ”&9(' También, se encuentra alineado con el Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de
<& Cuyo, aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS, Objetivo 6 Internacionalizacion: Impulsar
F S una internacionalizacién integral y transversal para la UNCUYO, con el fin de mejorar la
QV‘?&\?&" calidad de sus funciones académica, de investigacion, vinculacién y extensién — Linea
O &N estratégica 1: Desarrollo de poiiticas estratégicas de intercambio académico y cientifico con
o universidades extranjeras, y la implementacion de un sistema de créditos para el
reconocimiento académico de trayectos formativos, orientadas al desarrollo de competencias
intemacionales y a mejorar la calidad de las funciones sustantivas de la universidad —
Programa estratégico 6.2: Internacionalizacién del curriculum; y 6.3: Fortalecimiento
institucional a través de |a cooperacién intemacional.

A nivel nacional y regional internacional, el redisefio curricular se encuentra alineado con los
objetivos del denominado «Libro Rojo» cel Consejo Federal de Decanos de Ingenieria
st:F(CONFEDI) y el camino recorrido por las carreras de Ingenieria en relacién con. el
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aseguramiento de la calidad, actualizando y consolidando el actual modelo de formacion de
ingenieros; consalidando un medelo de aprendizaje centrado en el estudiante; definiendo un
modelo comparable internacionalmente, un enfoque basadc en competencias y descriptores
de conocimiento; y asegurando el cumplimiento de actividades reservadas defi nldas para
cada titulo. |

5.9. Espacios curriculares optativos y electivos

El disefio curricular incorpora espacios curriculares «optativos» y/o «electivos» que ofrecen a
las y los estudiantes la posibilidad de configurar su propic trayecto formativo, con el fin de
enriquecer y profundizar su formacion integral y/o disciplinar, acorde al perfil de egreso de la
carrera Ingenieria Mecatronica.

El plan de estudios de la carrera incorpora cuatro (4) espacios curriculares «optativos» y/o
«electivos», de 45 horas, equivalenles a cuatro (4) créditos. A los efectos de la acreditacion,
ambos valores son referenciales y minimos.

Podré acreditarse como espacio curricular «optativo/electivo» otro con una carga horaria y/o
una cantidad de créditos igual o mayor a la indicada, pero no menor. Asimismo, la diferencia
de horas y/o créditos del espacio curricular que se pretende acreditar como «optativo/electivo»
‘no sera acumulable para |a acreditacion de otro espacio curricular «optativo/electivox» del plan
de estudios de la carrera Ingenieria Mecatronica.

Son espacios curriculares «optativos» aquellos que ofrece la Facultad de ingenieria, definidos

kx
& mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.

Q%‘S‘\v‘,, La oferta de espacios curricuiares «optativos» la realiza sobre la base de las demandas

\\é o"‘x actuales del contexto social, cultural, cientifico y profesional. Tiene en cuenta los saberes

@G & . previos pertinentes. Considera espacios formativos que incluyan la acumulacion de

& actividades en proyectos de investigacion acreditados formalmente y/o actividades en
& reuniones cientificas, de investigacion o de extension acreditadas formalmente. Todo ello,

acorde al perfil de egreso de la carrera Ingenieria Mecatrénica.

Son espacios curriculares «electivos» aquellos que el estudiante, en su proceso de disefio de

su trayecto de formacion, podra elegir entre los propuestos en la Universidad Nacional de

Gyo, en otras universidades regionales, nacionales y/o internacionales, en el marco de la
é?oahatlva vigente, y acordes al perfil de egreso de la carrera Ingenieria Mecatrénica.

<<<, RS a,Facullad de Ingenieria define la instancia institucional académica, mediante instrumento
(,- _\“ @probado por el Consejo Directivo, para cumplir el proposito de los espacios curriculares
_g\ & > &7 «optativos» y/o «electivos».
‘3

5.10. Practica profesional supervisada y proyecto final de estudios

Tanto la «practica profesional supervisada» como el «proyecto final de estudios» son espacios
curriculares de formacion practica, de caracter obligatorio, para todas y todos los estudiantes
de la carrera Ingenieria Mecatrénica. Conforme 1a distribucién curricular que se presenta en
el Apartado 6, ambos se ubican en el sexto afio de la carrera,

Ambos espacios curriculares constituyen una oportunidad de aplicacién e integracion de
conacimientos y competencias, en el lltimo tramo de formacién de |a carrera, con el propésito
de resolver problemas de ingenieria, profundizar las capacidades adquiridas y vincularlas al
o futuro desempefio profesional, procurando la formacion integral persona - profesional.
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A nivel general, las «competencias de egreso» definidas, para el perfil de egreso y los
alcances del titulo de la carrera Ingenieria Mecatrénica, se desarrollan a lo largo de la carrera
de manera gradual y progresiva, en niveles de dominio crecientes, hasta alcanzar el nivel de
dominio competente requerido para la actividad profesional del recién graduado y graduada.

A nivel particular, los «resultados de aprendizaje» evidencian el aporte de los espacios
curriculares a las «competencias de egreso» y el nivel de logro de la competencia que se
espera que el estudiante alcance al acreditar el espacio curricular, y con elle, durante el
desarrollo de la carrera, lo cual se visualiza en la «matriz de tributacion».

Se asume que cuando las y los estudiantes inician el «proyecto final de estudios» y la
«préctica profesional supervisada» han desarrollado las competencias de egreso en un nivel
suficiente para profundizarlas, aplicarias e integrarlas en ambos espacios curriculares, siendo
éstas verificables a través de los resultados obtenidos o a partir de la evaluacién de
desempefio a cargo de los docentes responsables del «proyecto final de estudios» y de la
«préctica profesional supervisaday, respectivamente.

Al iniciar los mencionados espacios curriculares, las y los estudiantes tendran claramente
definidos los niveles de dominio que deberan desarrollar en ambos espacics curriculares, y la
profundizacién, aplicacién e integracion de logros previos, en el «reglamento» del espacio
curricular respectivo.

"La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica, mediante
& instrumentos aprobados por el Consejo Directivo, para cumplir el propdsito de la «préactica
\\{(\3 profesional supervisadax y del «proyecto final de estudios».
N
\a . - g g
& ‘L 5.11. Intensidad de la formacién practica
e .
X 9 h Los criterios de intensidad para la formacion practica del Ingeniero Mecatrénico, definidos por

3 O
‘%\(’ ¥~ la Resolucién Ministerial N® 1626/2021 - Anexo I, establecen que la formacion préctica debe
: estar orientada a desarrollar en el ingeniero, gradualmente, las competencias necesarias para
\'~‘°° el cumplimiento de las AARR (y AATT) en el contexto del ejercicio profesional. Establece

también que:

El plan de estudios debe incluir instancias supervisadas de formacién practica para todos los
. ei\amnos, Las actividades de formacién practica pueden distribuirse libremente a lo largo de la

1
& Las cuesticnes relativas a la segundad, el impacto social y la preservacion del medio ambiente
constituyen aspectos fundamentales que la practica de la ingenieria debe observar. |

La «préactica profesional supervisada» y el «proyecto final de estudios» son espacios de
formacién practica que constituyen una oportunidad de aplicacion e integracién de
conocimientos y competencias a efectos de resolver problemas de ingenieria.

El disefic curricular supera las 750 horas de formacién préactica establecidas como requisito
minimo en el Anexo Il de fa citada Resolucién Ministerial. Estéan incluidas y distribuidas en la
«carga horaria total minima especificada en los «bloques de conocimiento» y, de modo
particular, en los espacios curriculares denominados «proyecto final de estudios» y «practica
profesional supervisada».

& <" La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica con la distribucién de
s“"\ la intensidad y los criterios para la formacion practica de la carrera Ingenierfa Mecatrénica,
S :

3

%,
K o&
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mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo, teniendo en cuenta la normativa
vigente para las carreras incorporadas en el régimen del Articulo 43 de la Ley de Educacién
Superior.

El instrumento que define la distribucion de la intensidad y los criterios para la formacion
praclica de la carrera Ingenieria Mecatronica, tendra la flexibilidad necesaria para atender las
modificaciones que pudieran surgir durante la implementacion del plan de estudios, teniendo
en cuenta la relacién entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios
curriculares a las «competencias de egreso» explicitados en la «matriz de tributacion?®»,
conforme se prevé en el Apartado 5.13.

5.12. Apoyatura de entornos virtuales de aprendizaje y estrategias de
hibridacion

El redisefio curricular de la carrera, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016-CS,
y en el marco de una carrera de modalidad presencial, promueve la utilizacidén de tecnologias

de informacién y comunicacion, y establece que los espacios curriculares de modalidad
presencial se realicen con apoyatura de entornos virtuales de aprendizaje.

La introduccién de actividades curriculares en modalidad a distancia, en la carrera de

3 modalidad presencial, deberd realizarse en un todo de acuerdo con las disposiciones del

SL &k Sistema Institucional de Educacién a Distancia (SIED) de la Universidad Nacional de Cuyo,

Q‘o‘” oF creado mediante Resolucién N° 4280/2018-R, ratificada por Resolucién N° 133/2021-CS del

\v% o Consejo Superior, validado mediante resolucion ministerial de firma conjunta CONEAU-

& & MECCYT N° 099/2019, y el propio SIED de la Facultad de Ingenieria, aprobado por
X Resolucion N° 142/2023-CD; y las normas que las modifiquen, complementen o sustituyan.

A los efectos de su consideracion y en coincidencia con lo dispuesto en la Resolucion
Ministerial N° 2641/2017, se entiende que quedan comprendidos en la denominacion
«educacidn a distancia» los estudios conocidos como educacion semipresencial, educacién
agistida, educacion abierta, educacion virtual y cualquiera que relna las caracteristicas
dg:adas precedentemente. En su Articulo 3, apartado 3.2.1, la misma norma prevé que, en
eras presenciales, las actividades académicas previstas en el plan de estudios -materias,
ignaturas, cursos, médulos, semlnanos talleres u otros espacios académ|cos- se

: |nformac1on y comunicacién como apoyo y/o complemento a las actividades presenciales sin
& g\\ que ello impliqgue un cambio de modalidad de la carrera.

03 Que la Universidad Nacicnal de Cuyo tenga validado su SIED, y alineado con el mismo la
< 5’* i Facultad de Ingenieria haya definido el propio, implica que cuenta con un conjunto de normas,
procesos y accienes que encuadran y dan coherencia y sistematicidad a las propuestas en
educacién a distancia que se pretendan desarrollar. :

Asimismo, toda propuesta que incorpore estrategias de hibridacién debera ser congruente y
consistente con la estructura organlzacnonal la normativa y ios procedimientos definidos en el

2 Sobre «matriz de tributacion»: Apartado 5.2.
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5.13. Flexibilidad curricular
5 Antecedentes !

|
El redisefio curricufar de la carrera se realize casi siete afios después de la entrada en vigencia
de la Ordenanza N° 075/2016-CS, del Consejo Superior, que reglamenta la creacion ylo
actualizacion de planes de formacién de grado.

La decisién institucional de adoptar el enfoque curricular basado en competencias, en 20186,
junto con la incorporacion del crédito académico y la consideracion de la relacién del mismo
con el tiempo destinado al desarrollo y acreditacién del aprendizaje, la apoyatura de entornos
virtuales de aprendizaje en los espacios curriculares de modalidad presencial, la incorporacién
de las practicas socioeducativas, la ensefianza obligatoria de una lengua extranjera, las
practicas de actividades fisicas saludables, y el otorgamiento de! certificado complemento al
titulo, evidencian la visién prospectiva de su concepcion. |

Dos afios después de lo dispuesto por el Consejo Superior, el Consejo Federal de Decanos
de Ingenieria de la Republica Argentina expuso y presentd, ante el Ministerio de Educacion,
el Consejo Interuniversitario Nacional y el Consejo de Rectores de Universidades Privadas,
una propuesta para la definicién un nuevo estandar nacional para el tercer ciclo de
acreditacion de ias carreras de ingenieria (CONFEDI, 2018). Entre los objetivos de la
fundamentacién de la propuesta, incluye la definicién de un enfoque basado en competencias
& Y descriptores de conocimiento, la consolidacién de un modelo de formacion centrado en el
aprendizaje del estudiante, y la definicion de un modelo comparable internacionalmente. Nada
ajeno a la dispuesto por la Universidad Nacional de Cuyo.

)
®@0§‘ No obstante, los resultades del plan de evaluacion permanente para garantizar la calidad de
Q\O o‘/ los programas de formacion, previsto en el Articulo 9 de la citada Ordenanza N° 075/2016-
N CS, constituyen un insumo fundamental para su consolidacién en el tiempao.
<
N En otro orden, por estar incluidas en el Articulo 43 de la Ley de Educacién Superior, las

carreras de grado de la Facultad de Ingenieria se someten a procesos recurrentes de
evaluacién para la acreditacién de las mismas, en el marco de un amplic plexo normativo
compuesto por un vasto universo de leyes, resoluciones, decretos y disposiciones

\& L@ experiencia de la Facultad de Ingenieria, adqumda durante dos ciclos de acreditaciones
‘«‘V \hac:onales y regionales, en mas de veinte afios, advierte la necesidad de considerar e
Y{’ Q‘y ~Shcoarporar la flexibilidad necesaria que facilite las adecuaciones curriculares resultantes de las
A& acciones previstas para el seguimiento y evaluacién durante la implementacién, en el marco

PO ‘\\“ de las instancias institucionales definidas a tal fin, y autorizadas por el Consejo Directivo de la
v\h\ 0('3“\;‘,,\ Facuitad.
A ’ ; o ioa < :
\eq éé:e:"y Son conocidas, en esta Casa de Estudios, las limitaciones de algunos disefios curriculares
o para introducir modificaciones en el plan de estudios por tratarse de modificaciones gue

impactan en la acreditacion y/o reconocimiento oficial de la titulacion obtenido, cuya
tramitacién académica y administrativa trasoone los limites internos y, en ocasiones, quedan
sujetas a convocatorias ministeriales que van mas alld de la voluntad y decision de la
institucion universitaria. -

Implementacién: seguimiento, evaluacion, adecuacién

3 2
<,<‘ La adopcién del enfoque curricular basado en competencias, y la consecuente educacién
évf centrada en el aprendizaje del estudiante, implica adecuar y alinear tanto las metodologias y
. estrategias de ensenanza como las de aprendizaje.

<
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La trascendencia de la decision sobre la adopcion del enfoque curricular basado en
competencias no es menor que la complejidad de su implementacion, profundizada por la
escasa experiencia de los actores involucrados. Si bien estos han asumido una
responsabilidad compartida, adquiere fundamental importancia el seguimiento y la evaluacion
de su implementacién, teniendo en cuenta la coherencia y consistencia entre el disefio
pretendido, el implementade y el logrado.

El seguimiento y la evaluacion de la implementacion del disefio curricular podra advertir ia
necesidad de aplicar correcciones o adecuaciones que, de resultar pertinentes, se podrian
aplicar en el momento que sean advertidas, si se cuenta con la flexibilidad requerida a tal fin.

Limitaciones de la flexibilidad requerida

La flexibilizacién requerida se circunscribe a la posibilidad de intreducir adecuaciones que no
modifiquen los alcances del titulo, ni la denominacion del titulo, ni la estructura sustantiva del
plan de estudios, en un todo de acuerdo con la disposicion DNGU N° 002/2014 vigente o la
norma que la modifique, complemente o sustituya.

Asimismo, las adecuaciones deberan ajustarse a lo dispuesto por la Resolucidon Ministerial
Orrespondiente a la carrera en lo referido a contenidos curriculares basicos, carga horaria
minima, criterios de intensidad de la formacién préctica y estandares para la acredltamén ya
la narmativa de la Universidad Nagcional de Cuyo.

Alcance de la flexibilidad curricular

&
\}c}bo\\s‘r Por lo expuesto, el plan de estudios prevé la posibilidad de establecer, con aprobacién del
@0 & Consejo Directivo, el régimen de correlatividades, el ordenamiento cronolégico de los
<X espacios curriculares, los regimenes de ensefianza, evaluacion y promocién, la relacion entre
& los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios curriculares a las competencias

de egreso explicitados en la matriz de tributacién, el volumen de trabajo del estudiante, y la
intensidad de la formacién practica.

L.gs modificaciones introducidas, con aprobacién del Consejo Directivo, no deben modificar
Jé’alcances del titulo, ni la denominacién del titulo, ni la estructura sustantiva del plan de

dios, y se deben realizar en un todo de acuerdo a lo dispuesto por la Resolucidn Ministerial
" «eQrrespondiente a la carrera en lo referido a contenidos curriculares basicos, carga horaria
nima, criterios de intensidad de la formacién practica y estandares para la acreditacion; y
@ > conforme la normativa de la Universidad Nacional de Cuyo.

S0 5.14. Organizacion de los espacuos currlculares en blogues de
QT conocimiento

A continuacién, se presenta la organizacién de los espacios curriculares por blogues de
conocimiento (definidos por la Resolucion Ministerial N° 1626/2021, Anexo |l) y actividades
curriculares particulares, que conforman la carrera Ingenieria Mecatrénica, la distribucion de
la carga horaria total (Horas), la estimacién del volumen de trabajo total del estudiante (en
horas), la cantidad de unidades de «reconocimiento de trayecto formativo» (Créditos).

Después de cada cuadro se indica la carga horaria. minima requerida por la Resolucion
é\ Ministerial N° 1626/2021, Anexo |l (estandares para la acredltacuén de la carrera) y la carga
& horaria prevista en el disefio curricular para la carrera.
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Cuadro 5.1. Distribucion de la carga horana de la carrera, volumen de trabajo del estudiante § y
crédstos por bloqu&s de conocimiento y actlvsdades curriculares pamculares

‘BLOQUE s G, e Horas Volumen de Trabajo Crédltos

) ' i AL B i minsis chssaneas g1 OAT (NOTAS) 4 ; e
[Clencias Bésicas de la Ingenieria(CBI) . 945 23625 | 81
TecnologiasBasicas(TB) 795 20625 . 70
_Tecnologias Aplicadas (TA) e 845 2730 ‘ .92
_Ciencias y Tecnologias ¢ Complementanas (CTC) 720 1.500 50
Préctica Profesional Supervisada (PPS) 200 240 | 8
ProyectoFinalde Estudios(PFE) = 100 800 | 17

irriculares optativos/electivos (O/E) 135 . 3375 . 12
de Act:vndad F|S|ca Saludab!e (PAFs) B 96 . 9% - 3
Lo JTOTAL=, 3836 . . ' ' 08285 ., .33

4 Carga Horaria Mlnlma Carrera: 3. 600 horas (Resoluclén Mlnlstenal N°® 1626/2021 — Anexo II)

Carga Horaria de la Carrera Ingenieria Mecatrénica = 3.936 horas

&
\\v\é Cuadro 5.2. Distribucién de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
& estudiante y créditos, del bloque de conocimiento de las Ciencias Basicas de la Ingenieria.
&
S g
@‘* & Espacio Curricular ; s : Horas Volumen de Trabajo Crédnos
Q‘,{* b ‘ B C s ’ Total (horas)
& Aigebra . ) ) 90 225 8
Andlisis Matematico | . 229 cin i O
Geometria Analitica . .. 225 8
anfghsxs Matemétncoll e » 225 8
& 5‘fs_i.c_al_.... P e M08 2625 9
R
\»'-’Od ;oé‘islemas de Represenlacxon Gréifica .75 187,5 6
3 Y
S Fisean . N . SEPUPUE - S
& N DO,
o \’(}b‘é Métodos Numencosy Programac:on_ 0225 . 8
O
oo Quimica Generalelnorganica 75 . 1875 .6
ST
N Matematicas Avanzadas - 60 150 5
Probabilidad y Estad|§t|ca ‘ i . 75 187.,5 6
"TOTAL = i 945 . 23625 781

Q
&

Ord. N° 94/2023 _ _ _ _

Carga Horana Mlnlma del Bloque de Conocimiento de las Ciencias Basicas de la Ingenieria: 710 horas
(Resolucion Ministerial N° 1626/2021 — Anexo Il).

+~ ¥ Carga Horaria del Bloque de Conocimiento de las Ciencias Basicas de la Ingenieria de la Carrera

Ingenieria Mecatronica = 945 horas
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Cuadro 5.3. Distribucién de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
estudiante y créditos, dei bloque de conocimlento de las Tecnologlas Bas:cas

Espacio Curncular g '_ BTN Horas ~ Volumen de Trabajo Cfédnos ;
" _Total (horas) - Wit
V80 2?:5.. .8
. 80 ~..180 .6
ClenmayTecnologla de Materiales %90 225 8
[Estaticay Resistenciade Materiales 90 225 .8
Sistemas de Automatizacion 60 150 5
Metrologia y Normalizacien ... .. .68 _ 10 5
Electrénica General yAplicaca _ %0 200 ' g
. FElementos de Maquinas__ . . 60 180 5
Materiales . s e e OO s 150 5
‘Mecanica de los Flu1dos y Maqumas

Hidraulicas Y £ B 187,56 6

Mecanica Racional ‘ 60 ) 150
. _TOTAL= . 795 00625  ''70
NG or Carga Horaria Minima del Blogque de Conocimiento de las Tecnologlas Bésncas 545 horas (Resolucién

\Gv @c}" Ministerial N° 1626/2021 — Anexo 1)
Q,‘,’,\Q 4 Carga Horaria del Bloque de Conocimiento de las Tecnologias Basicas de la Carrera Ingenieria
& Mecatrénica = 795 horas .

Cuadro 5.4. Distribucion de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo def
ag\uduante vy créditos, del bloque de conocnmlenlo de las Tecnologias Aplicadas.

¢
p?pacuo Curricular W3 G Horas Voiumen de Trabajo Crédltos
‘ & A A g - Total {horas)

NS st -

,\v Q\ ,\sl Concepcion y Fabncacnon Asistida por

\\b\ ‘Computadora . L
3 Mecanica Estructural e IS 225
Q8
\ch~ R - Microcontroladores y Electronica de
& Potencia SRS OO ... | SRR | - . NS -
Tecnologia Industr:al e 60 .10 5
AutomatlcayMéqumas Eléctricas ... 60 180 6
Inteligencia Adtificial | %0 . 225 .8
Programacion Avanzada o ~ 60 150 5
éﬁ;‘. Robdtica | : 60 . 180 6
.\5&*’ 2
V,;\*
\&& & ANEXO | - Ord. CD - N° 005/2023
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Espacio Curricular .~ ’

Automatismos Industriales

Control y Sistemas

(Autématas y Control Discreto
_Realidad Virtual
Robéticall .. .

Sistemas Neumaticos e Hidra'l_xlicgs )
» v ' 1 TOTAL=

“

Carga Horaria Minima del Bloque de Conocimiento

(Resolucion Ministerial N° 1626/2021 — Anexo 1)

» 2023
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

> 2023
- 40 ANOS DE ClA

_ Horas . Volumen de Trabajo Créditos

= . Total (horas)

60 180 6
.80 .. 180 6
Lo, LT | | S .
.60 _ ..180 6.
2800 180 -
60 180 6
60 1w | 6
o5 2730~ § o2
de las Tecnologias Aplicadas: 545 horas

Carga Horaria del Bloque de Conocimiento de las Tecnologias Aplicadas de la Carrera Ingenieria

Mecatronica = 945 horas

W
%‘Q‘é

A
b Espacio Curricular

<LLuadro 5.5. Distribucion de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
estudiante y créditos, del blogue de conocimiento de las Ciencias y Tecnologias Complementarias.

Horas  Volumen de Trabajo Créditos
: . o Total (horas) K
& Introducciénalaingenieria 60 120 __ 4
& Inglést . - B, e i
Inicial de Mecatrdnica L 45 1125 4
Fundamentos Ambientales en Ingenieria 45 i 90 3
ln‘ggésll . .60 120 4
%0 180 6
. 60 120 4
v T 187,5 6
 Legistacion y Etica Profesional 80 200 4
_Gestién Ambiental en Mecalronica A4S .90 8
InglésV e s s O e AP0 e A8
Higiene y Seguridad o . 6o 120 4
~ TOTAL= ' 720° 1,500 50°

(,(S(:m Carrera Ingenieria Mecatronica = 720 horas

e

o i

¢ y‘& ANEXO | — Ord. CD — N° 005/2023
>

\"\(.-:;\o
o

Carga Horaria Minima del Blogue de Conocimiento de las Ciencias y Tecnologias Complementarias:
365 horas (Resolucién Ministerial N° 1626/2021 — Anexo 1)

Carga Horaria del Blogue de Conocimiento de las Ciencias y Tecnologias Complementarias de la
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6. DISTRIBUCION CURRICULAR

PRIMER ANO
Semestre de la carrera 1 .
N¢ ESPACIO CURRICULAR Bloque Horas Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
Semanales  Totales (horas) !
1Algebra CBI 6 90 225 8
2‘Anélisis Matematico | CBI [} S0 225 | 8
3 Geometria Analitica CBI 6 90 225
4 Introduccion a la Ingenieria CT1C 4 60 120 4
Totales: 22 330 795 28
Semestre de la carrera 2
&} ESPACIO CURRICULAR Bloque Horas Horas Volumen de Créditos
N Trabajo Total
Semanales Totales (horas)
Anélisis Matematico Il csl 6 90 225 8
6 Fisical CBI 7 105 262,5 9
7 Inglés | CTC 4 60 120 4
Q.Q Gy 8 Sistemas de Representacion Gréfica cBl 5 5 187,5 6
® sé} > 9 Taller Inicial de Mecatrénica CTC 3 45 1125 4
- T-olales;‘ A o 25 i _373 o _967_5 _T

Totales Primer Afio

Horas Volumen de Créditos

Trabajo Total
Totales (noras})
© 705 1.702,5 59
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SEGUNDO ANO y
Semestre de la carrera 3
B N° ESPACIO CURRICULAR Blogue Horas Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
o Semanales Totales (horas)
10 Fisica Il - el 7 105 2625 9
A1 Fundamentos Ambientales en Ingenieria  CTC 3 45 90 3
12 Métodos Numéricos y Programacion CBI 6 90 225 8
K ‘S{o 13 Inglés Il CTC 4 80 120 4
Q Y};\»\ 14 Quimica General e Incrganica CBI 5 75 1875 6
\;9\32?_@?' Totales: 5 375 885 30
QY/“\Q}() 0@
& Semestre de la carrera 4
N° ESPACIO CURRICULAR Bloque Horas Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
Semanales Totales (horas)
\ @&&Eledrolecnra vy Maquinas Eléctricas B 6 90 225 8
& \(\d%‘s Informatica y Programacién B 4 60 180 6
v"o 67 Ingles 11 cTC 6 90 180 6
é‘\ ® \\“’ 18 Mateméticas Avanzadas cBl 4 60 150 5
19 Probabilidad y Estadistica CBI 5 75 1875 5]
9 Totales: 25 375 9225 31
\‘949(5‘ R\ s,
Totales Segundo Afio
Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
Totales (horas)
750 1.807,5 61

ANEXO | - O;d. CD - N° 005/2023
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TERCER ANO
Semestre de la carrera 5

1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

> 2023 .
198372023 - 40 ANOS DL DEMOCRACIA

Horas Volumen de Créditos

N® ESPACIO CURRICULAR Bloque Horas
Trabajo Total
o ) Semanales Totales (horas)
20 Ciencia y Tecnologia de Materiales T8 <] 30 225 8
/& 21 Estética y Resistencia de Materiales T8 [ 90 225 8
Q‘x\ 22 Inglés IV CTC 4 60 120 4
9\ S A\ 23 Sistemas de Automatizacion T8 4 60 150 5
%\3‘5 av 24 Metrologia y Normalizacion T8 4 60 150 5
@0\2@0 Totales: 24 360 870 30
X
R\
Semastre de la carrera 6
- N° ESPACIO CURRICULAR Bloque Horas Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
0(," Semanales Totales (horas)
P &“Electrénica General y Aplicada B 6 90 270 9
00‘< l:-;\‘i‘\\ae Elementos de Maquinas T8 4 60 150 5
N O
e 27 Materiales LE] 4 60 150 5
2 ‘g?\:\\\'*{’ 28 Mecanica de los Fluidos y Maquinas 8 5 75 187,5 6
S o Hidrauticas
o 29 Mecénica Racional 8 4 60 150 5
& N
Vs Totales: 23 345 9075 30

_Totales Tercer Afio

Horas Volumen de Créditos

ANEXO | - Ord. CD — N° 005/2023
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CUARTO ANO
Semestre de la carrera 7 )
N° ESPACIO CURRICULAR d Blogue Horas  Horas Volurrien de Créditos
§ Trabajo Total
Semanales Totales (horas) .
30 Concepcidn y Fabricacién Asistida por TA 4 60 180 6
Computadora
31 Economia y Evaluacién de Proyecto CTC 5 75 187,5
& 32 Mecénica Estructural TA 5 75 225 8
Q (.3@\,‘ 33 Microcontreladeres y Electrénica de TA 4 60 180
Y%\) \5\"’ Potencia
@0\ o«f’ 34 Tecnologia Industrial TA 4 60 150 5
qu‘ Totales: 22 . 330 9225 31
A
- Semestre de la carrera 8
S NA ESPACIO CURRICULAR Blogque Horas Horas Volumen de Créditos
O & Trabajo Total
QQ‘&% \g@" ) Semanales  Totales (horas)
V(,O 6\’2@‘55 Automdtica y Maquinas Eléctricas TA 4 60 180 6
SN
S 3 Inteligencia Artificial | TA 6 90 225 8
v?\} RER 37 Legislacién y Etica Profesional CTC 4 60 120 4
\\qo é«xﬁ‘é&? N 38 Optativa/Electiva Il OfE 3 45 1125 4
A 39 Programacién Avanzada A 4 60 15 5
40 Robotica | TA 4 60 180 6
Totales: 25 375 9675 33
Totales Cuarto Afio
4,6/:,& Horas Volumen de Créditos
o Trabajo Total
PA Totales (horas)
R 705 1.820 64
. \"‘(;@ S
ANEXO | - Ord. CD - N° 005/2023
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QUINTO ANO
Semestre de [a carrera 9
N° ESPACIO CURRICULAR Bloque Horas Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
Semanales  Totales (horas)
41 Automatismos Industriales TA 4 60 - 180 - 6
42 Control y Sistemas TA 4 60 180 8
43 Gestién Ambiental en Mecatronica CTC 3 45 9 '3
& 44 inglés V cTC 4 60 120 4
45 Inteligencia Artificial Il TA 4 60 180 6
48 Optativa/Electiva lll O/E 3 45 112,5 4
@(,\\*&o‘* Totales: 22 330 8625 29
&
® Semestre de la carrera 10
N° ESPACIO CURRICULAR Bloque Horas Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
A - Sﬁmgflares Totales {horas)
éqz,ﬂuwmalas y Control Discreto TA 4 60 180 6
8 Higiene y Seguridad cte 4 60 120 4
é\‘,(oo e %9 OptativafElectiva IV 3 3 45 1125 4
‘Qx \,:5, 50 Realidad Virtual TA 4 60 180 6
\S\%&Q S 51 Robdtica Il TA 4 60 180 6
\,\@%«{,\i@* ' 52 Sistemas Neumaticos e Hidréulicos TA 4 60 180 6
& Totales: 23 345 952,5

- w
N

Totales Quinto Afo

Horas Volumen de Créditos

Trabajo Total
Totales (horas)
675 1.815 81

ANEXO | — Ord. CD - N° 005/2023
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SEXTO ANO
Semestre de la carrera 11
N° ESPACIO CURRICULAR Bloque Horas  Horas Volumen de Créditos
Trabajo Totai
& Semanales  Totales (horas)
& -
\‘\Q?‘ 53 Practica Profesional Supervisada 133 200 240 8
K R 54 Proyecto Final de Estudios 8,7 100 500 17
o7 W Totales: 20 300 740 25
e :@o‘
Q.
<X
N Totales Sexto Afio
- Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
Totales {horas)
300 740 25
Horas Volumen de Créditos
Trabajo Total
Totales (horas)
55 Préctica de Actividad Fisica Saludable PAFs 96 96 3
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7. SISTEMA DE CORRELATIVIDADES

La Facultad de Ingenieria, mediante la instancia institucional académica pertinente, define
el régimen de cormrelatividades mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo,
teniendo en cuenta la normativa vigente para las carreras incorporadas en el régimen del
Articulo 43, de la Ley de Educacién Superior, en relacidn con el reconocimiento oficial y la
consecuente validez nacional del titulo.

El redisefio curricular prevé la flexibilidad necesaria (Apartado 5.13) para atender las
modificaciones que pudieran surgir durante su implementacién, teniendo en cuenta la relacion
entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios curriculares a las
«competencias de egreso» explicitados en la «matriz de tributacion®», -cuando las
modificaciones introducidas no supongan variaciones en los «alcances», ni en la
«denominacidn» del titulo, ni modifiquen a estructura sustantiva del plan de estudios®.

&8. ALCANCES DE LOS ESPACIOS CURRICULARES'
‘\ )

\\\x\ En el presente apartado se indica, para cada espacio curricular, el afio y semestre en el que
Q co\y oF se imparte, las expectativas de logro del estudiante una vez finalizado el cursado y acreditado

oF & el espacio curricular, contenidos minimos, e informacion particular indicada en las referencias.
N - R
Q‘é\q“ 4 Asimismo, en cada uno de los sub apartadcs, se presenta un cuadro con la denominacién de

los espacios curriculares que integran el blogue de conocimiento, la carga horaria total def
espacio curricular, y la carga horaria tota! del blogue.

«

Los valores de la informacion particular de cada espacio curricular indicada en las
«referencias» de cada unc deben considerarse teniendo en cuenta la flexibilidad curricular
saria (Apartado 5.13) para atender las modificaciones que pudieran surgir durante su
\@%f mentacion, teniendo en cuenta la relacion entre los aportes de los resultados de
ndlzaje de los espacios curriculares a las «competencias de egreso» explicitados en la
matnz de tributacién®», cuando las modificaciones introducidas no supongan variaciones en
:,\‘}bs «alcances», ni en la «denominacion» del titulo, ni modifiquen a estructura sustantiva del
plan de estudios®.

Referencias: blogque de conocimiento (CBI; TB; TA; CTC) — carga horaria total del espacio
curricular, de contacto docente-estudiante obligatorias, (Horas) — coeficiente utilizado en la
estimacién del tiempo de trabajo total requerido al estudiante para desarrollar las actividades
propuestas en los espacios curriculares; incluye las horas de consultas, elaboracion de
trabajos practicos, preparacion de exposiciones orales, elaboracion de trabajos escritos,
lectura de material bibliografico, trabajos de campo, estudio de casos, resolucion de
. problemas, trabajos de laboratorio, entre oiros (k} — volumen de trabajo total del estudiante,
estimado, en heras (VT) — cantidad de unidades de reconocimiento de trayecto formativo

3 Sobre «matriz de tributacién»: Apartado 5.2.
¢ Disposicion DNGU N° 002/2014.
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33de 78
Centro Universitario (M5502). Ciudad e Mendaza. Provincia de Mendoza, Republica Argentina,
Tel. +54-261-4494002 hitp:/fingeniefia.uncuyo.edu.ar

¥

Ord. N° 94/2023 _ _ _ _



UNCUYO RECTORADO > 2023

" UNIVERSIDAD "1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
NACIONAL DE CUYO

ANEXO |
-34-

(A\\ CUYO F ACULTAD = mg}zon-dnmosotnewcucm
o i (BJ5: INGENIERIA -

8.1. Espacios curriculares del «Bloque de las Ciencias Bésicas de la
{ngenieria»

Cuadro 8.1. Carga horaria total de los espacios curriculares del blogue de conocimiento de las
Cxenczas Bastcas de la lngenleria

»Espacno Curncular gl .,~ . : e A o ; 2 Horas ;

W3 AU g ... 90

_Analisis Matematico | ) o .90

Andlisis Matemético I S 90,

Fisical R 105

Geometria Analitica e .. %

Matematicas Avanzadas . ) ) 4. 60,

Métodos Numéricos y F'rogramac:on . L

/Probabilidad y Estadistica . .15

~Quimica Generalenorganica 715

~\\§\ Sistemas de Representacion Gréfica ) 75

(}@ip"' - . T o T rovALe {045
Q‘;\QB o~

N
Algebra CBI-90h-k1,5-VT225h-CR8

Expectativas de Logro
gredltar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

& Desarrollar la capacidad de interpretar lenguajes mateméticos formales que le permitiran
@\« luego resolver multiples problemas y desafios de la practica profesional del ingeniero, a
\p partir de las herramientas légicas y matematicas y del desarrolio del pensamiento que
éstas le proveen.

Desarroliar criterios l6gicos de andlisis, abstraccion, generalizacién y sistematizacion que
le permitan aplicar instrumentos formales del algebra para resolver problemas sencillos
en ambitos de la ingenieria.

- Aplicar el algebra como un instrumento de apoyo y perfeccionamiento aplicabie en otros
espacios curriculares de la carrera.

- Demostrar habitos de orden en el trabajo metddico y sistematico.

- Comunicar con precision y claridad, en forma oral y escrita, la fundamentacién y el
procedimiento de resolucion de problemas del algebra, asi como también el andlisis e

] - interpretacion de resultados.
Ny
P Contenidos minimos
al
vdo‘@") s
'o-\k o ANEXO | - Ord. CD - N° 005/2023
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Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuacicnes lineales. Transformaciones lineales. Matriz
asociada a una transformacian lineal. Valores y vectares propios. Diagonalizacién. Nimeros
complejos. Combinatoria. Aplicaciones en Ingenieria Mecatrdnica.

Analisis Matematico | '  CBI-90h-k1,5-VT225h-CR8
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes serén capaces de:

- Aprender las herramientas del andlisis matematico vinculadas a los conocimientos,
destrezas, procedimientos y actitudes necesarios para la resolucién de problemas
sencillos vinculados a la formacidn y ejercicio de la profesion de ingenieros.

- Descubrir la importancia de desarrollar el propio pensamiento légico, matematico,
reflexivo y critico como medio para poder resclver problemas propios de la profesion a
futuro.

- Comprender la importancia y la necesidad de realizar blsquedas de materiales y
bibliografia especifica, acordes a los emas en estudio, como modo de desarrollar la
competencia del aprender a aprender, con espiritu critico.

4~ Comprender la importancia del analisis matematico en su formacion, a través de la

\@? resolucién de problemas simplificados propios de las ingenierias.
N . . N "
‘;\\'\‘ - Realizar y comunicar céiculos, demostraciones y argumentaciones con exactitud y
& ro‘o o claridad en forma escrita y oral.
&
Q}(}‘”oé’ - Expresar su compromiso y responsabilidad por cumplir con las actividades propuestas
Q{.\ manifestando respeto hacia los pares y hacia los docentes, estimulando hébitos de orden
& y dimensionando la importancia de! trabajo en equipo. "

Contenidos minimos

La recta real. Funciones. Limites y continuidad. Derivadas. Linealizacién y diferenciales.
Anélisis de funciones. Optimizacién. Integral indefinida y definida. Técnicas de integracidn.
Ag:cacnones geométricas de la integral. Sucesiones y series numéricas. Criterios de
Q&ngergencna Series de potencias. Aplicaciones en Ingenieria Mecatrénica.

qé‘

e :
Anélisls Matematico Il CBI-9 h-k15-VT225h-CR 8
e@‘"\\\\‘;\\ Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
\(9‘55& e - Utilizar lenguaje matemético técnico, tanto en forma oral como escrita, de forma correcta.
&

- Emplear geométrica o fisicamente los conceptos matematicos referidos a campos
escalares y vectoriales en el plano y en el espacio que permiten representar regiones
limitadas por curvas y superficies y utilizar los métados del célculo diferencial e integral
de campos escalares y vectoriales en la resolucion de.ejercicios simples.

- Aplicar definiciones en casos particulares, en la comprensién de procesos inductivos y
deductivos y en el razonamiento y distincion de condiciones necesarias y suficientes.
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- Interpretar situaciones concretas, seleccionar el modelo matematico adecuado, buscar
soluciones probables para problemas propics de las ingenierias y expresar los resultados
con claridad de forma escrita y oral.

- Reconocer la importancia del formar parte de un equipo de trabajo, generando actitudes
de compromise y responsabilidad.

Contenidos minimas

Calculoe con funciones vectoriales de variable real. Funciones reales de varias variables.
Derivadas parciales. Integrales multiples. Ecuaciones diferenciales. Calculo vectorial.
Integrales de linea y de superficie. Series de Fourier. Aplicaciones en Ingenieria Mecatrénica.

Fisical N CBI-105h-k1,5-VT 262,5h-CR9

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Interpretar el rol de los algoritmos matematicos en la descripcion de los fenémenos fisicos,
reconociendo de forma explicita |a diferencia entre criterios fisicos y matematicos y
aplicando correctamente las herramientas matematicas a su alcance para resolver
problemas de fisica.

«&  Referir los principios generales de la mecanica y la dptica geométrica y sus posibles

\g‘*‘x aplicaciones en la resolucién de problemas de ingenieria reconociendo su utilidad en el
9\ \;\\v\ desempefio de la profesion.
(2
g\y‘sﬂ' - Desarroliar actividades de laboratorio, midiendo y utilizando las unidades correctamente,
Q\c}“ <~ utilizando equipamiento y controladores analdgicos y digitales, valorando indices de error,
Q\;\ 4 analizando los resultados y elaborando conclusiones e informes expresados de forma

escrita y oral.

- Reconocer que la fisica clasica aplica modelos simples que emulan la realidad,
conociendo los limites de validez de toda afirmacion, ley y/o teoria, permitiendo el
abordaje de contenidos mas complejos planteados en espacios curriculares posteriores.

-Q‘é" Apreciar el valor del trabajo en equipo.
LFeontenidos minimos

L}' idades. Magnitudes y errores. Fuerza. Estatica del cuerpo rigido. Elasticidad. Cinemética y
& “dindmica de la particula. Cantidad de movimiento lineal. Trabajo y energfa. Dindamica del

cuerpo rigido. Cantidad de movimiento angular. Oscilaciones. Estatica y dindmica de los
fluidos. Ondas mecanicas. Sonido. Optica geométrica. Aplicaciones en Ingemerla
Mecatrénica.

Fisica ll ; o CBI-105h-k1,5-VT262,5h-CRS
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Manifestar su interés por el aprendizaje de los temas de la Fisica, desarrollando un
espiritu observador y critico de los fendmenos naturales relacionados con ella.
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- Interpretar que la carga es una prepiedad intrinseca de la materia, permitiendo reconocer
procesos eléctricos.

- Expresar matematicamente principios y leyes del electromagnetismo.

- Aplicar fundamentos de la disciplina, propiciando el razonamiento cientifico y la capacidad
de resolver situaciones problemas de complejidad creciente, herramientas validas para el
desarrollo de espacios curriculares posteriores.

- Desarrollar actividades de laboratorio bajo pautas de higiene y seguridad, utilizando
instrumentos de medicién, relacionando conceptos tedricos, analizando datos y
elabarando informes expresados de forma escrita y oral.

- Integrar grupos de trabajo, discutir y argumentar los resultados obtenidos en equipo.
Contenidos minimos . f

Electrostatica. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial. Gradiente de potencial. Capacidad
eléctrica. Dieléctricos. Ley de Ohm. Fuerza electromatriz y circuitos de corriente. Campo
magnético. Campo eléctrico inducido. Induccién electromagnética. Corriente alterna.
Aplicacicnes en Ingenierfa Mecatrénica.

Temperatura y calor. Escalas de temperatura. Dilatacion térmica. Transferencia del calor.
quivalente mecanico del calor. Trabajo volumétrico. Principios del equilibrio térmico.
Aplicaciones en Ingenieria Mecatrénica.

" Ondas electromagnéticas. Naturaleza y propagacion de la luz. Luminotecnia. Flujo luminoso.

& ‘:Sv\ Intensidad  luminosa. lluminancia. Eficiencia luminosa. Aplicaciones en Ingenieria
o o Mecatrénica.
0‘?’ o
& ,
<X Geometria Analitica CBI-90h-k1,5-VT225h-CR8

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Comprender y aplicar los conceptos basicos de la geometria analitica en dos y tres
dimensiones para analizar y representar lugares geométricos en el plano y en el espacio.

si‘" CResolver problemas geomeétricos en el plano y en el espacio, a partir de la formulacién de
S ,'\,‘* ecuaciones apropiadas que modelan los lugares geométricos y el establecimiente de
~‘>“)\@' relaciones, considerando la coherencia grafico analitica y evidenciando comprensian.

\\@- Utilizar software de representacion grafica para orientarse al momento de dibujar 'y de
interpretar tanto el problema como sus posibles caminos de resolucion, y para
experimentar una mayor variedad de situaciones.

& & < - Aplicar la geometria analitica para la modelizacion y resolucion de situaciones reales de
WS oo : Y . 10K
) interés para su carrera, interpretando los resultados obtenidos y comunicandolos grafica
y analiticamente.

- Comunicar con precisiénb y claridad, en forma oral y escrita, la fundamentacion y el
procedimiento de resolucién de problemas geométricos en el plano y en el espacio, asi
como también el analisis e |nterpretac|on de resuiltados.

é(\ Contenidos minimos
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Espacios vectoriales. Vectores. Operaciones con vectores. Sistema de coordenadas
rectangulares y polares. Recta y plano, ecuacién vectorial y cartesiana. Circunferencia y
conicas, ecuacion vectorial y cartesiana. Superficies y curvas en ei espacio. Ecuaciones
paramétricas de curvas y superficies. Rotaciones y traslaciones en el plano y en el espacio.
Aplicaciones en Ingenieria Mecatrénica.

Matematicas Avanzadas CBI-60h-k15-VT150 h-CR 5
Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Resolvery analizar sistemas dindmicos modelados con ecuaciones diferenciales, usando
transformada de Laplace, series de Fourier, Transformada de Fourier y métodos
numéricos, argumentando con precision y claridad tanto el fundamento de los métodos
utilizades como los resultados obtenidos

Contenidos minimos

Modelado con ecuacicnes diferenciales. Transformada de Laplace. Solucion numérica de
ecuaciones diferenciales. Solucion de ecuaciones diferenciales por series de Fourier.
Transformada de Fourier. Aplicaciones en Ingenieria Mecatrénica.

&
\S'(\x‘\ Métodos Numéricos y Programacién CBI-90h-k15-VT225h-CR8
& == Y riOglamacion,
R o \y Expectativas de Logro
v
0\‘5\)0\5\ Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
&
‘3@ - Calcular soluciones numeéricas aproximadas para aproximar, interpolar, integrar y/o
(;.2 derivar funciones con su programac:lén de los apropiados algoritmos de métodos
A numéricos.

- Calcular soluciones numéricas aproximadas para sistemas de ecuaciones lineales y no
lineales con su programacion de los apropiados algoritmos de métodos numéricos.

- Analizar errores y convergencia para las distintas soluciones aproximadas considerando
@IOS fundamentos de los métodos numéricos utilizados.

g o\‘mplementar con lenguajes de alto nivel los métodos numéricos necesarios para resolver
<§3‘ &Yy modelos matematicos simples de interés para su carrera, formulados con ecuaciones

& & & diferenciales.

¥ & F

oS 2 & Contenidos minimos
Q

™ X <_>° Métodos numeéricos para la resolucion de problemas en ingenieria, y su programacion en

va,\gb\ 4‘,9‘\‘ lenguajes de alto nivel. Métodos iterativos para la solucién de ecuaciones no lineales; de

\o'”é;é“ 2l sistemas de ecuaciones lineales; y de valcres y vectores propios. Interpolacién y aproximacién
<

de funciones. Derivacion e integracién numeérica. Soluciones numéricas de ecuaciones
diferenciales. Errores. Algoritmos y programacidn. Aplicaciones en Ingenieria Mecatrdnica.

Probabilidad y Estadistica : CBI-75h-k1,5-VT187,5h-CR 6
Expectativas de Logro
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Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Comprender y tratar con la incertidumbre, la variabilidad y ia informacién estadistica dei
ambiente circundante, participande eficientemente en una sociedad abrumada por la
informacién.

- Contribuir o formar parte en la produccién, interpretacién y comunicacion de datos en el
ejercicio de su profesion.

- Aplicar métodos estadisticos para resolver problemas del campo de la ingenieria.
- Tener y generar conciencia ética sobre los usos y abusos de la estadistica.
Contenidos minimos’

Estadistica descriptiva y analisis de datos. Probabilidad. Variables aleatorias. Distribuciones
de probabilidad. Estadistica inferencial. Estimacion de parametros: puntual y por intervalos de
confianza. Pruebas de hipotesis. Introduccion al andlisis de regresion y correlacion.
Aplicaciones en Ingenieria Mecatronica.

uimica General e Inorgédnica CBI-75h-VT187,5h-CR 6
g\ @v\ Expectativas de Logro
\&\f’ st"‘ Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
,@5(’ O"/O - Reconocer y explicar los principios, teorias y leyes fundamentales de la quimica que le
<X permitan desarrollar habilidades y destrezas en la resolucion de problemas con
& complejidad creciente, pianificando estrategias a partir de la identificacion de los datos e

incégnitas, estabieciendo relaciones e integrando los conocimientos.

- Emplear reactivos e instrumental de laboratorio, aplicar modelos de simulacion simples,
utilizar lenguaje simbdlico y sistemas de representacion grafica y plasmar los resultados
en informes de trabajo, de forma escrita y oral, siempre bajo el marco del respeto hacia

& el ambiente.

Y . - L . )

< ¥ Interpretar fenémenos quimicos y fisicoquimicos en procesos tecnoldgicos simples e

& E S integrar los mismos con saberes de otros espacios curriculares de la carrera.

Aplicar conocimientos basicos de quimica que contribuyan a la adquisicion de
competencias inherentes al ejercicio de la actividad profesional, conforme a las
exigencias y estandares utilizados en el drea profesional correspondiente.

Actuar de manera cooperativa y colaborativa integrando grupos de trabajo y generando
actitudes de responsabilidad y compromiso hacia pares y docentes.

Contenidos minimos

Fundamentos de quimica. Estructura atémica. Tabia periddica. Estructura molecular.
Férmulas. quimicas y estequiometria de composicion. Reacciones quimicas y estequiometria
de reaccién. Estados de agregacion de la materia. Soluciones. Estequiometria en solucion.
Nociones de cinética quimica. Equilibrio quimico. Acidos y bases. Reacciones de 6xido -
reduccién. Electroquimica. Primer Principic de la Termodinamica. Termogquimica.

& Aplicaciones en Ingenieria Mecatrdnica.
& |
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Sistemas de Representacién Grafica CBI-75h-k1,5-VT187,5h-CR 6

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de;

- Visualizar, interpretar y representar las formas geométricas reales mediante el uso de
sistemas de representacién gréfica.

- Reconocer las normas nacionales e internacionales que regulan las representaciones
graficas que permitan interpretar planos generales y de detalle.

- Utilizar software de disefio asistido para representar proyectos asociados a la ciencia, la
tecnologia y la ingenieria. )

- Aplicar los saberes adquiridos para resolver actividades relacionadas con el dibujo en
espacios curriculares de niveles superiores.

- Participar en equipos de trabajo capaces de resolver necesidades y comunicar resultados
asociados a la tematica.

Leer e interpretar planos generales y de detalle.
ontenidos minimos .
Sistemas de representacion. Sistema Monge. Dibujos, escalas y croquis. Vistas, cortes y

secciones. Normas nacionales e internacionales. Interpretacion de planos. Sistemas digitales
de representacién. Presentaciones. Aplicaciones en Ingenieria Mecatrénica.

0‘{9 & 8.2. Espacios curriculares del «Bloque de las Tecnologias Béasicas»
,:;,2 Cuadro 8.2. Carga horaria total de los espacios curriculares del bloque de conocimiento de las
A Tecnologias Basicas.

Espacio Curricular

y Tecnologia de Materiales

onica General y Aplicada

Blectrotecnia y Maquinas Eléctriicas

& E ;
o & Blementos de Maquinas

Informatica y Programacién

e év%;» . Materiales _
A 4—,‘} * Mecanica de los Fluidos y Méquinas Hidraulicas 75
Mecanica Racional ) ) 60
Metrologia y Normalizacion . 60
~ Sistemas de Automatizacion ) ‘ 60
' 5 4 TOTAL= . 795
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Ciencia y Tecnologia de Materiales TB-90h-k15-VT225h-CR 8

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Interpretar la estructura, composicion, propiedades y compertamiente de los principales
materiales utilizados en la Industria, para una correcta seleccién y uso de los mismos.

.- Distinguir los distintos tipos de ensayos, para determinar el cumplimiento de las
especificaciones técnicas de los principales materiales utilizados en la Industria.

- Utilizar la terminologia especifica de la disciplina, para expresarse correctamente.

- Desarrollar estrategias personales de formacién que contribuyan al logro de la autonomia
en el aprendizaje y trabajo en equipo.

Contenidos minimos

Estructura y propiedades de los materiales. Ensayos destructivos y no destructivos.

Solidificacién metdlica. Diagrama de hierro-carbono. Aceros. Fundiciones. Aleaciones nc

ferrosas. Corrosién. Tratamientos térmicos. Ceramicos técnicos. Plasticos y elastémeros.

Materiales compuestos. Normalizacién nacional e internacicnal. Criterios de seleccién. Casos
simulacién en materiales. Aplicaciones en Ingenieria Mecatrénica.

&
\\stk‘k Electronica General y Aplicada B TB-90h-k20-VT270h-CR9
\39\» ‘; Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
N
G\\:’ o“\ - Explicar los fundamentos de dispositivos y sistemas electrénicos analdgicos, digitales y
& S o(" programables para su aplicacién en automatizacion y control de procesos en un nivel
; basico.

- Analizar esquemas de acondicionamiento, digitalizacién y transmision de senales,
considerando sus limitaciones y &mbitos de aplicacion.

- Analizar los sistemas fisicos y l6gicos para la adquisicion de datos y el control de procesos
& en entornos industriales aplicando un enfoque sistémico.

égoo‘Ulilizar la terminologia especifica de la disciplina, para expresarse correctamente. |

<
‘}\‘éb ~ Desarrollar estrategias personales de formacién que contribuyan al logro de la autonomia
Q@“‘ en el aprendizaje y el trabajo en equipo.

Contenidos minimos

Dispositivos bipolares, fundamentos y aplicaciones en rectificacién, amplificaciéon y

VAP BN 75 7 S 7 a8 %
Q.Q é\i*é@ conmutacion. Regulacion de potencia, lineal y conmutada. Dispositivos de conmutacion de
\(“;‘5_5‘ % potencia. Sistemas digitales combinacionales y secuenciales. Memorias. Microprocesadores

y microcontroladores. Arquitecturas. Programacion. Amplificador operacional. Montajes
lineales y comparadores. Adquisicion de datos. Fundamentos, arquitecturas de conversores
y ambitos de aplicacion. Transmision de sefales analdgicas y digitales. Puertas de
comunicacién normalizadas. Comunicacién en entornos industriales. Protocolos. Aplicaciones
en Ingenieria Mecatrénica.
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Electrotecnia y Maquinas Eléctricas TB-90h-k1,5-VT225h-CR8
Expectativas de Logro '
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Analizarel componarhiento fisico de circuitos magnéticos y eléctricos de corriente alterna
monofasicos y trifésicos, aplicando las leyes, parametros y relaciones que los rigen.
|

- Seleccionar maquinas eléctricas para diferentes aplicaciones mecatrénicas en funcion de
sus cualidades y curvas caracteristicas.

- Esquematizar circuitos de mando de motores de CC y CA monofasicos y trifasicos.

- Adquirir capacidades de comunicacién utilizando terminologia apropiada a las tematicas
tratadas en la asignatura.

Contenidos minimos

Circuitos magnéticos. Circuitos monofasicos de C.A., R-L-C. Parémetros y factores. Circuitos
trifasicos. Conexiones y célculos en sistemas equilibrados. Instrumentcs de medicion y
esquemas de conexion en sistemas de CC y C.A monofasicos y trifisicos. Transformadores.
Maquinas para corriente continua. Maquinas sincronas. Generadores sincronos. Aspectos
constructivos. Ecuaciones, diagramas y parametros caracteristicos. Ensayos, caracterizacion.

otor sincronc. Esquemas de arranque. Aplicaciones. Motor asincrono. Diagramas,

cuaciones y ensayos bajo diversas condiciones operativas. Arranque, frenado, variacion de

Zelocidad e inversién de marcha.

&
X ;
‘m \3%\*\*‘(_ Elementos de Maquinas TB-60h-k15-VT150h-CR S
N .
\0\5@07’\ Expectativas de Logro
Q?i& 0 Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Identificar las caracteristicas y principios basicos de funcionamiento de los elementos de
maquina para su utilizacién efectiva en la industria en general y en sistemas mecatrénicos
en particular, incluyendo su mantenimiento.

- , Determinar las dimensiones adecuadas de elementos de maquinas para aplicaciones
4 ;
?\0 °§spe0|ﬁcas.

= .
. Resolver problemas de adecuacién de equipos y mecanismas.

RO accesorios, para su mitigacién en el desempefio de la profesién.

A
NS - Comunicar con-eficacia los conceptos de la asignatura utilizando terminologia técnica
PO &‘\) especifica.
OO 5 s .
\QQ%@‘ N\ - Desarrollar estrategias personales de formacion que contribuyan al logro de la auton'om[a
&

en el aprendizaje.
Contenidos minimos

Acoplamientos permanentes y temporarios, arboles y ejes, transmisiones por correas y
cadenas, engranajes, rodamientos y acoplamientos no convencionales: Caiculo, verificacion
y seleccion. Vibraciones. Rozamiento. Nociones de mantenimiento predictivo sobre los
relementos de maquinas.
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Estatica y Resistencia de Materiales TB-80h-k15-VT225h -‘CR 8

Expectativas de Logro : I
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes serdn capaces de:
- Conocer los conceptos de estructura, cargas, acciones y deformaciones.

- Comprender el concepto de capacidad de toda fa estructura y los conceptos de equilibrio,
estabilidad y rigidez.

- Determinar solicitaciones internas, calcular tensiones y deformaciones para realizar el
dimensionamiento y la verificacién de componentes estructurales en sistemas isostaticos.

- Aplicar herramientas formales y computacionales para la resolucion numérica de
problemas estructurales generales.

- Adquirir capacidades de comunicacién utilizando terminologia apropiada a las teméticas
tratadas en la asignatura.

Contenidos minimos

Estética de la particula y del cuerpo rigido. Composicién de fuerzas concurrentes en el
espacio. Composicion de fuerzas no concurrentes en el plano. Centro de fuerzas paralelas en

el plano y el espacio. Momento y pares de fuerzas. Equilibric de cuerpos rigidos. Cadenas
cinematicas. Cables. Reticulados articulados planos. Esfuerzos caracteristicos en el plano.
Diagramas. Aplicaciones. Fundamentos de la Resistencia de Materiales. Salicitaciones
xiales. Propiedades de las superficies planas. Flexién pura y oblicua. Torsién. Corte.
,\@olicitaciones combinadas. Nlcleo central. Estado biaxial de tensiones. Célculo de

4 o deformaciones por flexion.

N I

A
W
&Vcoﬁe\sx"' Informética y Programacién TB-60h-k2,0-VT180h-CR6
S,
Y’~‘®Q & Expectativas de Logro
\&Q Al acreditar ef espacio curricular, las y los estudiantes serén capaces de:

- Comprender la interrelacién existente entre un programa y el sistema operativo.

Establecer los tipos de datos sirhples y estructurados en lenguajes de alto nivel
adecuados para aplicaciones de automatizacidon y control, teniendo en cuenta sus
¢yventajas y limitaciones en funcién de la plataforma de ejecucion.

.é\’i’ ‘\Jﬁkealizar programas en lenguajes procedurales de alto nivel para resolucion de problemas

OQlN‘éi(\k’?‘\' de computo y automatismos, incluyendo su ejecucion y depuracion.,

&7 o F G 4 gy s o g e
¥ Implementar pequerias aplicaciones capaces de manipular procesos, memoria dindmica

y archivos.

- Comprender los ambitos de aplicacion de los elementos y mecanismes de programacion
disponibles en sistemas de cdmputo basados en PC, microcontroladores y arquitecturas
especiales.

Contenidos minimos

Sistemas Operativos. Multiprocesamiento. Variables de entorno. Ejemplos. Paradigmas de
programacion. Conceptos generales. Ejemplos. Tendencias. Programacion estructurada y
programacion modular. Diagramas y algoritmos. Tipos de datos. Funciones. lteracion y
recursividad. Lenguaje compilado. Lenguaje interpretado. Uso de lenguajes de programacion
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con opciones de compilacién. Entorno integrado de desarrollo. Depuracion. Implementacion
de casos que incluyan manejo de procesos, asignacién dindmica de memoria operacién con
matrices y gestion de archivos.

Materiales TB-60h-k15-VT150 h-CR5
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Modelar el comportamiento mecénico, térmico y electromagnético de materiales
aplicando herramientas computacionales.

- Desarrollar criterios para la seleccién y aplicacién de los materiales disponibles en
disefios tecnoldgicos.
- ldentificar materiales especiales de potencial aplicacion en sistemas mecatrénicos.

- Desarmollar estrategias personales de formacion que contribuyan al logro de la autonomia
en el aprendizaje.

Contenidos minimos

Mapa de materiales. Modelos reoldgicos en elasticidad, plasticidad y viscoplasticidad.
lasticidad computacional. Plasticidad computacional. Viscoelasticidad computacional.
Escalas de andlisis. Influencia de la temperatura. Electromagnetismo computacional.
&Materiales compuestos, andlisis en la microescala y la macroescala de una lamina.
‘\QYt Nanomateriales. Biomateriales. Materiales inteligentes. Metamateriales. Nuevos materiales.

o
\vfo‘sovs“? Mecanica de los Fluides y Maquinas Hidraulicas TB-75h-k1,5-VT187,5h-CR6
< ‘:@0 & Al acreditar el espacio curricular, 1as y los estudiantes seran capaces de:
& - Comprender y aplicar los principios de la estética, cinematica, dinamica de los fluidos, la

influencia de la viscosidad en conductos cerrados y los efectos de la compresibilidad, para
la resolucién de problemas de ingenieria vinculados al ejercicio de la profesion.

- Identificar y explicar las caracteristicas de las diferentes maquinas hidraulicas, para
¢\ determinar su mantenimiento y seleccion dentro del disefio de procesos e instalaciones
\9_ Sndustriales.
& P

X' Utilizar la terminologia especifica de la disciplina, para comunicarse eficazmente con
2@ personal técnico de la especialidad.

- Desarrollar estrategias personales de formacién que contribuyan al logro de la autonomia
en el aprendizaje.

Contenidos minimos

Propiedades de !os fluidos. Estatica, cinematica y dinamica de los fluidos. Influencia de la

viscosidad. Capa limite y desprendimiento de capa limite. Fiujo en conductos cerrados.

Pérdida de carga en tuberias y accesorios para fluidos compresibles e incompresibies. Flujo
en medios porosos. Bombas, ventiladores y turbinas. Aplicaciones en Ingenieria Mecatrénica.

&
\s‘*‘(’@g
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Mecanica Racional 3 ~ TB-60h-k15-VT150 h-CRS
Expectativas de Logro :
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Aplicar tos principios basicos de la Mecanica vectorial para resclver problemas de
ingenieria y su aplicacién en los elementos de maquina.

Contenidos minimos

Cinematica de la Particula. Cinematica del Cuerpo Rigido en el plano y en el espacio.
Dinamica de la Particula. Dindmica del Cuerpo Rigido en el plano y en el espacio. Momentos
de Inercia. Dinamica Analitica.

Metrologia y Normalizaciéon TB-60h-k15-VT150h-CRS
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Valorar la importancia de |la normalizacién para el desarrolloc de proyectos de ingenieria
mecatrénica, considerando sus diferentes niveles de aplicacion.

Manipular correctamente diferentes instrumentos de medicion para el control de partes y
«& conjuntos mecanicos, incluyendo los procedimientos para la aplicacion de normas en

Q\g‘z‘\ materia de metrologia.
Q\ ‘.\S"‘x - Identificar procedimientos de calibracion usados en los instrumentos para medir
\v@;“\‘h magnitudes lineales y angulares, y estimar los errores asociados a la medicion.
4 ‘;\Q\c‘ N4 Interpretar la simbologia y terminologia propia de'la especialidad.
& Contenidos minimos

Normalizacién. Niveles de normalizacion. Normas nacionales e internacicnales de aplicacién
en el control de partes mecénicas. « Conceptos de los pardmetros a medir. Dimensiones.
Tolerancias. Ajustes, Apriete y Huelgo, Acabado superficial. *+ Simbologia de tolerancias
dj{pensionales geométricas y de terminacién superficial. « Instrumentos y accesorios para
S ccionar, medir y comparar longitudes, angulos, niveles, rugosidad. « Errores en
medx iones, minimizacién. « Medicién de parametros en elementos mecanicos. Roscas,
gngranajes

’a

Sistemas de Automatizacién TB-60h-k1,5-VT150 h-CR S

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Modelar sistemas fisicos continuos, en especial los servomecamsmos mediante
funciones de transferencia asociadas y ecuacicnes de estado.

- Analizar la estabilidad de sistemas fisicas continuos.

- Desarrollar controladores, tanto digitales como analdgicos, aplicando las técnicas
usuales.
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- Seleccionar la instrumentacion adecuada para la automatizacion y control de sistemas
fisicos continuos.

Contenidos minimos

Introduccién al control automaético, el lazo de control. Caracterizacion de procesos. Andlisis de
lazos tipicos de control. Controladores y modos de control. Modelado de sistemas fisicos
electromecanicos e hidromecanicos. Funcién de transferencia, diagrama en bloques, grafos
de fiujo. Estabilidad, criterios. Técnicas de respuesta en frecuencia, diagramas de Bode y
Nyquist, Lugar de Raices, correlacion de las caracteristicas de lazo abierto y de lazo cerrado.
Disefio de controladores, P, Pi, PID, seleccion del tipo de controlador. Control de eventos
discretos, introduccién a los controladores logicos programables, elementos de hardware y
software.

8.3. Espacios curriculares del «Blogue de las Tecnologias Aplicadas»

Cuadro 8.3. Carga horaria total de los espacios curriculares del bloque de conocimiento de las
Tecnologias Aplicadas.

n
Horas

éspécio Curricular i
_Autématas y Control Discreto .50
_Automatica y Maquinas Eléetricas . 60
g\ cg-ﬁr Automatismos Industriales . o B0,
@0‘”0@0‘" .Concepcion y Fabricacion Asistida por Computadora . .. .. ... .. 60
< . Control y Sistemas e 80
«© Inteligencia Artificial | . ) i ‘ 90
_Inteligencia Artificial Il 60
_Mecénica Estructural ... 15
‘aﬁgqrocontm*adoresyﬁ? o T TSRS B 5 B 60
<‘¢V-§ 'f’iogramacidn Avanzada } o L .. .. 60
*Qf:@o??@‘ea!iééd vitual 60
ST Robgtical e e 8O
RPoteall e e e e e B0
_Sistemas Neumaticos e Hidraulicos v ... 80
Tecnologia Industrial , . o - b 60
g ( TOTAL = =} 945
Autématas y Control Discreto TA-60h-k20-VT180h-CR6

Expectativas de Logro
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Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Reconocer el comportamiento I6gico secuencial (evolucion discreta) de subsistemas de
estados discretos activados por eventos, en interaccion con la evolucion temporal
continua de subsistemas de estados continuos, conformandc sistemas dinamicos
hibridos.

- Aplicar este enfoque integrado al control y proteccién de sistemas mecatronicos.

- Analizar y definir la arquitectura y el comportamiento integrado de sistemas de
automatizacion y control complejos (jerarquicos y/o distribuidos), utilizando herramientas
de modelado y especificacion formal de autématas, junto con técnicas de control digital
regulatorio y simulacién dinamica hibrida.

- Incorporar conceptos y practicas de seguridad funcional.

- Implementar y validar estos sistemas de automatizacién y control en controladores
digitales programables, aplicando metodologias de disefio basado en modelos, lenguajes
modernos y funciones de seguridad bajo estandares internacionales.

Contenidos minimos

Sistemas dinamicos hibridos. Sistemas de estados discretos activados por eventos (DES,
Discrete-Event Systems). Autématas secuenciales, paradigmas de Moore y Mealy. Maquinas

de estados finitos (FSM, Finite-State Machines). Estructuras jerarquizadas y concurrentes.
Especificacion, modelado y simulacién: Statecharts, Redes de Petri, GRAFCET. Integracién

con sistemas de control digital de estados continuos muestreados en tiempo discreto.
«Autématas programables de control. Arquitecturas, funciones y componentes de hardware y

¥ software, Norma IEC 61131. Entornos normalizados y lenguajes de programacion, IEC 61131-
B 3. Funciones de seguridad y proteccién. Seguridad funcional, Normas IEC 61508, 62061.

Ne
{ \f,‘* Metodologias de especificacion, disefio e implementacion de sistemas de automatizacién y
0\\::‘ " control complejos (hibridos y distribuidos). .
Q‘?,‘\%\ g
& Automatica y Maquinas Eléctricas TA-60h-k20-VT180h-CR6

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de!

AModelar sistemas dinémicos fisicos multivariable, lineales y no lineales, en tiempo
ntinuo y tiempo discreto, utilizando la representacion en el espacio de estado. Analizar
\su compartamiento y propiedades.

‘f Diseriar controladores y observadores mediante métodos en el espacio de estado, y
verificar su desempefio mediante simulacién numérica.

Aplicar conceptos y metodologias especificas de andlisis y control de accionamientos
eléctricos con maquinas de CC y CA y sus convertidores electrdnicos, para aplicaciones
mecatrénicas de control de movimientcs y sistemas de conversion reversible de energia
eléctrica - mecénica.

Contenidos minimos

Modelado y anélisis en el espacio vectorial de estado (dominio del tiempo, DT) para sistemas
dinamicos continuos multivariable {(MIMQ), lineales y no lineales (NL): eléctricos, mecanicos
y térmicos (aplicacién a accionamientos). Representacion en tiempo continuo y tiempo
discreto (efecto del periodo de muestreo): Linealizacion .de sistemas NL (linealizacién
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Jacobiana, linealizacion por retroalimentacion NL). Sistemas lineales invariantes (LTI).
Respuesta natural y forzada. Funcién de transferencia (dominio de frecuencia, DF) a partir de
la representacion en espacio de estado (DT). Formas o realizaciones canénicas. Propiedades.
Estabilidad. Controlabilidad y observabilidad. Contral en el espacio vectorial de estado.
Objetivos y especificaciones del control. Retroalimentacién de estado. Estimacion de estado,
Observadores asintdticos. Disefio de sistemas de control en el espacio de estado,
incorporacion de referencia. Asignaciéon de Autovalores o polos de lazo cerrado, criterios.
Control integral. Control feed-forward. Control de accionamientos de corriente continua, CC
{excitacién constante o variable con debilitamiento de campo). Estructura en cascada: control
interno de corriente/torque y control de movimiento. Dimensionamiento y consideraciones de
disefio. Control de accionamientos de coriente alterna trifésica, CA, sincrénicos o de
induccion. Control vectorial de corriente/torque con orientacién de flujo; debilitamiento de
campo. Control Directo de Torque. Control de movimiento. Evaluacién de desempefio,
dimensionamiento y consideraciones de disefio.

Automatismos Industriales TA-60h-k2,0-VT180h-CR6
Expectativas de Logro

| acreditar el espacio curricular, las y'los estudiantes seran capaces de:

- Implementar programas orientados a autématas para el control de sistemas
mecatronicos.

& : - o g ;
‘}“ - Seleccionar y utilizar protocolos de comunicacion para integrar autématas con
\5%\ & aplicaciones de supervision de procesos industriales y sistemas mecatrénicos.
v.°’ v'e - Desarrollar una aplicacion para la adquisicion de datos y supervision de 5|stemas
N&
&9 mecatronicos.
X o "
& Contenidos minimos
8

Supervision. Introduccion a los sistemas automatizados de supervision y control industrial.
Componentes fundamentales de un sistema de control supervisado. Definicién y objetivos de
la supervisién. Funciones globales de un sistema de supervisién. Seguridad de un sistema de
supervisién. Adquisicion de datos. Estrategias. Sistemas o equipos de adquisicién de datos.
Otlllzacmn de protocclos de capas red, de control de transporte y de aplicacién aplicados a
v_ industriales. Autématas programables. Funcionamiento, flujo de sefiales y datos.
q“ dsﬁtroduccmn a la programacion. Interfaces e interconexién con ofros dispositivos de
,a‘mrada/sahda Manipulacién de sefiales a/desde sensores, transmisores y actuadores
£ analcglcos Software SCADA. Interaccion con nivel de controladores y niveles de gestién.
Drivers. Definicién de objetos de comunicacién. Definicion de la base de datos. Realizacion
de animaciones. Definicién de alarmas. Reportes.

Concepcion y Fabricacion Asistida por Computadora TA-60h -k 2,0-VT 180 h -CR 6

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de: -

- Seleccionar y aplicar técnicas y herramientas de CAD/CAM para la resolucién de
problemas de ingenieria mecatronica, incluyendo la optimizacion del diseno para la
fabricacion y la seleccion de procesos de manufactura.
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- Utilizar herramientas de software CAD para modelar piezas y conjuntos de piezas en 3D
atendiendo al proceso de manufactura de dichos elementos.

- Utilizar herramientas de software CAD para crear los planos en 2D a partir de modelos
3D, respetando la normalizacion de dibujo técnico.

- Anaiizar y verificar esfuerzos y deformaciones de piezas y conjuntos de piezas modeladas
con software 3D.

- Utilizar herramientas de software CAM para generar programas de mecanizado para
producir piezas mecanicas utilizando maquinas herramienta CNC.

- Programar y operar impresoras 3D por método FDM.
Contenidos minimos

Metodologia de diserio asistido por computadora para proyectos de elementos de maquinas
y conjuntos. Uso de software especifico CAD para modelado 3D clasico y 3D parametrizado.
Creacién de piezas, y conjuntos de piezas, estaticos y dindmicos. Andlisis cinematico de
conjuntos de. piezas. Creacién de planos 2D para fabricacién e instructivos de montaje.
Validacién del disefio de piezas y conjuntos a través de herramientas de simulacién por
métodos de elementos finitos dentro del software CAD. Metodologia de fabricacién asistida
or computadora: programacion de maquinaria de control numérico para fabricacion de piezas
mecénicas. Programacion de rutinas de mecanizado en 3 ejes usando software CAM.
Leleccibn de herramientas de mecanizado. Simulacién de ciclos de mecanizado.
&Y Interpretacion. y edicion del archivo de codigo de maquina (G-code) con sus respectivas
N instrucciones. Metodologia de fabricacion asistida por computadora: programacion y

X
Q %\5‘5\“ or operacion de impresoras 3D. Programacion de impresoras usando software libre. Topologia
\c\‘” @o de las maquinas de impresién 3D por método FDM. Operacion de impresoras 3D. Seleccién
L7 Q de polimeros.
<
\QQ"
Control y Sist TA-60h-k20-VT180h-CR6

Expectativas de Logro
reditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

X otEIaborar modelos de sistemas mecatrénicos, para generar entornos de simulacion,
¢~ incluyendo la interaccion fisica entre sus partes eléctricas, electronicas y mecéanicas.

Simular sistemas mecatronicos, para determinar su comportamiento ante distintos
escenarios, mediante herramientas de software y modelos de elaboracion propia.

Desarrollar el control de sistemas mecatrénicos a partir de modelos de disefio lineales y
simplificados.

Evaluar el desempeiio de sistemas mecatrénicos controlados a partir de modelos de
validacién no lineales realistas.

Contenidos minimos

Representacion discreta de sistemas mecatrénicos: Transformada Z. Representacion finita de
numeros reales en punto fijo y flotante. Procesamiento digital de sefiales: Etapas de un DSP.
Filtros FIR e lIR. Modelado matematico de sistemas eléctricos, mecanicos, hidréulicos y
neuméticos. Control de sistemas mecatrénicos integrados: Controladores PID modificados.
Control éptimo lineal cuadratico. Filtro de Kalman de tiempo continuo y tiempo discreto.
Elaboracion de modelos, simulacion y sintesis del control en software de simulacién
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multidominio. Desarrallo de proyecto mecatrénico con concepcién integrada de planta y
controlador (a nivel de simulacion).

Intetigencia Artificial | TA-90h-k1,5-VT225h-CR 8

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Disefar e implementar agentes inteligentes para resolver problemas de blsqueda y
optimizacién, identificando los diferentes tipos de problemas, seleccionando las
estrategias mas adecuadas {busqueda global, local, deterministica, estocéstica, objetivo
simple y multi-objetivo) y aplicando o desarrollando los algoritmos correspondientes.

- Analizar y evaluar la eficiencia y efectividad de los algoritmos de busqueda y optimizacién
utilizados, teniendo en cuenta criterios como la optimalidad, la completitud y la
complejidad temporal y espacial.

- Aplicar el razonamiento simbélico y probabilista para resolver problemas de ingenieria.

- Disefiar y desarrollar agentes inteligentes para resolver problemas de planificacion,
accién y toma de decisiones, evaluando su rendimiento, posibilidades, limites y riesgos
asaociados.

Contenidos minimos.

Agentes inteligentes. * Resolucion de problemas. Busqueda informada y no informada. Tipos
‘\4@3 problemas de optimizacién. Busqueda global, local, deterministica, estocastica, objetivo
& simple y multi-objetiva. Completitud y optimalidad. Problemas con satisfaccién de
Q & restricciones. « Algoritmos A” y variantes, ascensién de colina, recocido simulado, algoritmos

%\3%‘?‘ gengticos. « Razonamiento simbdlico. Légica de primer orden. Ldgica Proposicional. Légica

v~

KN ‘0‘5“ Difusa. « Razonamiento probabilista. Redes bayesianas. Cadenas de Markov de primer orden.

,\Qsc’ I » Planificacién y accién en el mundo real. « Toma de decisiones. Sistemas expertos, arboles
9 de decision, reglas de produccién para SE.

‘Inteligencia Artificial Il ) TA-60h-VT180h-k2,0-CR6
E&pectauvas de Logro

/_Q@Lfcrednar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
<,
&

¥ Manipular datos para el analisis y entrenamiento de modelos aplicando técnicas
&P~ adecuadas de limpieza, remocion de valores atipicos y normalizacion.

- Construir, entrenar y evaluar modelos de aprendizaje de maquina supervisado y no
supervisado para aberdar problemas especificos de ingenieria, utilizando técnicas de
clasificacion, regresion y agrupamiento.

\éf;%d‘” < - Utilizar el método general de entrenamiento en el aprendizaje de maquina, ajustando los
hiperparametros y optimizando los modelos para mejorar su rendimiento segin métricas
adecuadas.

- Aplicar técnicas de validacién de modelos, como la validacion cruzada, para obtener
estimaciones confiables del rendimiento de los modelos en datos no vistos.
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- Implementar técnicas de aprendizaje de conjunto de hipotesis (ensemble learning) para
mejorar la precision y robustez de los modelos de aprendizaje automatico.

- Utilizar redes neuronales supervisadas y no supervisadas, como MLP, CNN y RNN, en la
resoluciéon de problemas de ingenieria, especialmente en areas como el procesamiento
de imagenes, datos secuenciales y sefiales temporales.

Contenidos minimos

Aprendizaje de maquina supervisado y no supervisado. Tipos de problemas de aprendizaje:
clasificacion, regresion, agrupamiento. Induccién en el aprendizaje. Método general de
entrenamiento. Seleccion del mejor modelo e hipétesis. Evaluacidn del aprendizaje. Tasas de
error y funciones de pérdida. Generalizacion, ruido, subajuste y sobreajuste (underfitting y
overfitting). Optimizacién de pardmetros. ¢ Validacién de modelos. Validacién cruzada. ¢
Aprendizaje de conjunto de hipétesis (ensemble learning). + Redes neuronales supervisadas
y no supervisadas. MLP, CNN y RNN. Aplicaciones en ingenieria.

Mecaénica Estructural - TA-75h-k2,0-VT225h-CR8
Expectativas de Logro -

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes serdn capaces de:

v,}‘«’- Identificar los tipes de sistemas estructurales y de sistemas vibratorios Definir y elaborar
un modeio fisico simplificado del sistema real.

Fbrmular el modelo matematico correspondiente al modelo fisico definido.

¥
S ) . _
(}\» oF - Seleccionar y aplicar la metodologia adecuada para resolver las ecuaciones que
525 & gobiernan el comportamiento del sistema.

- Simular el comportamiento del sistema, a partir de diferentes posibles soluciones
interpretando y analizando criticamente los resultados obtenidos. . i

Contenidos minimos

Tipos de estructuras, modelos de analisis. Ecuaciones para el andlisis de sdlidos deformables,
oéerras y vigas. Nociones sobre Teoremas energéticos y sus aplicaciones en sélidos
= dg?ormables Método de las Fuerzas en estructuras reticuladas y de alma llena. Célculo de
splazamientos. Método de Rigidez en Reticulados y Pérticos Plancs. Matriz de rigidez de
0 & ~\ha barra y de una viga. Matriz de rigidez del conjunto. Efectos térmicos y defectos de
~> montajes. Célculo de Reacciones de apoyo y esfuerzos internos. Vibraciones mecénicas.

By “‘ Clasificacién. Grados de libertad. Sistemas discretos y continuos. Principios para la
formulacién de ecuaciones de movimiento. Sistemas amortiguados de un grado de libertad.
Influencia de la gravedad y de la excitacién del soporte. Vibraciones libres. Respuesta
transitoria y permanente a una carga arménica. Respuesta a una carga periédica y a una
carga dinamica general. Sistemas con mas de un grado de libertad. Formas y frecuencias
modales. Condiciones de ortogonalidad. Anélisis de la respuesta de un sistema amortiguado
mediante descompasicién modal. Integracién directa de la ecuacién de movimiento.

Microcontroladores y Electronica de Potencia ~~ TA-60h-k2,0-VT180h-CR6
Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
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- Disefiar sistemas electronicos para el control de diferentes tipos de accionamiento de
mecanismos, integrando en sistemas embebidos la adquisicién de sefales de sensores,
el procesamiento digital y sistemas de comunicaciones en protocolos estandar.

- Seleccionar dispositivos y médulos electrénicos de potencia para el accionamiento de
mecanismes, teniendo en consideracion las especificaciones eléctricas y térmicas de los
componentes y la aplicacion.

- Implementar los sistemas antes mencionados, utilizando herramientas de software
estandar, circuitos y médulos industriales o predisefados de arquitectura abierta.

- Evaluar el comportamiento de los sistemas antes mencxonados mediante ensayos
normalizados.

Contenidos minimos

Ejes mecanicos servocontrolados. Servocontroladores y drivers de motores, modos de
operacién y subsistemas. Sistemas multieje. Dispositivos electrénicos de regulacién
conmutada de potencia. Pardmetros principales eléctricos, temporales y térmicos, hojas de
datos. Circuitos de excitacion, bioqueo, proteccién e inmunizacién. Céiculo térmico.
Esquemas de regulacién de potencia en motores de CA trifasicos, motores de CC y motores
e paso. Microcontroladores y otros sistemas embebidos. Periféricos para adquisicion,
procesamiento, control en tiempo real, regulacion de potencia conmutada y comunicaciones.
\(‘ &Programacion de microcontroladores. Entornos de desarrolio en lenguajes de alto nivel.
v Aplicaciones en comunicaciones y controi de movimiento de uno o més ejes.

Programacion Avanzada TA-60h-k1,5-VT150h-CR 5
O\’“ <"(J‘ -
&9 Expectativas de Logro
& o5
& Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Elaborar e interpretar modelos simples, mediante UML para representar la estructura, el
comportamiento y las interacciones entre componentes de un sistema légico en
aplicaciones mecatrénicas.

“ Implementar programas de complejidad media en lenguajes OO para aplicaciones de
Q_ ingenieria mecatrdnica, en diferentes plataformas basadas en PC o sistemas embebidos.

<<,“ \c}“ Integrar diferentes lenguajes en aplicaciones OO que implementen funcionalidades de
-\\ \\* control, adquisicién de datos, aimacenamiento y/o visualizacién usando protocolos de
L comunicacién estandares.

®
X éy \@ Contenidos minimos

Paradigmas de programacion. Conceptos generales. Ejemplos. Tendencias. Introduccién al
& :\,x A proceso de desarrollo de software. Conceptos. Fases. Fundamentos del disefic orientado a
& %&‘ * objetos. Introduccién a UML. Aplicabilidad en problemas de ingenieria mecatrénica.
Implementacién en lenguajes de programacion orientados a objetos (como C++, Python y
otros). Entornos y herramientas. Red digital de datos. Topologias, arquitecturas. Modelo OSI.
Generalidades. Comparativa con implementaciones de protocoles de red. Apilamiento.
Comunicacién en redes de datos mediante formatos de archivo estandares y abiertos (CSV,
JSON, XML, otros). Proyectos de programacién aplicados a problemas de control industrial y
comunicaciones bajo arquitectura C/S que-incluyan bibliotecas complementarias.
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Realidad Virtual : TA-60h-k2,0-VT180h-CR6
Expectativas de Logro »

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Aplicar conceptos de realidad virtual para disefiar y desarrollar soluciones de ingenieria
mecatrénica, como simulaciones de procesos, entornos virtuales para la formacion y
entrenamiento, y la visualizacién de datos y sistemas.

- Utilizar las herramientas y tecnologlas para la creacion de experiencias de realidad virtual,
como motores de juegos, dispositivos de entrada y visualizacion, y entornos de desarrollo.

- Implementar aplicaciones vy sistemas de realidad virtual utilizando fenguajes de
programacion y software especializado.

Contenidos minimos

Conceptos basicos: Inmersion, presencia. Aspectos geométricos. Curvas y superficies en el
planc y el espacio. Transformaciones geométricas. Representacién matricial. Geometria
fractal. Geometria algoritmica. Renderizado. Dispositivos e interfaces de Entrada/Salida: de
seguimiento, navegacion, captura de gestos, hapticos, de visualizacion y sonido. Software
orientado a la RV: Entornos integrados de desarrollo, lenguajes, bibliotecas de funciones,
erramientas de programacion, motores de videojuegos. Modelado y programacidén. Primitivas
graficas. Grafo de escena. Comportamiento dindmico: deformaciones geométrica y fisica,
Ldeteccidn de colision y respuesta, animacion de objetos y personajes. Aplicaciones en
teleoperacion, entrenamiento, terapia, disefio.

S ‘
\G\v%@c)‘\ Robética | TA-60h-k20-VT180h-CR6
Q\;& ¥ Expectativas de Logro
© Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes serén capaces de:

- Clasificar y modelar cinematicamente distintos tipos de robots méviles y manipuladores,
identificando singularidades y restricciones cinematicas principales.

&V Realizar simulaciones cinematicas de los robots mencionados, resolviendo los modelos
X cinematicos con técnicas y herramientas de software adecuadas, aplicando conceptos de
planificacion y generacién de trayectorias y atendiendo las necesidades del control
cinematico.

Explicar las diferencias entre las simulaciones realizadas y las que se logran utilizando
softwares especificos de robética.

Exponer de manera concisa y con lenguaje apropiado las simulaciones y anallsns
realizados, justificando las selecciones y decisiones tomadas.

Contenidos minimos

Robdtica mévil. Configuraciones tipicas. Modelos cinematicos Directo e Inverso.
Restricciones. Navegacién. Robots manipuladores tipo serie y tipo paralelo. Configuraciones
mecénicas. Componentes principales: transmisiones y reductores, actuadores, sensores,
-herramientas y efectcres finales. Coordenadas homogéneas. Convencién de Denavit y
Hartenberg. Convencién DH extendida a robots paralelos. Modelos cineméticos Directo e
m Y Inverso. Matriz Jacobiana. Singularidades. Herramientas de célculo. Control cinematico en
0«&9«‘ posicién y velocidad. Planificacién y generacién de trayectorias. Software dedicado a
S

o
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programacién de robots. Elementos de los lenguajes. Tipos de datos. Instrucciones.
Particularidades a considerar en la seleccion de un robot.

Robética Il TA-60h-k2,0-VT180h-CR 6
Expectativas de Logro
Al acreditar el espacic curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Modelar dindmicamente robots manipuladores, incluyendo subsistemas mecanicos y
ejéctricos simples en las articulaciones o ejes.

- Realizar simulaciones de robots fnanipuladores resolviendo modelos dinamicos y
aplicando distintas técnicas de control, explicando las ventajas y desventgjas de cada
técnica. .

- ldentificar normas de seguridad relacionadas con aplicaciones en robdtica, segin criterios
de funcionamiento y de seguridad, tanto para los robots industriales como especiales y
de servicio.

- Exponer de manera concisa y con lenguaje apropiado las simulaciones y andlisis
realizados, justificando las selecciones y decisiones tomadas.

Contenidos minimos

«&Modelos dindmicos de robots manipuladores Directo e Inverso. Modelo con actuadores.
Qv‘\ Herramientas de simulacién dindmica. Estructuras de control de robots manipuladores.
‘S\ Esquemas de control monoarticular y multiarticular. Control adaptativo, con modelo de
referencia (MRAC), robusto/optimo. Simulacion dindmica. Lazo abierto. Lazo cerrado.

g\yvs\\" Consignas en posicién, velocidad, aceleracion y torque. Robots especiales y de servicio.
\(}Y‘oé’ Robots flexibles. Normativa aplicable a la robética. Seguridad y robots colaborativos.
&
© Sistemas Neumaticos e Hidraulicos | TA-60h-k20-VT180h-CR6

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

& Reconocer los principios basicos de los equipos de operacién de los accionamientos y
‘;‘SQ\{‘- accesorios que integran una instalacién, para su utilizacién adecuada y segura.
&

o Aplicar tecnclogias neumaticas e hidraulicas para resolver problemas de automatizacion,
o incluyendo la seleccidon y dimensionamiento de los elementos mas adecuados.

- Evaiuar los dispositivos de seguridad para detectar fallas y proponer alternativas de
selucién. .
Esquematizar e interpretar sistemas neumaticos e hidraulicos para su implementacian,
aplicando la simbologia normalizada.

Contenidos minimos

Neumdtica: Fluido neumatico: produccidn, acondicionamiento, distribucién. Actuadores
neumdticos: Cilindros, cilindros especiales, motores. Distribuidores: principio, tecnologias,
comandos, determinacién. Caplores neuméticos, tipos, tecnologias, seguridad: valvulas
reguladoras, tipos. Interfaces electro-neumaticas. Auxiliares: temporizadores, reductores de
Q caudal, valvulas de escape rapido, conexiones. Técnicas de vacio: venteo, sistemas a efecto

S
&
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Venturi. Hidraulica: Sistema hidraulico. Actuadores: cilindros, cilindros especiales, motores.
Distribuidores, principios, tecnologias, comandos, determinacién. Reservorios, tuberias,
acumuladores, accesorios. Valvulas: limitadoras de presién, reguladoras de caudal, de
secuencia, con funciones muitiples. Servomecanismos hidraulicos. Fluidos: caracteristicas
fisicas y quimicas, desempefio, clasificacion, eleccion. Simbologia y dimensionamiento de
componentes neumaéticos e hidraulicos. Estudio de casos y ejemplos de aplicacion.

Tecnologia Industrial TA-60h-k10-VT120h-CR4

Expectativas de Logro }
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Reconocer el sector publico y privado y el marco normativo para el desarrolio de la
tecnologia industrial y la innovacion en la regién. -

- Reconocer e identificar las diferentes maquinas herramientas y sistemas de transporte,
sus principios de funcionamiento, componentes y aplicaciones para analizar su posible
automatizacion o actualizacion.

- Analizar y detectar condiciones de uso de maquinas herramientas, sistemas de transporte
e instalaciones auxiliares con la finalidad de evaluar y gestionar las condiciones de
Higiene y Seguridad, sustentabilidad tecno-econémica e Impacto Ambiental de los
procesos de manufactura.

&(‘.ontemdos minimos

& ‘\\»\‘ Propiedad intelectual. Tecnolegias limpias. Dimensiones y tolerancias. Conceptos generales
\§9\* v de manufactura. Manufactura integrada y asistida por computadora. Factores tecnolégicos del

o rs mecanizado. Procesos de manufactura con y sin arranque de viruta. Maquinas herramientas
¥ i
‘\Qﬁs 04' convencionales y CNC. Sistemas de transporte de materiales fuera y dentro de planla
X Aplicaciones en Ingenieria Mecatronica.

8.4. Espacios curriculares del «Bloque de las Ciencias y Tecnologias
Complementarias»

/ﬁgm 8.4. Carga horaria total de los espacios curriculares del bloque de conocimiento de las
ni

clas y Tecnologias Complementanas

00 .\.‘ ESPACIO CURRICULAR - & s . Horas
s i e s 22 & ;
;\g;s\‘ Economia y Evaluacion de Proyectos ) ) o B .5
A
vv«.\Q\’ & ‘9‘\"\ Fundamentos Ambientales en Ingenieria
L O
Q.Q S ‘Gestién Ambiental en Mecatréni
O = RS e
N Higieney Seguridad .
Inglés |
Inglés ! ) . . . . . 60
Inglés il o o 90
7 “Inglés IV ; 60
>

a
&
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_ESPACIO CURRICULAR

lntroduccaon alaIngenieria

Legislacion y Etica Profesoonal o o B .60
_Tailer Inicial Mecatréni.ca e e e S 45
. - : TOTAL = 720
Economia y Evaluacién de Proyectos CTC-75h-k15-VT187,5h -CR 6

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Identificar los principios basicos de micro y macroeconomia, con la finalidad de aplicarios
al andlisis de situaciones relacionadas con el devenir econémico de la industria en un
contexto local, nacional y global.

- Comunicar sus ideas y conocimientos de forma fluida y gramaticalmente correcta,
utilizando la terminologia especifica de la disciplina.

Exhibir estrategias personales de formacién que contribuyan al logro de la autonomia en
el aprendizaje.

Aplicar estrategias de trabajo en equipo a la resolucién de actividades vinculadas al
aprendizaje de la disciplina, con la finalidad de motivar el desempefio efectivo dentro de

\(}v ,90" un grupo de trabajo.
Q‘ﬁ?“ Q Contenidos minimos
R Introduccién general. Microeconomia. Aplicacién de la oferta y la demanda. Teoria de la

produccién. Costos. Teoria del consumidor. Macroeconomia. Mercado de bienes y servicios.
Mercado monetario. Inflacién. Sector externo. Evaluacién de proyecto con orientacion
tecnoldgica. Concepto de Valor presente. Valor Actual Neto. Tasa Interna de Retorno. Analisis
da\,Rlesgo
P
&
0<<‘<5~ f’ amentos Ambientales en Ingenieria CTC-45h-k1,0-VT90h-CR3
2
\:\\V o @\Expectatlvas de Logro .

g 3 - -
t&‘;\;\"‘ Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

‘* SN - ldentificar aspectos y problemas ambientales relacionados con la actividad profesional,
& oy pon ! onacos aac p
\(9 6" _\z para la formulacion de acciones orientadas a la gestion del impacto ambiental.

- Reconocer los problemas del ambiente que las obras de ingenieria pueden generar o
corregir como asi también su adaptabilidad para mitigar sus efectos.

- Explicar, utilizando argumentos objetivos basados en hechos y terminclogia especifica,
la relevancia de la preservacion, el mejoramiento del ambiente y la responsabilidad social,
con el fin de orientar sus acciones en el ejercicio de la actividad profesional.

- Comprender las bases de la evaluacion de impacto ambiental de proyectos de ingenieria.
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Contenidos minimos

Ecosistemas. Problematica ambiental. Recursos naturales. Agua, aire y suelo como factores
ambientales: caracteristicas de cada uno. Causas y fuentes de contaminacién. Los factores
sociales, culturales y econdmicos del ambiente. El ciclo de los proyectos dé Ingenieria.
Importancia de la evaluacion ambiental de proyeclos. Sostenibilidad y economia circular.
Apilicaciones en Ingenieria Mecatronica.

Gestion Ambiental en Mecatrénica CTC-45h-k1,0-VT90-CR3
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Adoptar criterios de disefio ambiental de productos aplicando enfoque de cicio de vida
para evaluar su desempefio ambiental.

- Conocer e interpretar el marco conceptual de aplicacién de la Evaluacion de Impacto
Ambiental de proyectos y su marco legai de aplicacién con las responsabilidades
profesionales asociadas.

<%  Aplicar metodologias y procedimientos referidos a la evaluacion y control ambiental de

\\Q\;é proyectos en relacion con el campe de aplicacion de su carrera.
N
Q\ g\\"“ - Conocer y aplicar sistemas de gestidn de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
Yf,_,\sq‘ ‘ss?' para minimizar su impacto ambiental. :
&\Q\ 000 - Aplicar conceptos de produccion limpia y economia circular en relacién con el campo de
<X aplicacién de su carrera. ’

Contenidos minimos

Materiales y eco-disefio. Metodologia del Andlisis del Ciclo de Vida (ACV). Residuos de

aparatos eléctricos y electronicos RAEE. Herramientas de evaluacion ambiental de proyectos:

Estudio de impacto ambiental, Sistemas de gestién ambiental. Produccién limpia y economia

cirgular.

L o
(s)

giene y Seguridad CTC-60h-k1,0-VT120-CR 4

;(pecta(ivas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Comprender los conceptos basicos de seguridad aplicados al medio ambiente, las
personas, la salud e instalaciones, con el fin de proyectar, dirigir y gestionar las
condiciones de higiene y seguridad en el desarrollo, instalacion, operacién y
mantenimiento de sistemas mecatrénicos.

Contenidos minimos

_Principales riesgos en las industrias: ruidos, vibraciones, incendios, explosiones, eléctricos,

mecanicos, radiacion y materiales peligrosos, recipientes a presion, grandes cargas y
maquinarias. Seguridad e Higiene en los ambientes de trabajo. Prevencion de accidentes.
&Y Medicina del Trabajo. Estudio de casos en Ingenieria Mecatrénica.

N .

i
O Legislacion de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Leyes de Riesgos. Programa de seguridad.
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Inglés| ) CTC-60h-k1,0-VI120h-CR4

Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran adquirido los elementos de
vocabulario, pronunciacion y estructuras gramaticales a nivel basico que le permitiran:

- Comprender y utilizar frases y expresiones de uso frecuente relacionadas con su entorno
inmediato pudiendo presentarse a si misma y a otros, dar informacion basica sobre su
familia, vivienda, empleo y ocupaciones.

- Manifestar preferencias y gustos relativos a objetos cotidianos y actividades habituales.

- Referirse en forma sencilla a aspectos de su pasado, especialmente los relacionados a
recorridos y viajes, pudiendo establecer comparaciones entre lugares y experiencias.

- Encontrar informacién especifica e ideas principales en textos sencillos y cotidianos.
- Producir textos orales sencillos con buena pronunciacién, fluidez y vocabulario pertinente.
Contenidos minimos

| verbo Be. Articulos. Demostrativos. Posesivos. Preposiciones de lugar, tiempo y
movimiento. El imperativo. Adverbios y expresiones de tiempo y frecuencia. Uso de Can.
& Presente simple. Presente continuo. Pasado simple. Verbos regulares e irregulares.
&« Indicaciones de existencia: there + be en presente y pasado. Cuantificadores. Sustantivos
y .\\*\ contables e incontables. Comparacién de adjetivos y adverbios. Vocabulario relativo a
5\\ Qc_,\*ev- saludos, identificacion y descripcion de personas, cosas, lugares, la vivienda, la familia, los
g alimentos, actividades cotidianas y viajes. .

Inglés Il CTC-60h-k1,0-VT120-CR 4
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran adquirido los elementos de
vocabulario, pronunciacion y estructuras gramaticales a nivel pre-intermedio que le permitiran:
& »Comprender y producir frases y expresiones habituales sobre temas de interés personal

como informacién sobre si mismo y otros, sus condiciones de vida y el entorno de trabajo

Relatar con cierto. nivel de detalle eventos del pasado, tanto sus propias experiencias
como las de otros, en contexto familiar y de viajes, con fluidez y vocabulario pertinente.

Pronosticar y proyectar eventos futuros, pudiendo. también expresar sus deseos,
aspiraciones y planes. ’

Evidenciar comprensién de textos escritos en lengua de uso habitual y cotidiano pudiendo
responder preguntas y explicar el contenido. E

- Producir textos escritos en lengua de uso habitual y cotidiano que puedan incluir relatos
de acontecimientos y descripcion de sentimientos y deseos, como asi también textos
relacionados con el trabajo que incluyan descripcion de los mismos y de las habilidades
y capacidades involucradas.

Contenidos minimos

& d,s‘“' Revisién de tiempos y formas verbales del pasado y del presente. Verbos regulares e
% iregulares. Pasado continuo. Conectores y secuenciadores. Futuro perifrastico be going fo.
&
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Uso del presente continuo con referencia futura. Clausulas subordinadas relativas. El presente
perfecto. Adverbios just, yet y already y expresiones con for y since. Comparacion de igualdad
de adjetivos y adverbics. El superlativo. Cuantificadores foo e enough. Futuro con will. Usos
de -ing y de infinitivo con to. Modales de obligacién. Oraciones condicionales reales. Voz
pasiva. Vocabulario relativo a descripcion de personas, cuadros y fotos. Viajes y tiempo libre.
El estudio. El empleo. Relaciones. Enfermedades y fovbias. Biografias. Descubrimientos.

Ingiés Il CTC-90h-k1,0-VT180h-CR6
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran logrado saberes suficientes de
las estructuras y funciones de la lengua inglesa que le permitiran:

- Leer y comprender textos auténticos: en inglés -generales, técnicos, cientificos y
académicos- especialmente aquellos relacionados con su drea de estudios.

- Expresar en correcto espariof la informacion obtenida de la lectura.

- Aplicar técnicas y estrategias de lectura, incluyendo el andlisis contrastivo de ambas
lenguas, para identificar tipologias y formatos textuales y la organizacién de la informacion
en ellos.

- Manejar adecuadamente un diccionario bilingiie.
&.  Interpretar textos de manera autosuficiente y auténoma.
S pr
\V‘g Contenidos minimos

\ 0%‘? T~ Frase nominal compleja. El sustantivo. Plurales. Sustitutos del sustantivo. Pre y post
9 ‘,s“ moadificacién. Usos de —ing y de infinitivo con o dentro de la frase nominal. Cognados y falsos

¥ O 3 4 A 2 St
&Q§J\ o"v cognados. Afijos. La frase verbal. Tiempos simples, continuos y perfectos. Futuro perifrastico
e going to. Verbos modales. Indicaciones de existencia: There + Be. Imperativos. Voz activa y
& pasiva comin y especial. Oraciones condicionales con y sin nexos. Distintos casos de

traducciones con «se». Conectores. Frases y estructuras del subjuntivo. Comparacién de
adjetivos y adverbios. Comparatives especiales. Expresiones criticas para la traduccién. Uso
del diccionario. Seleccién de textos técnicos, cientificos y académicos de la especialidad.

S
éé;éo&ﬁglésw CTC-60h-k1,0-VT120-CR4
o

Al acreditar el espacio curricular las y los estudiantes habran adquirido los elementos de
vocabulario, pronunciacion y estructuras gramaticales a nivel intermedio que le permitiran:

- Comunicarse en el idioma inglés a nivel intermedio en situaciones variadas de trabajo,
estudio u ocio.

- Hacer prondsticos, sugerencias, suposiciones, e hipdtesis tanto del presente como del
pasado, pudiendo explicar y justificar brevemente sus opiniones y proyectos.

/\ - Narrar historias y relatos, asi como la trama de un libro ¢ una pelicula.
; \\ - Desenvolverse de manera independiente en la mayor parte de las situaciones que puedan
& g@“ surgir durante un viaje por zonas donde se utiliza la lengua.
0
o
&g
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- Participar de una entrevista laboral sencilia.
- Referir de manera bastante precisa los enunciados vertidos por otros.

- Comprender y producir textos bien enlazados sobre temas que le son-conocidos o de
interés personal, pudiendo describir experiencias e impresiones.

Contenidos minimos |

Tiempos verbales del presente, del pasado y del futuro. Verbos que describen acciones versus
verbos que describen estados y condiciones. Presente perfecto continuo. Tipos de
comparacion. Modales de habilidad, capacidad, obligacion y deduccién. Habitualidad en el
pasado. Voz pasiva. Oraciones condicionales y cléusulas de tiempo futuro. Discurso indirecto.
Gerundios e infinitives. Vocabulario relativo a desarrollo personal y laboral. El dinero. Viajes.
Estereotipos. La apariencia. Logros. Buenos modales y etiqueta. Supersticiones. El cine. El
hogar.

Inglés V - CTC-60h-k1,0-VT120h-CR4
Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular las y los estudiantes habran adquirido los elementos de
vocabulario, pronunciacién y estructuras gramaticales a nivel intermedio superior que le

\{‘permntlrén
\5\5( - Relacionarse con interlocutores hablantes del idioma inglés con grado suficiente de
c};‘ * fluidez y naturalidad, utilizando las estructuras y vocabulario pertinentes en cada situacion
‘?9\5 ‘s‘" y tema.
e
,\Q\O e - Hacer referencia a eventos y situaciones pasadas, presentes y futuras, asi como realizar
<k hipétesis y expresar condiciones y consecuencias de los actos.

- Desenvolverse adecuadamente en una entrevista de trabajo.

- Referir con precisién los enunciados, pedidos y sugerencias vertidos por otros

¢V Utilizar recursos linglisticos para decidir el foco de la informacién a verter, tanto activo
*como pasivo, especialmente en relacién a procesos y desarrollos.

(&)
. Extraer las ideas prlnapales de textos compiejos, como articulas periodisticos e informes,
que traten de temas tanto concretos como abstractos, incluso si sen de caracter técnico,
especialmente si estan dentro de su campo de estudio.

Producir textos claros y detallados sobre temas diversos, pudiendo defender sus puntos
de vista, exponer ventajas e inconvenientes, explicar y fundamentar sus opiniones.

Contenidos minimos

Formacién de preguntas. Comparativos especiales. Presente perfecto simple y continuo. Uso
de adjetivos como sustantivos. Tiempos verbales de la narracién. Posicién de los adverbios.
Futuro perfecto y continuo. Oraciones condicionales reales e hipotéticas. Gerundios e
infinitivos. Expresiones de habitualidad en pasado y presente. Verbos modales en pasado.
Todas las formas de la voz pasiva. Verbos para el discurse indirecto. Clausulas subordinadas
de propdsito y de contraste. Vocabulario relativo a entrevistas de trabajo. Enfermedades y
»tratamientos. La vejez. Vuelos. El clima. Ecclogia. Situaciones de riesgo. Arrepentimientos. El

I\ és'x“é suefio. Delitos y castigos.
o e
vc(‘)\@'
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Introduccién a la Ingenieria CTC-60h-k1,0-VT120h-CR 4

Expectativas de Logro
Al acreditar el espacio curricular, as y los estudiantes ser&n capaces de:

- ldentificar las actividades y el &mbito de desarrollo profesional del Ingeniero, con el fin de
validar la decisién de la carrera elegida y dar continuidad a la misma.

- Identificar las actividades de las empresas de produccion de bienes y servicios que
permitan reconocer el desempefio profesional de un ingeniero.

- Reconocer la importancia de actuar con sentido ético y honesto en el ejercicio de la
profesién, con el fin de contribuir al bien comun.

- Redactar informes vinculados a diversas tematicas en el campo de la ingenieria, a fin de
desarrollar capacidades de comunicacion utilizando terminalogia adecuada.

- Desarrollar estrategias de trabajo en equipc para la resolucién de actividades vinculadas
al aprendizaje de la disciplina, con la finalidad de motivar el desempeiic efectivo dentro
de un grupo de trabajo.

Contenidos minimos

La ingenieria como profesion. Campos especificos de actuacién profesional. Las empresas

‘\“Qindustr{ales y de servicios. Conceptos de ética, sustentabilidad, higiene, seguridad y medio
ambiente en el desempefio de la profesién. Produccién oral y escrita. Redaccién de informes.
Aplicaciones en Ingenieria.

oF oF
ot q,c"
‘:@ ) Legislacion y Etica Profesional CTC-60h-k1,0-VT120h-CR 4
<q
& Expectativas de Logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Identificar y analizar el marco juridico en el que se desempefia como ciudadano,
profesional independiente o profesional en ejercicio de funciones en el ambito publico y
privade, con el fin de actuar conforme a las normativas vigentes, con ética,
SR sponsabilidad profesional y compromiso social.

Sl
Q@&‘% Anaiizar e interpretar situaciones que impliquen el cumplimiento de normas juridicas y
q\“oo“ éticas, con el fin de contribuir a la funcidn de asesoramiento en aspectos legales,
Iy vinculados a actividades destinadas a la produccidn, distribucién y comercializacion de
bienes y/o servicios.

- Reconocer e interpretar el marco juridico, los procesos legales y las regulaciones
pertinentes en relacion con arbitrajes y pericias, para aplicarlos en actividades destinadas
- a la produccién, distribucidon y comercializacion de bienes y/o servicios.

- Utilizar la terminologia especifica de la disciplina, para expresarse correctamente.

- Desarrollar estrategias personales de formacién que contribuyan al logro de la autonomia
en el aprendizaje.

Contenidos minimos

Conceptos basicos del derecho. Norma juridica. Derecho constitucional. Etica. Personas
humanas y juridicas. Objeto del derecho. Actos juridicos. Contratos. Sociedades.
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t

H

Obligaciones. Derecho intelectual. Contratos de trabajo. Derechos reales. Derecho ;")rocesal.
Derecho administrativo. Particularidades y aplicaciones en Ingenieria Mecatrénica.

Taller Inicial de Mecatrénica - CTC-45h-k1,0-VT1125h-CR4

Expectativas de Logro

- Reconocer los componentes eléctricos, electrénicos y mecanicos mas comunes, para un
relevamiento elemental de equipos mecatronicos industriales y de consumo, utilizando
herramientas e instrumentos tales como calibre y multimetro.

- Interpretar y realizar esquemas para describir sistemas mecanicos y circuitos eléctricos
simples, utilizando bleques y simbologia basica de componentes.

- Experimentar cddigos simples para programar microcontroladores, madificando
parametros y analizando los resultados.

Contenidos minimos

nceptos introductorios de electricidad. Circuitos elementales de CC. Componentes
léctricos y electrénicos: resistores, capacitores, inductores, diodos, transistores, integrados,
relés, fuentes, drivers. Identificacion y descripcion elemental de funcionamiento y utilidad.

mponentes mecanicos: engranajes, correas, rodamientos, acoplamientos. Identificacion de
caracteristicas, funcionalidad y materiales. Sensores y actuadores: pulsadores, finales de

2 VX\\*\ carrera, potenciémetros, sensores analogicos en general, motores de CC y CA, servomotores
CDQ"J o7 RC, motores PaP. Sistemas mecatrénicos: Descripcion funcional y sistémica de elementos
\0\‘? (,,or' como impresoras, discos rigidos, fuentes, mecanismos. Diagrama en bloques de sistemas
&9 mecatronicos. Automatismos basicos con microcontrolador: ensayos en entorno de
& programacién.

8.5. Espacios y actividades curriculares particulares

&
ra'&tica Profesional Supervisada PPS-200h-k0,2-VT240h-CR8

/ <& \x\“ﬁwectatwas de logro
R¥ 0" @"AI acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

.-_\\“ - Recanocer el ambiente laboral y sus diversas funciones en forma directa y vivencial,
; identificando las facetas de la actividad industrial, desarrollando habilidades que le
& "‘a\?’ A permitan insertarse profesionalmente.

- Complementar la formacién tedrica - practica recibida, con el desarrollo de competencias
adquiridas en la practica en ambitos laborales.

-, Vincularse con las necesidades y condicionantes que se presentan en el ambito laboral,
desarrollando capacidades para resciver problemas reales con fundamentos cientificos y
técnicos.

- Profundizar el proceso de formacién de grado universitario, a partir de la insercién en
& 4mbitos laborales concretos, que le permitan aplicar los conocimientos adquiridos en la

carrera y obtener experiencia de trabajo en un campo acorde al perfil de egreso de la
carrera.
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- Actuar con ética, responsabilidad profesicnal y compromiso social universitario,
considerando el impacto econdmico, sccial, ambiental y laboral de su actividad en el
contexto local, regional y global.

- Utilizar la terminologia especifica a la profesion, para expresarse correctamente.
- Aplicar estrategias personales de autonomia en el aprendizaje.

- Desempeniarse en equipos de trabajo multidisciplinarios para la resolucion de problemas
de ingenieria.

Reglamento

Proyecto Final de Estudios PFE-100h-k1,0-VT 500 h -CR17

Expectativas de logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes serén capaces de:

- Integrar los conocimientos adquirides a lo largo de la carrera crientados a la formacion de
criterios para la toma de decisiones en el marco de la formulacion y evaluacion de
proyectos mecatrénicos, publicos o privados.

Disenar un proyecto de desarrollo tecncldgico que integre las diversas areas de la
mecatrénica, siguiendo pautas de formulacién, evaluacién técnica y econémica y de
gestién de un proyecto de ingenieria, bajo consideraciones éticas, de responsabilidad
profesional y compromiso social, considerando el impacto econémico, social, ambiental y
laboral en el contexto local, regional y global.

Evaluar y diagnosticar con herramientas de andlisis la factibilidad de cada etapa de un
proyecto de inversion; comercial, técnico-econémico y legal, en un entorno regional,
nacional y/o global.

- Detectar y evaluar oportunidades o problematicas de interés industrial o social con el
objetivo de desarrollar proyectos de inversién bajo un espiritu emprendedor.

- 4, Empiear la terminologia especifica a la profesién, para expresarse correctamente.
v“ Bt tlllZar estrategias personales de autonomia en el aprendizaje.

Q,@J‘: Aphcar habilidades de trabajo en equipo interdisciplinario para la formulacién,
9 planificacién y ejecucion del proyecto final de estudios.

& Reglamento

Préactica de Actividad Fisica Saludable (PAFs) PAFs - 96 h - k 00-VT96h-CR3

Expectativas de logro

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Identificar las caracteristicas que tiene el movimiento y las praxis corporales para mejorar
las capacidades funcicnales del sujeto.

- Adquirir habitos saludables vinculados a la practicas de actividades fisicas que
promuevan una mejor calidad de vida
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- Desarrollar y ampliar el acervo motor y posibilitar una disponibilidad corporal que permita
disfrutar libre y activamente de las diferentes manifestaciones motrices.

- Mantener en el tiempo y proyectar hacia otros los conocimientos, habilidades y destrezas
adquiridos para promover el gusto por la actividad fisica y la vida saludable.

- Desarollar habilidades sociales que permitan el abordaje en equipo de diferentes
problematicas.

Contenidos minimos

Précticas corporales. Actividades motrices. Practicas deportivas individuales o de equipo.
Actividad fisica y salud.

Practicas Socioeducativas (PSE)

Expectativas de logro
Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Desarrollar acciones socio educativas en un entormo territorial, en articulacién con
organizaciones sociales, promoviendo el didlogo entre saberes y la interdisciplinariedad,
asumiendo un compromiso social concreto.

Contenidos minimos:

& Didlogo entre el saber académico y el saber popular. Aprendizaje horizontal. Actor
0}6 o‘”e comunitario. Aprendizaje situado. Trabajo interdisciplinario.
&
«Q\“' R
cal 9. PROPUESTA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Desde el afio 2016, la Universidad Nacional de Cuyo asume para la creacién y/o actualizacién
de las carreras de grado el enfoque curricular basado en competencias (Ordenanza N°
02{)/2016 -CS; Articulo 1 y Anexo 1), y lo ha ratificado en su Plan Estratégico 2030, aprobado
c_|:-1nte Ordenanza N° 020/2022-CS del Consejo Superior.

Ny

@\“‘”@ n posterioridad a lo dtspuesto por la Universidad Nacional de Cuyo, durante el camino
00“ C)re‘corndo por las carreras de ingenieria del pais para el aseguramiento de la calidad, y con
& & \,b miras a la definicién de un nuevo estandar nacional para el tercer ciclo de acreditacion de

R \\9‘ carreras, el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI) elabord una propuesta
X

‘\\Q S de estandares de segunda generacién para la acreditacion de carreras de grado en la
oF 0 SN Republica Argentina (Libro Rojo de CONFEDI) proponiendo, entre los objetivos de la
& \\é"_\@ fundamentacion, consolidar un «modelo de aprendizaje centrado en el estudiante» y definir
N un «enfoque basado en competencias y descriptores de conocimiento», que sirvié de base

para la redaccion de las Resoluciones Min steriales que definen los contenidos curriculares
bésicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacién practica, y los
esténdares para la acreditacion de las carreras de ingenieria e informética. Con lo cual, existe
un alineamiento entre la propuesta y el modelo asumido por la Universidad Nacional de Cuyo.

\

Asi, el disefo curricular se apoya sobre tres pilares: la formulacion de competencias, la
é\\ mediacién pedagogica y el sistema de evaluacion de competencias. Los tres,
ﬂ & @w constructivamente alineados, tienen como gje la «educacién centrada en el aprendizaje del

dﬁ & estudiante» y la «evaluacion centrada en el aprendizaje del estudiante». El mismo modelo se
5 debe tener en cuenta a la hora de definir el programa y la planificacion de los espacios
® prog ylap P
‘3@ & v
&
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curriculares, particularmente los «resultados de aprendizaje», considerados como umdades
operativas menores de competencias.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica, en linea y conforme lo
prevé la Ordenanza N° 075/2016-CS en su Articulo 9, para la implementacién del disefio
curricular y el plan de evaluacion permanenie para garantizar la calidad de |a formacién de las
y los graduados, conjuntamente con fa Universidad Nacional de Cuye.

10. PROPUESTA DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacién de aprendizajes desarrollada en los espamos y actividades curriculares de la
carrera se rige por las normas, paut ientos conceptuales generales que
establece la Universidad Nacional de Cuyo, actualmente la Ordenanza N° 108/2010-CS
del Consejo Superior, y los reglamentos de evaluacion propios de la Facultad de Ingenieria,
sobre la base de los lineamientos conceptuales generales de [a universidad, en particular.

Por tratarse de una carrera incluida en el Articulo 43 de la LES, debe cumplir con los
lineamientos del documento de estindares de aplicacién general para la acreditacién
de carreras de grado que, como anexo, forma parte de la Resoluciéon Ministerial N° 1051/2019,
y se reproduce en el Anexo |V de los estandares de acreditacion de la carrera en particular
Resolucidn Ministerial N° 1626/2021). De mado particular, en su apartado 4, para las

«condiciones de evaluacion», establece la necesidad de contar con procedimientos periddicos
\(«para revisar las actividades de evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes.

&
Q +Y  Lacoherencia y consistencia del proceso de evaluacion prevé, de manera explicita y clara, en
c\* los lineamientos conceptuales generales, las funciones de la evaluacion de los aprendizajes,

\‘\ ovr el marco pedagdgico de referencia, la acreditacién de competencias de los sujetos, los tipos

O ‘f’ de evaluacion, los criterios de evaluacion, las estrategias, instrumentos y actividades de

<X evaluacion, asi como el sistema y escalas de calificacion, los regimenes de promaocién y/o
N acreditacion de saberes de las y los estudiantes, y el seguimiento de las actividades de

evaluacion del aprendizaje.

Del mismo mado, los criterios de calidad para la acreditacion ARCU-SUR definidos para
imensién del «proyecto académicoy, prevé que los programas de los espacios curriculares
*V‘deﬁen contar con una definicion clara de los métodos de evaluacion del aprendizaje. Del
“rhismo modo, para la dimension «comunidad universitaria» y el componente «estudiantes»,
oS stablece la necesidad de definir documentos que regulen las actividades de los estudiantes
de forma clara y publica, los cuales son aplicados de forma sistematica, entre ellas, los
aspectos referidos al sistema de evaluacion y de calificacién.

El modelo conceptual utilizado en el disefio curricular, que también se debe tener en cuenta
a nivel de los espacios curriculares para la redaccion de los «resultados de aprendizaje», se
apoya sobre tres pilares: la formulacion de competencias, la mediacion pedagogica y el
sistema de evaluacion de competencias. Los tres, constructivamente alineados, tienen como
eje la «educacién centrada en el aprendizaje del estudiante» y la «evaluacion centrada en el
aprendizaje del estudiante».

Lo expresado se encuentra alineado con lo dispuesto por el Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Cuyo, mediante Ordenanza N° 075/2016-CS, en relacién con
reglamentar, para la actualizacién de las carreras de grado, el enfoque curricular basado en
competencias, y la implementacién de un plan de evaluacion permanente para garantizar la
& calidad de los programas de formacion, conforme lo dispuesto en el Aticulo 9 de la citada
norma.
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La Facultad de Ingenieria asume la responsabilidad de constituir la instancia institucional
académica para el seguimiente de la evaluacién de aprendizajes desarrollada en los espacios
y actividades curriculares de |a carrera, en el marco de las pautas y lineamientos conceptuales
generales que establece la Universidad Nacicnal de Cuyo, asi como la revisién y actualizacion
de su reglamentacion, mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.

11. PROPUESTA DE EVALUACION DE LA CARRERA

11.1. Evaluacion externa

El titulo de Ingenierc Mecatrdnico, por Resolucion Ministerial N° 2983/2019, se encuentra
incluido en la ndmina del Articulo 43, de la Ley N° 24.521. Consecuentemente, se enmarca
en la némina de titulos correspondientes a profesiones reguladas por el Estado, cuyo ejercicio
puede comprometer el interés publico poniendo en riesgo de modo directo la salud, la
seguridad, los derechos, os bienes o la formacién de los habitantes.

El reconocimiento oficial del titulo certifica la formacion académica recibida y habilita para el
ejércicio profesional respectivo en todo el territorio nacional, sin perjuicio del poder de policia
obre fas profesiones que corresponde a las provincias, conforme el Articulo 42 de la citada

“lLey.

Q

\ef<"\ Los conocimientos y capacidades que el titulo certifica, asl como las actividades para las que
‘55” tienen competencia sus poseedores, son fijados y dados a conacer por la Universidad

Q 6\3‘5“‘;? Nacional de Cuyo, para lo cual, el plan de estudios cumple con los contenidos curriculares

@V & basicos, carga horaria minima, criterios de intensidad de la formacion practica, estandares

é‘?“ < para. la acreditacién de la carrera Ingenieria Mecatrénica y actividades profesionales

Q,Q reservadas al titulo Ingeniero Mecatronico, dispuestos por Resolucion Ministerial N*
b 1626/2021.

Periddicamente, como minimo cada seis a%os, la carrera somete a evaluacion externa sus
dighensiones docencia, investigacion, extension y gestion institucional, para ser acreditada por
@dmisién Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria, con la participacion de pares

<& aradémicos de reconocida competencia.
o ‘
& & 11.2. Evaluacién interna

v,

& La Facultad de Ingenieria asegura el funcionamiento de instancias intemas de evaluacion

4 o institucional, mediante los actos administrativos pertinentes, propios y de la Universidad
A @9 Nacional de Cuyo, que tienen por objeto analizar los logros y dificultades en el cumplimiento
\QQ'&& R\ de sus funciones, asf como sugerir medidas para su mejoramiento.
&

Lo hace, atendiendo especialmente a los principios de autonomia y libertad de ensefianza, y
en el marco de la garantia necesaria que prevé el margen de iniciativa propia de las
instituciones universitarias, compatible con el mecanismo previsto por el Articulo 43 de la Ley
N° 24.521.

La carrera Ingenieria Mecatrénica, conforme lo prevé el Articulo 20, Inc. 18) del Estatuto
Universitario, respeta la politica de aseguramiento de la calidad, tanto en el aspecto de
evaluacién institucional integral, como en el de la evaluacidon y acreditacién de las ofertas
académicas de la Universidad Nacional de Cuyo.

La Comisién Asesora de la Carrera Ingenieria Mecatrdnica, constituida formalmente conforme
lo prevé la Resolucién N° 059/2023-CD, o la norma que la modifique, complemente o
sustituya, es la instancia institucional constituida para realizar el seguimiento del plan de
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estudios y plan de desarrolio de la carrera, analizar los criterios de calidad definidos por los
estandares de acreditacion para las distintas dimensiones de la carrera, y formular un juicio
critico sobre el grade de su cumplimiento que refleje la adecuacion de la carrera a cada uno
de los criterios, entre otros aspectos.

Finalmente, la Direccién General de la Carrera eleva les informes preducidos por la Comision
Asesora de la Carrera para ser considerados en el ambito de la Secretaria Académica, y la
Secretaria General y de Planificacién y Evaluacién Institucional, producir informes, y dar el
trédmite institucional pertinente.

12. OTROS REQUISITOS

12.1. Plan de transicion

Con la entrada en vigencia del plan de estudios, del presente disefo curricuiar de la carrera
Ingenieria Mecatrénica, se implementa un «plan de transicion» que prevé las acciones
necesarias para beneficiar, con las mejoras introducidas en el nuevo plan de estudios, a la
mayor cantidad posible de estudiantes inscriptos en el plan de estudios anterior de la carrera.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica pertinente, mediante
instrumento aprobado por el Consejo Directivo, para instrumentar el mencionado «plan de
transicion».

12.2. Plan de caducidad

La entrada en vigencia del plan de estudios, del presente disefio curricular de la carrera
Ingenieria Mecatrénica, implica la derogacién progresiva del plan de estudios anterior, en
el marco del «plan de caducidad» definido a tai fin. i
La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica pertinente, mediante
instrumento aprobado por el Consejo Directivo, para instrumentar la gradualidad y |a fecha de
caducidad del plan de estudios anterior.

12.3. Suplemento al titulo

Podrén incorporarse con caracter de «suplemento al titulo» aquellas actividades relacionadas
con las funciones: académica, investigacién, extension universitaria o transferencia
tecnoldgica, que vayan mas alla de las actividades curriculares incluidas en el plan de estudios
de la carrera concluida, y toda otra que a juicio de la institucién resulte relevante para la
comprension de la real trayectoria de las y los graduados.

La Universidad Nacional de Cuyo podré incorporar al «certificado analitico de egreso» la
certificacion del «suplemento al titulo» en un todo de acuerdo con la Resolucion Ministerial N°
2405/2017, las Resoluciones N° 075/2016-CS y N° 012/2020-CS del Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Cliyo, y la Resoluciéon N°® 262/2022-CD del Consejo Directivo de la
Facultad de Ingenieria, y lag normas que las modifiquen, complementen o sustituyan.

g. PATRICIA SUSAYA INFANTE

DECANA
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ANEXOII
INFORMACION PARA EL SIRVAT

El presente anexo tiene como objetivo facilitar el dialogo y el intercambio de datos académicos
entre la Universidad Nacional de Cuyo y el equipo de evaluadores de SIRVAT/SIPES de la
Direccién Nacional de Gestién Universitaria - Ministerio de Educacién de la Nacion, a los
efectos del reconocimiento oficial y validez nacional del titulo, conforme el procedimiento
SIRVATS para titulos pertenecientes al Articulo 43 de'la LES.

1. PRESENTACION SINTETICA DE LA CARRERA
Denominacién de la carrera: lngemena Mecatrénica
Nivel académico: Grado
Opcién pedagégica didéctica: Presencial
Caracter: Permanente
Duracién: Cinco (5) afios y seis (6) meses
Carga horaria: 3.936 horas
Créditos: 333
Cantidad de espacios curriculares: 55
Titulo a otorgar: Ingeniero/a Mecatrénico/a
L&
2. CONDICIONES DE INGRESO

D
Q \39 Las condiciones de ingreso a la carrera Ingenierfa Mecatronica se ajustarén a las
75\ «condiciones basicas de ingreso a las carreras de grado de la Universidad Nacional de Cuyo»,

\C'\\>~ @C’ dispuestas por Ordenanza N° 021/2021-CS, o la norma que la modifique, complemente o
L& Q9
Q¥ sustituya, y las particulares que establezca ‘a Facultad de Ingenieria en el marco de la citada
<® ordenanza. Entre ellas:

a) Haber egresado del nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que
se inician estos estudios.
b)ASi se han concluido los estudios de este nivel en otro pais, tener revalidado o convalidado,
| titulo de nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que se inician
‘v stos estudios.

AN
‘\ . v,\*‘ d) Cumplir los requisitos del «curso de ingreso» con las caracteristicas y modalidades que
< establezea la Facultad de Ingenieria.

e) Realizar la «ambientacion universitaria», de acuerdo con las pautas y requisitos
establecidos por la Facultad de Ingenieria.

5 SIRVAT: Sislema Informatico de Evaluacién para el Reconocimiento Oficial y Validez de Titulos
* Universitarios. Disposicién DNGU N° 3052/2019.

B8de76
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f) Quedan exceptuados/as del requisito enunciado en el inciso a) las personas mayores de
25 afios que se encuadren en lo establecido por la Ordenanza N° 046/1995-CS o la norma
que la modifique, complemente o sustituya.

g) Quedan exceptuadas/cs del cumplimiento de las condiciones bésicas de ingreso las y los
estudiantes que ingresan a la carrera en el marco de convenios de «doble titulacién» o
en «programas de movilidad», formalizados y reconocidos institucionalmente.

h) Formalizar y cumplir los requisitos de inscripcién que establezca la Facultad de Ingenieria,
con ratificacion del Consejo Superior.

3. ACTIVIDADES RESERVADAS AL TITULO

AARR 1. Diseiiar, calcular y proyectar maquinas; equipos; dispositivos; instalaciones y
sistemas cuyo principio de funcionamiento combine la electrénica, mecanica e
informatica y sistemas de automatizacion y control.

AARR 2.  Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacién y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

AARR 3. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado
anteriormente

AARR 4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional

/ALCANCES DEL TiTULO

&A‘ﬂ' 1. Disedar, calcular y proyectar maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y
S sistemas cuyo principio de funcionamientc combine la electrénica, la mecanica, la
informatica y sistemas de autorratizacion y control,

9\ = AATT 2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacidn y mantenimiento de las

\‘f-’ N maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas mencionados en el

,\Q\O o@ AATT 1, concibiendo diferentes soluciones tecnoldgicas y utilizando las
QQ‘* herramientas, técnicas y componentes disponibles mas adecuados en cada caso.
A AATT 3.  Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de las maquinas, equipos,

dispositivos, instalaciones y sistemas indicados en el AATT 1, determinandolo de
acuerdo con especificaciones y normas o estdndares de aplicacion, e
interpretando su funcionalidad y ambita de uso.

Proyectar y dirigir lo referido a la seguridad, higiene y control de impacto ambiental
en su actividad profesional.

Proyectar, dirigir y controlar la aplicacion e integracion de tecnologias tales como:
disefio y manufactura asistida por computador, robética, automatizacion y control,
realidad virtual e inteligencia artificial.

Identificar, seleccionar, aplicar y supervisar el uso de diversos lenguajes y
entornos de software para disefio, modelizacién, programacién, ensayo y
supervision de sistemas mecatrénicos.

Colaborar en fa evaluacién técnica de proyectos de inversion para la adquisicién
e implementacidn de nuevas tecnologias relacionadas con la mecatronica.

AATT 8.  Participar en proyectos de desarrolio tecnoldgico que involucren el uso de las
tecnologias mecatrdnicas en otros campos tales como la medicina, la produccion
industrial, la exploracién y explotacion de recursos naturales y la generacién,
conversion y utilizacion de energfas limpias.
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AATT 9.  Participar en la generacién y concrecién de emprendimientos de base tecnolégica.

5. ESTRUCTURA Y DISTRIBUCION CURRICULAR

ANO SEM # ESPACIO CURRICULAR Carga Horaria
Semana _ Total

1 1 1 Algebra 6 90

1 1 2 Andlisis Matematico | 6 90

1 1 3 Geometria Analitica 6 90

1 1 4 Introduccion a la Ingenieria 4 60

. Total Afio 1 - Semestre 1 22 330

1 2 5 Andlisis Matematico Il 6 90

1 2 6 Fisical 74 105

1 2 7 Inglés| 4 60

1 2 8 Sistemas de Representacion Grafica 5 75

1 2 9 Taller Inicial de Mecatronica 3 45

Total Afio 1 - Semestre 2 25 375

Total Afio 1 23,5 705

3 10 Fisicall 7 105

3 11 Fundamentos Ambientales en Ingenieria 3 45

3 12 Inglés i 4 60

3 13 Métodos Numéricos y Programacion 6 90

3 14 Quimica General € Inorganica 5 75

Total Afio 2 - Semestre 3 25 375

4 15 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas 6 90

4 16 Informatica y Programacién 4 60

4 17 Inglés lil 6 90

4 18 Matematicas Avanzadas 4 60

4 19 Probabilidad y Estadistica 5 75

Total Afio 2 - Semestre 4 25 375

Total Afio 2 25 750

5 20 Ciencia y Tecnologia de Materiales 6 S0

5 21 Estética y Resistencia de Materiales 6 90

5 22 Ingiés iV ) 4 60

5 23 Sistemas de Automatizacion 4 60

5 24 Metrclegia y Normalizacion 4 60

Total Afio 3 - Semastre 5 24 360

3 6 25 Electronica General y Aplicada 6 90

3 6 26 Elementos de Maquinas 4 60

i} 8 27 Materiales 4 60

p“" 3 6 28 Mecanica de los Fluidos y Maquinas Hidraulicas 5 75
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ANO SEM # ESPACIO CURRICULAR Carga Horaria
Semana Total
3 6 29 Mecénica Racional 4 60
Total Afio 3 - Semestre 6 23 345
Total Afio 3 23,5 705
4 7 30 Concepcién y Fabricacién Asistida por Computadora 4 60
4 7 31 Economiay Evaluacion de Proyectos 5 75
4 7 32 Mecénica Estructural 5 75
4 7 33 Microcontroladores y E P 4 60
4 7 34 Tecnologia Industrial 4 60
' Total Afic 4 - Semestre 7 22 330
4 8 35 Automatica y Maquinas Eléctricas 4 60
4 8 36 Inteligencia Artificial | : 6 90
4 8 37 Legislacién y Etica Profesional 4 60
4 8 38 Optativa/Electiva | 3 45
4 8 39 Programacién Avanzada 4 60
4 8 40 Robdtical 4 60
Total Afio 4 - Semestre 8 25 375
Total Ao 4 235 705
5 8 41 Automatismos Industriales 4 60
5 9 42 Control y Sistemas 4 60
5 9 43 Gestion Ambiental en Mecatrénica 3 45
5 9 44 InglésV 4 60
5 9 45 |Inteligencia Artificial It 4 60
5 9 46 Optativa/Electiva |l 3 45
Total Afio 5 - Semestre 9 22 330
5 10 47 Autématas y Control Discreto 4 60
5 10 48 Higiene y Seguridad 4 60
5 10 49 Optativa/Electiva Il 3 45
5 10 50 Realidad Virtual 4 60
5 10 51 Robética Il 4 60
5 10 52 Sistemas Neumaticos e Hidraulicos 4 60
Total Afio 5 - Semestre 10 23 345
Total Afic 5 22,5 675
N 6 11 53 Practica Profesional Supervisada 13,3 200
3] 11 54 Proyecto Final de Estudics 8,7 100
[ Total Afio 6 - Semestre 11 20 140
| Total Afic 6 20 140
F. i 5§ Practica de Actividad Fisica Saludable 96
| ANEXO Il - ORDENANZA - CD - N° 00512023 (%
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<& &“ 2 o Semesiri de I8 Camera B..oummsmnas s R 29
<
2 SEMESIre:de 18 COMOIA 6 ittt e e s o B S i 29
Totales Tercer Afo.
CUARTO ANO ...
Semestre de la carrera 7. S
SOMOSTTE ! 0 CRITETE B v icvasvsessusnsissswivsiossimessims sssans 3 dad s 355 0083 AHRER YSRGS 305 30
e .
<~ TOIRIOS CUBTIO TN vwsisusswvwivssossnsnsiunsisssiaisossoss s s as s e ST Too e s IO v oo e st e 30
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QUINTO ANO ..o

Semestre de la carrera S..

Semestre de la carrera 10....
Totales Quinto Afio
Semestre de la carrera 11
Totales Sexto Afio..
PAFs

7. SISTEMA DE CORRELATIVIDADES..

8. ALCANCES DE LOS ESPACIOS CURRICULARES .......cccoumieiieeeicceeeemessesssenene 33

8.1. Espacios curriculares del «Bloque de las Ciencias Basicas de la Ingenieria» .......... 34

Cuadro 8.1. Carga horaria total de los espacias curriculares del bloque de conocimiento de las

Ciencias Basicas de 18 INGENIEIMIA. .........u.cceuiuieieciieei e e et eae s aes s sas v ssbenas 34

Algebra CBI-90h-k15-VT225h-CR8........ 34

\g& Anélisis M atico | CBI-90h-k1,5-VT225h-CR8........ 35

‘\\\‘\S» - Andlisis Matemético Il CBI-90h-k1,5-VT225h-CR8........ 35

Q c_,\‘)%‘}?' Fisica 1 CBI-105h~k15-VT2625h-CR9...... 36
,@(’\2@0‘ Fisica il CBI-105h-k1,5-VT2625h-CR9....... 36
\(\Q-QY\ Geometria Analitica CBI-80h-k1,5-VT225h-CR8........ 37
Matematicas Avanzadas CBI-60h-k1,5-VT150h-CR5........ 38

Métodos Numéricos y Programacion.............cccccceeeivens CBI-90h-k15-VT225h-CRS8........ 38

Probabilidad y Estadistica CBI-75h-k15-VT 187,5h-CR6........ 38

dﬂl‘l;mica General e Inarganica CBI-75h-VT187,5h-CR6........ 39

&“3\\ _\(}%Sastemas de Representacion Grafica...........mmemeeee CBI-75h-k1,5-VT 187,5h - CR6.......40
«\‘”(io&:‘\i&%Q' Espacios curriculares del «Bloque de las Tecnologias BAsicas» ..........cc.c.ccceeerennnnne. 40

S\ \\S‘\ Cuadro 8.2. Carga horaria total de los espacios curriculares del bloque de conacimiento de las

J ‘)S;\'\:pdi‘:?@‘ TOCNOIOGIBE BABICES. “wasiusivuissuass sasimussiioissassassss s ves s e s a5t ES AT .40
\@;@é‘i@@’ \ Ciencia y Tecnologia de Materiales.............ccvvucvruvvreneee. TB-90h -k 1,5-VT 225h-CR8.........41
2 Electrénica General y Aplicada........cicocuerueninirrnienenieciee. TB=90h -k 2,0-VT 270h-CR9......... 41
Electrotecnia y Maquinas EI&Ctricas ........cveieeceeviennnne TB-90h-k15-VT225h-CR8........ 42

Elementos de Maquinas TB-60h-k15-VT150h-CR5........ 42

‘Estética y Resistencia de Materiales ..........ccccovvvrivunene TB-90h-k1,5-VT225h-CR8........43

Informatica y Programacion TB-60h-k20-VT180h-CR6........ 43
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Materiales TB-60h-k15-VT150h-CR5........ 44
Mecénica de los Fluidos y Méquinas Hidréulicas ......... TB-75h-k1,5-VT 1875h-CR6........ 44
Mecanica Racional TB-60h-k15-VT150h-CR5........ 45
Metrologia y Normaiizacion TB-60h-k1,5-VT 150h-CR5........ 45
Sistemas de Automatizacion TB-60h-k15-VT150h-CR 5 ........ 45
8.3. Espacios curriculares del «Bloque de ias Tecnologias Aplicadas» .........c...cccceu....... 46
Cuadro 8.3. Carga horaria total de los espacios curriculares del bloque de conocimiento de tas
Tecnoclogias Aplicadas. ................ e e S A VS A S 46
Autématas y Control DISCreto .........c.oiuvveerennisrneisesnnsnn TA-60h -k 2,0-VT 180 h - CRS........46
Automatica y Maquinas EIECtricas .........cccccucminunennens TA-60h-k20-VT180h-CR6........ 47
Automatismos Industriales . TA-60h-k2,0-VT180h-CR6........ 48
Concepcién y Fabricacion Asistida por Computadora..... TA-60h -k 2,0-VT 180 h-CR6........48
Control y Si TA-60h-k2,0-VT180h-CR6........ 49
Inteligencia Artificial | TA-S0h-k1,5-VT225h-CR8........ 50
Inteligencia Artificial || TA-60h-VT 180h-k20-CR6........ 50
Mecdnica Estructural TA-75h-k2,0-VT225h-CR8........ 51
Microcontroladores y Electrénica de Potencia.......coeune.. TA-60h-k2,0-VT180h-CR6........ 51
Programacion Avanzada TA-60h-k1,5-VT150h-CRS5........ 52
Realidad Virtual TA-60h-k2,0-VT180h-CR6........ 53
Robdtica | TA-60h-k2,0-VT180h-CR6.__... 53
R%bmicall TA-60h-k2,0-VT 180h-CR6.......54
?%latemas Neumaticos e Hidraulicos TA-60h-k20-VT180h-CR6... .. 54
<$r \\&\ ‘fecnologla Industrial TA-60h-k1,0-VT120h-CR4......55

\J
‘\‘% '»“ 0"\ 8.4. Espacios curriculares del «Bloque de las Ciencias y Tecnologias Complementarias»

0‘*\&(:_\0' :v N Cuadro 8.4. Carga horaria lotal de los espacios curriculares del bloque de conocimiento de las
\og‘;bdg}‘;@‘“\’ Ciencias y Tecnologias COMPIOMENIANAS. .........c..coisimienimcmsisiosmsessusssissasensssssasssasassssasios DO
Economia y Evaluacion de Proyectos.........c.ccueueeeunee CTC-75h-k15-VT187,5h-CR6........56
Fundamentos Ambientales en Ingenieria ............ccoeceuenee CTC-45h-k1,0-VTS0h-CR3........ 56
Gestion Ambiental en Mecatronica .......c.uuweeeceerermceenncas CTC-45h-k1,0-VT90-CR3........ 57
Higiene y Seguridad CTC-60h-k10-VT120-CR4........ 57
Inglés | CTC-60h-k10-VT120h-CR4.......58
& @‘" Inglés 1l CTC-60h-k1,0-VT 120-CR4........ 58
@"@& Inglés Il CTC-90h-k1,0-VT 180h-CR6........59
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Inglés IV CTC-60h-k1,0-VT 120-CR4......59 |
Inglés V CTC-60h-k10-VT120h-CR4........ 60
Intraduccion a |8 INGENIeNa.....c.vcceimssniaecsnicasnionsans CTC-80h-k10-VT120h-CR4........ 61
Legislacién y Etica Profesional ...........c..cccvevvversnnsennn. CTC =60 h =k 1,0 - VT 120 h - CR4.........61
Taller Inicial de MeCatroniCa .....cceuveverieesinncorivarean CTC-45h-k1,0-VT1125h-CR4........ 62
8.5. Espacios y actividades curriculares particulares.............ccoeveveerevnnn 62
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11. PROPUESTA DE EVALUACION DE LA CARRERA ........cooosmmumieessensiseseessaesssenssssssenes 66

11.1. Evaluacién extema ...........cccceveeveimicnenee

11.2. Evaluacién interna ...

................... 66
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