UNCUYO | 4 ™ FACULTAD
oo covo | U DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo

PROGRAMA DE ASIGNATURA
Asignatura: HIDROLOGIA |
Carrera: Ingenieria Civil
Ano: 2023 Semestre: 62 Horas Semestre: 75 Horas Semana: 5
OBJETIVOS

Se pretende que el alumno logre:

¢ conocer los principios basicos para el desarrollo y manejo sustentable de los Recursos Hidricos en
general

¢ adquirir y aplicar las metodologias de calculo que permitan determinar los pardmetros de disefio
para el dimensionamiento de obras hidraulicas

¢ comprender la funcidn del Ingeniero Civil en una tematica importante para el desarrollo regional:
el riego agricola
CONTENIDOS
UNIDAD 1: LA HIDROLOGIA. EL CICLO HIDROLOGICO

1.A La Hidrologia: Definicién. Importancia y Ambito de Aplicacién. Oferta y Disponibilidad Hidrica.
Potencial Hidrico

1.B  LaIngenieria Hidroldgica

1.C El Ciclo Hidrolégico: Estados. Localizacién y Movimientos del Agua., La Accidn Antrépica.
Cantidades de Agua en el Mundo

UNIDAD 2: CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA (1)
2.A Climatologia: Definiciones de Clima. Factores y Elementos. Series. Clasificacion.

2.B  Meteorologia: Definicion. El Tiempo Atmosférico. El Ciclo Hidrolégico y los Elementos del
Tiempo. La Atmédsfera. Zonificacién. Composicion. Atmdsfera Standard.

2.C La Radiacién Solar: Generalidades. La Constante Solar. Reflexién y Absorcion. Emision.
Dispersion. La Radiacion Neta En La Superficie Terrestre. Unidades. Medicidn.

2.0 La Temperatura: Calor. Distribucion Geografica. Variaciones Periddicas. Medicidn. Presentacion
de Datos Térmicos. Temperaturas Medias y Normales. Grado-Dia. La Temperatura Bajo la
Superficie Terrestre. Capa Invariable. Grado Térmico. Amplitud Diurna.

2.E La Presion Atmosférica: Concepto. Unidades. Variaciones Periddicas, Locales e Irregulares.
Medicién. Mapas Isobdricos.

UNIDAD 3: METEOROLOGIA (II)

3.A Los Vientos: Definicion y Componentes. Variacion Geografica. Vientos Locales. Intensidades.
Medicién. Presentacion de Datos. Masas de Aire y Superficies Frontales.

3.B Las Nubes: Constitucion. Formacion. Clasificacién. Heliofania. Las Nieblas. Tipos. Los Meteoros
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3.C La Humedad Atmosférica: Importancia Meteoroldgica. Los Cambios de Estado. Evaporacion,
Condensacién, Sublimacion y Fusion. Calor Latente. Tension De Vapor. Temperatura del Aire vs
Tension de Vapor de Saturacion. Densidad Del Aire Himedo. indices de Humedad. Distribucién
Geografica. Variaciones. Medicion

TRABAJO PRACTICO N2 1: CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Rosa de los vientos. Ciclos anual y diario de temperaturas. Temperaturas medias diarias, mensuales y
anuales. [ndices climaticos. Vapor de aire, curva de saturacién. Humedad relativa y absoluta.
Pardmetros. Agua precipitable.

UNIDAD 4: LAS CUENCAS (1)

4.A  Cuenca: Definicién y Conceptos Clasicos. Divisorias. Tiempo de Concentracién. Caracteristica de
las Cuencas. Planos de las Cuencas. Condiciones Climaticas.

4.B Caracteristica Constantes de las Cuencas: Datos Bdsicos. Forma. indice De Compacidad.
Alejamiento Medio. Factor de Forma. Otros Pardmetros. Relaciones Area-Elevacién. Curva
Hipsométrica. Diagrama de Frecuencias Altimétricas. Rectdngulo Equivalente. Altitudes
Caracteristicas. Orientacidon. Pendientes. Cauce Principal. Red de Drenaje. Relaciones
Tiempo/Area. Geologia

4.C Caracteristicas Variables de las Cuencas: Generalidades. Cubierta. Condiciones del Suelo. Vasos
de Almacenamiento.

TRABAJO PRACTICO N2 2: CUENCAS

Limite de cuenca. Parametros caracteristicos. Curva hipsométrica. Diagramas de altitudes. Rectangulo
equivalente. Red de drenaje

UNIDAD 5: LAS PRECIPITACIONES (l)

5.A Conceptos Basicos: Definicion. Formacion de las Precipitaciones. Condensacion y Nucleos de
Congelamiento. Caida de las Gotas. Contenido Maximo de Agua Liquida en las Nubes.
Clasificacidn de las Precipitaciones. Unidades. Medicién. Variaciones.

5.B  Analisis de Datos de Lluvia: Valores Medios Caracteristicos. Mddulo Pluviométrico Anual Medio.
Lluvia Media Mensual. Lluvia Diaria. Irregularidad de las Precipitaciones. Curvas Caracteristicas.
Estimacion de Valores de las Variables Pluviométricas. Lluvia Media en una Zona. Andlisis
Area/Duracién/Profundidad. Patrén de Isoyetas Standard.

TRABAJO PRACTICO N2 3: PRECIPITACIONES

Caracterizacion de una estacion pluviométrica. Curvas y graficos caracteristicos de precipitaciones.
Precipitacién media sobre una cuenca.

UNIDAD 6: EVAPORACION, TRANSPIRACION Y EVAPOTRANSPIRACION

6.A Evaporacion: Conceptos Generales. Naturaleza del Proceso. Factores que Afectan a la
Evaporacidn. Unidades. Medicién. Control de la Evaporacién.

6.B  Transpiracion: Concepto. Factores que Afectan la Transpiraciéon. Variaciones. Unidades.
Determinacion de la Transpiracion.

6.C  Evapotranspiracién: Concepto. Evapotranspiracion Potencial Unidades. Magnitud del
Fendmeno. Métodos de Célculo. Estimacion por Métodos Empiricos. Mediciones Directas.
Estimacién de la Evaporacién Real. Control de la Evapotranspiraciéon
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UNIDAD 7: HIDROLOGIA AGRICOLA (1)

7.A Infiltracidn: Generalidades y Definiciones. Factores que Afectan a la Infiltracién. Unidades.
Métodos de Determinacion. Infiltrémetros y Lisimetros. indices de Infiltracién. Absorcién Inicial.
Consideraciones Complementarias.

7.B  Los suelos. Definicion. Perfil. Factores que Influyen en su formacién. Propiedades fisicas y
guimicas. Relaciones Agua/Suelo. Valores Caracteristicos. Medicion de la Humedad. La
Retencion del Agua por el Suelo. La Circulacién del Agua en el Suelo.

TRABAJO PRACTICO N2 4: EVAPORACION E INFILTRACION

Método de Papadakis y de Blaney-Criddle. Cdlculo de ldmina infiltrada y capacidad de infiltracién
UNIDAD 8: HIDROLOGIA AGRICOLA (Il)

8.A  Estudio Tedrico del Riego: Necesidad. Eficiencia.

8.B  Dotacion. Dotacidon Préactica. Mdédulo de Riego. Unidad Superficial. Duracion Tedrica. Calidad del
Agua para Riego. RAS.

TRABAJO PRACTICO N2 5: HIDROLOGIA AGRICOLA
Evapotranspiracién real y necesidad de riego. Eficiencias. Dotacién y mddulo de riego.
UNIDAD 9: LOS SISTEMAS FLUVIALES (I)

9.A Regimenes hidrolégicos tipicos. Aforos en cursos de agua. Elementos de una seccion de aforo.
Clases de limnigrafos. Aforos directos. Aforos con molinete, célculo del caudal. Aforos quimicos
y con trazadores radioactivos. Aforos con flotadores. Emplazamiento de estaciones de aforo.
Red de estaciones de aforo.

9.B Tratamiento de datos de aforo. Caudales representativos, caudales mdaximos, minimos.
intermedios y caracteristicos. Parametros y coeficientes que definen el comportamiento de la
Cuenca. Curvas caracteristicas. El afio hidroldgico. Anuarios hidroldgicos.

TRABAJO PRACTICO N2 6: AFOROS

Aforo por vertederos. Aforos con flotadores. Aforos con molinete. Curva de frecuencia de caudales y
valores caracteristicos. Caudales medios mensuales, anuales y médulo.

UNIDAD 10: ESTADISTICA HIDROLOGICA (1)
10.A Conceptos generales. Importancia en hidrologia. Correlacion y regresion.

10.B Tratamiento probabilistico de la Informacién hidroldégica Funciones de frecuencia y de
probabilidad. Analisis de frecuencia. Tiempo de recurrencia. Series de Informacién hidroldgica.

10.C Métodos estadisticos para estimar valores extremos. Leyes de distribucién. Determinacién del
hidrograma de la crecida de proyecto. Graficas de probabilidad.

TRABAJO PRACTICO N2 7: ESTADISTICA HIDROLOGICA

Correlacién y regresiéon. Curva de frecuencia acumulada de caudales. Tiempo de recurrencia, ley de
distribucion de Gumbel. Ley de distribucion Log Pearson L.

UNIDAD 11: EL DISENO HIDROLOGICO

11.A Conceptos generales. Escala y nivel del disefio hidrolégico. Criterios de seleccidn. Eventos
maximos probables.
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UNIDAD 12: RELACIONES PRECIPITACION/ESCORRENTIA (1)

12.A Hidrologia de las Crecidas: Planteamiento general. Definiciones. Técnicas de Estudio. Causas de
las Crecidas. Componentes de la Escorrentia.

12.B Analisis de Hidrogramas. Hidrogramas Elementales. Componentes. Separacién del Flujo Base.
Pardmetros Caracteristicos. Factores de Almacenamiento.

12.C Sintesis de Hidrogramas. Hidrograma Unitario. Propiedades y Obtencidn.

12.D Trénsito de Avenidas. Ecuacién de Almacenamiento. Caso de Cauces Naturales y de Cuencas.
Obtencién del Hidrograma Real a Partir del Hidrograma Unitario.

12.E El Método Racional.
TRABAJO PRACTICO N2 8: METODO RACIONAL

Calculo del caudal erogado por una cuenca urbana. Modelo de desagiie propuesto. Coeficiente de
escorrentia. Tormenta de Proyecto.

TRABAJO PRACTICO N2 9: HIDROGRAMA UNITARIO

Calculo de HU por medio del método de Transito de Avenidas. Precipitacion efectiva. Lineas isdcronas.
Hidrograma real de una tormenta.

METODOLOGIA DE ENSENANAZA

Se ha adoptado como sistema de aprendizaje el dictado tedrico-practico de los temas que comprenden
el contenido de esta materia y la demostraciéon analitica-experimental de los fendmenos que se
estudian. El dictado de las clases y las practicas se realiza mediante el uso de tiza y pizarron,
presentaciones y cafidn multimedia, complementandose con la discusion y resolucién conjunta
(alumnos-docente), en clase, de la ejercitacidon correspondiente a los Trabajos Practicos y una resefia
de la resolucién respecto de los ejercicios propuestos de los mismos y las alternativas que se presentan
en cada uno. Los recursos didacticos a utilizar consisten en una guia de estudio completa de los temas
tedricos de la materia; una serie de trabajos practicos modelos (optativo para la resolucion de los 9
practicos) y una guia de trabajos practicos con ejercicios propuestos. Las tres guias se encuentran
disponibles en Biblioteca y en el Aula Abierta de la catedra. El desarrollo de las primeras 3 unidades se
realiza con el apoyo del software multimedia interactivo Climatic, de acceso gratuito a través de
Internet, el cual posee una amplia gama de autoevaluaciones similares a los ejercicios desarrollados
por la catedra. La distribucidn de horas durante el semestre es la siguiente:

Actividad Carga horaria por
semestre

Teoria y resolucion de ejercicios simples 35
Formacidn practica
Formacidon Experimental - Laboratorio 0
Formacidn Experimental - Trabajo de campo 0
Resolucién de problemas de ingenieria 30
Proyecto y disefio 10

Total 75
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Ejemplares en

Autor Titulo Editorial Afo | | blioteca
Guia tedrica de estudio de todas las
. unidades elaborada por la catedra, | Apuntes de
Ing. R Vill . ! 2 1
ng. Rubén Villodas disponible en la pagina web de Ila | UNCuyo 008
Facultad de Ingenieria
Ing. Carlos Segerer | Guia tedrica de estudio de todas las | Apuntes de 2005 )
Ing. Rubén Villodas unidades elaborada por la ctedra UNCuyo
Chow, Ven Te Hidrologia Aplicada Mc Graw-Hill 1994 2
Linsley, Ray K. Hidrologia para ingenieros Mc Graw-Hill 1988 2
Linsley, Ray K. Ingenieria de los recursos hidraulicos CECSA 1967 2
Fattorelli, Sergio Disefio hidroldgico Zeta Editores 2007 2
Editorial
Nania, Leonardo S Ingenieria hidroldgica GrL:IpO . dl.torla 2004 1
Universitario
Riego y drenaje : técnicas para el
h |
¢ ambo'u eyron, desarrollo de una agricultura regadia | EDIUNC 2005 1
Jorge Luis
sustentable
Bibliografia Complementaria
Autor Titulo Editorial Afo Ej.en-'\plares en
biblioteca
Curso Internacional Sobre | Hidrologia general
Hidrologia General Sobre | sobre aspectos | CONAPHI 1989 1
Aspectos Ambientales ambientales
Davis, Calvin Victor Tratado de hidraulica Labor 1956 1
Francisco J. Dominguez. Hidrdaulica Unlver5|dad Catolica 1974 4
de Chile.
Ven Te Chow Hidraulica . de los Diana 1982 3
Canales Abiertos
Chwoerbel, Jurgen Metodps , de Blume 1975 1
hidrobiologia
Remenieras, G. Tra.tado de hidrologia Técnicos Asociados 1974 1
aplicada
Vitali, Galileo Hidrologia mendocina DGl 1940 1
Martin Vide, Juan P Ingenieria fluvial UPC 1997 1
Monsalve Sdenz, German !—hdro!oglla en la Alfaomega 1999 1
ingenieria
Kite, Geoff Integr:?\ted basin | International Water 5000 1
modeling Management Institute
Maidment, David R. Handbook of hydrology | McGraw-Hill 1993 1
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EVALUACIONES

La materia consta de 12 unidades tedricas y 9 trabajos practicos, dictados a lo largo de las 15 semanas
de clases oficiales del segundo semestre de cada afio.

Rige solamente el régimen de “Examen Final”, para los alumnos que cumplan con los siguientes
requisitos:

Durante el cursado la evaluacidn se realiza mediante 2 exdmenes parciales, los que cubren la
totalidad de los temas desarrollados en los Trabajos Practicos.
Sélo se podra desaprobar uno de ellos en primera instancia, accediendo a un posterior examen

recuperatorio.

Para la obtencion de la condicion de “Alumno Regular” en la materia, se deberan tener los 2
examenes aprobados, ya sea en la instancia inicial o en el recuperatorio.

La aprobacidon de los exdmenes parciales y del recuperatorio se realiza con la obtencidn de un
puntaje igual o mayor al 60% de la totalidad de lo indicado en cada evaluacidn.

PROGRAMA DE EXAMEN
Bolilla
Examen Temas
1 2 4 5 8 9
2 3 5 6 8 10
3 2 7 9 10 11
4 1 3 7 10 12
5 4 8 9 11 12
6 2 4 6 7 12
7 1 2 5 8 10
8 3 4 5 7 11
9 3 6 8 9 12
| .
Men gosto de 2023

Ing. Esp. Rubén VILLODAS
Profesor Titular
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