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OBJETIVOS
Lograr que el alumno sea capaz de:

1. Conocer e interpretar el marco conceptual de aplicacion relativo a la fisica basica y mecanica
de la disciplina Hidraulica.

2. Aplicar metodologias y procedimientos para el manejo practico de problemas de escurrimiento
o conduccién de fluidos; tanto en tuberias, como en canales. Asi como, en los conceptos
fundamentales del escurrimiento del agua en medios porosos.

3. Desarrollar conciencia sobre la importancia de los fenémenos hidraulicos para la Provincia de
Mendoza, asi como para regiones aridas en general, incluyendo sus obras asociadas.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: HIDROSTATICA
1.A. Fluidos: concepto, propiedades, liquido perfecto. Nocion de Hidraulica.

1.B. Hidrostatica: ecuaciones de equilibrio. Ley de la Hidrostatica. Aplicaciones: fluidos
sometidos a la accion de su peso propio, equilibrio sélido.

1.C. Presiones: Principio de Pascal. Piezometros.

1.D. Empujes: empujes sobre superficies planas y curvas.

1.E. Flotacion: principio de Arquimedes. Equilibrio de cuerpos flotantes.

TRABAJO PRACTICO N° 1. HIDROSTATICA

Piezometros. Empujes sobre superficies planas y curvas: compuertas. Flotacion. Equilibrio
Solido.

UNIDAD 2: FUNDAMENTOS DE LA HIDRAULICA

2.A. Cinematica del agua: nocion de particula, sistemas de Lagrange y Euler, trayectorias, lineas

de corriente, filetes. Tipos de movimientos. Clasificacion de los escurrimientos. Deformaciones,
campo de velocidades y aceleraciones.

2.B. Hidrodinamica del agua: diferencia con cinematica, ecuaciones de Euler, movimiento
permanente del liquido perfecto, ecuacién de la continuidad, Teorema de Bernoulli. Corriente
liquida: gasto, generalizacion del Teorema de Bernoulli a toda la corriente, Teorema de Bernoulli
en liquidos reales, aplicaciones. Bernoulli a caudal constante. Ecuacion de la continuidad.
Escurrimiento critico, numero de Froude.

2.C. Corrientes bidimensionales: trazado de redes de corriente.
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TRABAJO PRACTICO N° 2. APLICACIONES DEL TEOREMA DE BERNOULLI

Teorema de Bernoulli en corrientes abiertas y cerradas. Calculo del coeficientél de Coriolis.
Calculo de alturas de agua en canalizaciones abiertas con singularidades. Calculo de velocidad
media U. Ecuacion de continuidad para movimiento permanente variado. Curva de Bernoulli a
caudal constante. Régimen subcritico y supercritico.

UNIDAD 3: LIQUIDOS EN MOVIMIENTO

3.A. Movimiento laminar: frotamientos, nimero de Reynolds, tension de corte hidraulico y
pérdida de carga, ecuaciones del movimiento laminar, distribucion de velocidad, factor de
resistencia.

3.B. Movimiento turbulento: rugosidad, tension tangencial, cambio de régimen, experiencias de
Nikuradze, estudio analitico de la turbulencia, experiencias de Fristch, longitud de mezcla, capa
laminar parietal, teoria de Prandtl-Von Karman, ecuacion universal de la velocidad, tuberias lisas
y rugosas.

3.C. Capa limite: concepto y aplicaciones.
TRABAJO PRACTICO N° 3. MOVIMIENTOS LAMINAR Y TURBULENTO

Calculo de tuberias en movimiento laminar: pérdidas de carga. Grafico de Nikuradze. Calculo de
tuberias en movimiento turbulento en tuberia lisa y en tuberia rugosa: pérdidas de carga.

UNIDAD 4: CANALIZACIONES CERRADAS

4.A. Movimiento permanente uniforme en tuberias. Ecuacion de la tuberia. Caferias
comerciales. Calculo hidraulico. Diagrama de Moody. Férmulas experimentales. Cafierias cortas
y largas. Perfil geométrico e hidraulico. Tuberia de caudal variable. Servicio en camino o servicio
en ruta. Proyecto y calculo de redes cerradas y abiertas en tuberias.

4.B. Movimiento en tuberias de fluidos en general. Proyecto y calculo de tuberias para gases y
liquidos viscosos.

4.C. Movimiento impermanente en tuberias: ecuaciones de Saint-Venant. Golpe de ariete:
descripcién del fendmeno, calculo de la celeridad de la onda, sobrepresion, influencia del tiempo
de cierre.

TRABAJO PRACTICO N° 4. CALCULO DE TUBERIAS

Célculo de tuberias comerciales mediante la aplicacion del grafico de Moody y/o ecuacién de
Colebrook y Darcy-Weisbach. Redes abiertas. Redes cerradas con servicio en ruta. Trazado de
lineas piezométricas. Calculo de tuberias para gases y otros fluidos.

UNIDAD 5: SINGULARIDADES EN CONTORNOS CERRADOS

5.A. Orificios: definicion, clasificacion, Teorema de Torricelli. Orificio perfecto: ecuacién de gasto,
coeficientes de correccién. Orificio bajo compuerta. Vaciamiento de un depdsito.

5.B. Orificio en pared gruesa: coeficiente de gasto, aplicaciones.

5.C. Cambios bruscos y graduales de seccion en canalizaciones cerradas: Teorema de Borda:
factores de resistencia en cambios de seccion.

TRABAJO PRACTICO N° 5. ORIFICIOS

Orificios en pared delgada: uso de los coeficientes de correccion. Orificios en pared gruesa:
célculo de coeficientes de gasto. Salida desde un depdsito con tuberia y singularidades en la
misma: trazado de la linea de energia y de la linea piezométrica. Orificio bajo compuerta: resalto

aguas abajo. Tiempo de vaciado en depdsitos de cualquier forma.
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UNIDAD 6: CANALIZACIONES ABIERTAS. CANALES

6.A. Movimiento permanente uniforme en canales. Tipos de canales. Ecuacion del movimiento
permanente. Distribucion de velocidad, coeficientes de velocidad. Curva de descarga. Disefio y
célculo de secciones transversales en canales. Caudal a Bernoulli constante.

6.B. Movimiento permanente variado. Clasificacion de las corrientes. Discusion del eje hidraulico:
cambios de pendiente. Calculo de curva de remanso para singularidades.

6.C. Movimiento impermanente: ecuaciones de Saint-Venant. Ondas de traslacion: clasificacion,
estudio de la onda solitaria, ondas bajas y ondas altas, celeridad de las ondas. Onda
estacionaria: resalto.

TRABAJO PRACTICO N° 6. CANALES EN MOVIMIENTO PERMANENTE UNIFORME

Disefio y calculo de secciones transversales de canalizaciones de distintas formas y tipo de
materiales. Secciones compuestas: diferente forma y diferente rugosidad.

TRABAJO PRACTICO N° 7. MOVIMIENTO PERMANENTE VARIADO EN CANALES

Calculo de la curva de remanso producida por singularidades. Discusion del eje hidraulico para
singularidades.

UNIDAD 7: SINGULARIDADES EN CONTORNOS ABIERTOS

7.A. Vertederos: definicion y clasificacion. Vertedero perfecto: Teoria de Boussinecq. Vertederos
no perfectos, coeficientes de correccién. El vertedero y el régimen de la canalizacién. Distintas
secciones de vertederos, coeficientes de gasto.

7.B. Vertedero en pared gruesa: evaluacion de las pérdidas de carga y coeficientes de gasto.
Vertedero en pared intermedia. Vertedero lateral: estudio y aplicaciones.

7.C. Funcion Momenta: Ecuacion de la Momenta. Ecuacion de la Momenta en resaltos.
Influencia de la pendiente de fondo en la ecuacion de la Momenta.

7.D. Pérdidas de carga en singularidades en canalizaciones abiertas: calculo de pérdidas de
carga en escalén de subida y de bajada mediante ecuacion de la momenta. Variaciones
graduales de seccion, factores de resistencia y pérdidas de carga. Rejillas: disposicién y
pérdidas de carga.

TRABAJO PRACTICO N° 8. VERTEDEROS

Vertederos en pared delgada: uso de los coeficientes de correccion. Vertedero en pared gruesa:
célculo del coeficiente de gasto y curva de gasto.

TRABAJO PRACTICO N° 9. SINGULARIDADES EN CANALIZACIONES ABIERTAS

Aplicaciones de la ecuacion de la Momenta en cambios de seccién, cambios de pendiente
(resalto). Calculo de las pérdidas de carga mediante la ecuacion de la momenta. Aplicacion de la
funcién momenta para secciones de cualquier forma.

UNIDAD 8: ESCURRIMIENTO EN MEDIOS POROSOS
8.A. Ciclo Hidrologico: concepto, agua superficial y agua subterranea.

8.B. Acuiferos: definicion y tipos. Régimen del escurrimiento en los acuiferos. Ley de Darcy:
alcances de su aplicacion. Construccion de perforaciones: aspectos legal y técnico.

8.C. Captacion de aguas subterraneas en régimen estable: hidraulica de los pozos de captacion
para acuiferos libres y confinados.
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8.D. Acuiferos en régimen no estable: coeficientes de transmisibilidad, almacenamiento y
permeabilidad.

8.E. Interferencia de pozos: concepto y aplicaciones.
TRABAJO PRACTICO N° 10. AGUA SUBTERRANEA

Captacion de agua subterranea en régimen estable: acuiferos libres y confinados, calculo de
coeficiente de permeabilidad, depresiones, niveles piezométricos. Célculo de coeficiente de
transmisibilidad y almacenamiento para régimen no estable.

PRACTICA DE LABORATORIO N° 1

Introduccion a las practicas de laboratorio. Instrumental. Experiencia de Reynolds. Visualizacion
de escurrimientos en tuberias.

PRACTICA DE LABORATORIO N° 2

Visualizacion de escurrimientos en canales. Medicion de velocidad con molinetes. Calculo de los
caudales correspondientes. Simulacion de movimientos impermanentes mediante el manejo de
las compuertas de cabecera y final de la canaleta, asi como la formacion de resaltos.

Visualizacion del escurrimiento en un vertedero triangular de aforo. Medicion y elaboracién de la
curva de gasto del mismo, y curva de gasto para compuertas y canales.
VISITAS DE CAMPO

Visita a Canales Aluvionales, Diques de Atenuacion de Crecidas. Canales Primarios Red de
Riego.

METODOLOGIA DE ENSENANZA
Se propone una metodologia de trabajo adaptada del Aprendizaje Centrado en el Estudiante.

La Mediacion Pedagdgica se realizara a través del uso del Aula Abierta disponible en la Fl,
dentro del espacio reservado para la Asignatura de Hidraulica General, a través del ingreso al
siguiente link:

https://aulaabierta.ingenieria.uncuyo.edu.ar/course/view.php?id=1761.

Los estudiantes se auto matriculan dentro del Aula Abierta. Se ha organizado el material
preparado por el equipo docente de la siguiente manera:

1. Programa de Estudio, en el cual se detalla el contenido, saber o conocimiento, que se
espera que el estudiante aprenda, asi como la bibliografia existente en Biblioteca y la
complementaria.

2. Guias de estudio, de aspectos conceptuales de la asignatura, destinadas a desarrollar el
Saber Conocer, ya descripto. Es un material preparado por el equipo docente (en
actualizacién permanente), que también incluye la bibliografia consultada para su
elaboracion.

3. Guias de trabajos practicos destinadas a desarrollar el Saber Hacer, y en las cuales,
principalmente, se incluye ejercitacion y resolucion de problemas, incluyendo casos
desarrollados y propuestos con respuestas.

4. Presentaciones de clase explicadas, con audio, en las cuales se incluyen aspectos
conceptuales del saber conocer, y procedimentales del saber hacer.

5. Actividades practicas a desarrollar por los estudiantes en el aula en cada clase, que
luego de digitalizadas deben entregarse en el Aula Abierta.

No es necesario el analisis “on line” del material preparado, sino que se puede descargar del

Casilla de Correos 405. Tel. +54-261-4494002. http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
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Aula Abierta, y posteriormente, estudiar y analizar, con el fin de que el consumo de internet por
parte de los estudiantes sea lo estrictamente necesario para la operacion de descarga, o sea, un
consumo no permanente, puntual y controlado.

Esta metodologia de trabajo, ademas de reducir el tiempo de uso de internet, también incentiva
la autonomia del estudiante en la organizaciéon de su aprendizaje, ya que puede tomar los
horarios establecidos por la Fl para el estudio de la asignatura, o planificar sus horarios de
acuerdo con una organizacion propia de su tiempo.

Adicionalmente, se realiza el seguimiento y correccion de las actividades practicas ya
mencionadas.

Todo esto se complementa con la atencion de consultas en forma virtual y/o presencial, de
acuerdo con los horarios y dias establecidos por cada integrante del equipo docente.
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CUERPO DOCENTE

PIl: Patricia Infante.
SR: Sara Rodriguez.
AP: Alejandra Punta.
DG: Daniel Gaido.
FC: Facundo Correas

Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 45
Formacion practica
Formacion Experimental — Laboratorio 15
Formacion Experimental - Trabajo de campo 15
Resolucion de problemas de ingenieria 20
Proyecto y disefo 10
Total (horas presenciales) 105
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Autor Titulo Editorial Afo  |Fiemplares en
biblioteca
o Guia tedrica de estudio de Ano
Ing. Patricia Infante - |4,45s |as unidades elaboradas inicial:
Ing. Alejandra Punta - |, |5 catedra, disponible en el Apuntes de 1997
Dra. Sandra Ibafiez — |53 abierta de la Facultad de| UNCuvo dltimas
Ing. Luis E. Guisasola P uy ;
| 9 R y Ingenieria. Estos apuntes son versiones: 1
ng. Sara Rodriguez | 5c4alizados todos los afios. 2015
Ing. Patricia Infante -| Compendio de los Trabajos 2001
Ing. Alejandra Punta -| Practicos incluidos en el item Apuntes d 2002'
Srta. Paula Acosta - Sr.| 3-Contenido, con ejercicios B%Ces e 1
Luis A. Rosell | desarrollados y propuestos, uyo (.e.n,
Ing. Sara Rodriguez elaborada por la catedra revision)
Victor I. Streeter Mecanica de los Fluidos McGrawHill 2000 3
Victor |. Streeter - i . . Version
Benjamin Wylie Mecanica de los Fluidos McGrawHill 1994 digital
José Franzini Mecanica de los Fluidos McGrawHill 1999 9
Video del Laboratorio de Uni idad
Hunter Rouse Hidraulica de la Universidad de| - "Versida 1999 1
lowa de lowa.
Juan Saldarriaga Hidraulica de Tuberias McGrawHill 1998 2
Escriba Bonafé Hidraulica para Ingenieros Bellisco 1998 1
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Ejemplares en

Autor Titulo Editorial Ano biblioteca
. - - Limusa —
Gilberto Sotelo Avila Hidraulica General Noriega 1974 4
E . J Universidad
rancisco J. Hidraulica Catdlica de | 1974 4
Dominguez. Chile.
Hunter Rouse Mecanica de los Fluidos Dossat 1960 4
Hidraulica de los Canales .
Ven Te Chow Abiertos Diana 1982 3
Hidraulica de los Canales . Version
Ven Te Chow Abiertos McGrawHill 2004 digital
. . Mecanica de los Fluidos y
Claudio Mataix Maquinas Hidraulicas Harla 1982 1
. . Mecanica de los Fluidos y Version
Claudio Mataix Maquinas Hidraulicas Alfaomega 1986 digital
Problemas de Hidraulica
O. Streck Aplicada Labor 1943 2
Calvin V. Davis Tratado de Hidraulica AplicadaMcGrawHill. 1969 1
A Ba"‘_’féf_t;v,';mi'_GOte"' Hidraulica Ediar. 1952 3
Juan y José Gandolfo Ma””ﬁ,'igrzsuﬁ’iiges de UNLP 1948 1
S. W. Lohman Hidraulica Subterranea Ariel 1977 2
3 Inventario de los Ministerio de
R Subsec&géalrla dg | IAprovechamientos Energéticos| Panificacion 2014 Versién
ecursols\l ldricos de la| - ge |a Republica Argentina. | Federal de Digital
acion Tomos lalV la Nacion
Situacion aluvional de la
Ciudad de Mendoza - o
Propuesta de medidas| Biblioteca
L. Guisasola, P. Infante,|  de mitigacién y Digital Version
L.M. Magistocchi, J. planificacion Universidad 2016 digital
Zamorano, C. Cabiudo, | territorial desde el punto de | Nacional de
vista hidroldgico. Cuyo

http://bdigital.uncu.edu.ar/7652
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Autor Titulo Editorial | Afio ei‘ifgﬁ:ﬁ;iz
Ranald Giles MeCé”ﬂﬁgf;ﬁEgidos ®  |McGrawHill 1969 Vd‘f;‘t'gln
ROdr‘iJé:leezrna;lor\]dgrz Mecanica de los Fluidos y “ni\{ersi?gd Version
N Y 2TesPo Maquinas Hidraulicas adorgree 9% igital
Giles, R?Jr;ils, Evetty Mecénliﬁgrgilliz:idos e McGrawHill. 1994 5
Victor |. Streeter Mecanica de los Fluidos McGrawHill 1961 1
Victor I. Streeter Mecanica de los Fluidos McGrawHill | 1963 3
Victor |. Streeter Mecanica de los Fluidos McGrawHill | 1968 7
Universidad
Francisco J. Dominguez. Hidraulica Catdlica de| 1959 14
Chile.
Hunter Rouse Mecanica de los Fluidos Dossat 1953 1
Hunter Rouse Mecanica de los Fluidos Dossat 1955 1
ClaudoNaa | Mesinicade s Fladosy | ey o7 | 19
P. H. Forcheimer Tratado de Hidraulica Labor 1939 1
Calvin V. Davis Tratado de Hidraulica Aplicada Labor 1956 6
Trueba Coronel Hidraulica CECSA. 1954 1
Azevedo Neto Manual de Hidraulica Harla 1976 5
Horacio King Manual de Hidraulica UTEHA. 1962 2
Horacio King Manual de Hidraulica UTEHA. 1980 1
Jorge Russell Hidraulica CECSA. 1968 1
Alberto Schlag Hidraulica Limusa 1966 1
G. Remenieras Tratado de Hidrologia Aplicada ATséo(;:ri];%%Ss 1974 4
Castany Prosp:;zigr;gblzﬁg)rt]aec;ién de Omega 1975 1
Castany Prospeccién y Explotacion de Omega 1971 4

agua subterranea

nieria.uncuyo.edu.ar
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Autor Titulo Editorial Ano en biblioteca
Explotacion, Captacion y
Alberto Alba Exploracion de agua AB‘;\I"(EGS de 4971 3
subterranea uyo
Autor Titulo Editorial | Afio b%ﬁg‘tgges en
. Introduccion a la explotacion del |Apuntes de
Rubén Ojeda agua subterranea UNCuyo 1985 6

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

La acreditacién para la Asignatura sera por Examen Final (EF).

El tipo de evaluacion adoptado es una combinacién entre evaluacion formativa y calificativa.
Para la primera se aplica a través de evaluaciones parciales de caracter teérico-practico en las
cuales se monitorea el avance del proceso cognitivo, incluyendo contenidos procedimentales y
actitudinales. Mientras que la segunda se aplica en el EF, ya que el mismo apunta a identificar
las habilidades del estudiante, con el fin de acreditar el espacio curricular: una evaluacion de
resultados.

Con el fin de evaluar paulatinamente el avance en el aprendizaje del estudiante se han
propuesto actividades especificas organizadas de acuerdo con las unidades tematicas del
Programa. Las mismas consisten en la resolucién de problemas o ejercicios de aplicaciéon. Se
resuelven en clase y se entregan como un recurso TAREA, dentro del aula abierta, lo que
permite al docente evaluar el aprendizaje de sus estudiantes mediante la creacién de una tarea
a realizar que luego revisara, valorara, calificara y a la que podra dar retroalimentacion.

Ademas de las mencionadas actividades, se han planificado cuatro (4) Evaluaciones Parciales
(EP) indicadas en el cronograma adjunto, todas presenciales, y cuyo contenido comprende
aspectos conceptuales y procedimentales de cada tema incluido en las mismas.

Las actividades que los alumnos realizan cada clase y luego son subidas al aula recibiran la
valoracion:

v" No Competente aln
v' Competente

Si fuera necesario, el docente solicita al estudiante una nueva entrega hasta que la actividad
obtenga la valoracion de COMPETENTE.

Las EP se aprueban con una calificacion igual o superior a seis (6), y la totalidad de ellas deben
estar aprobadas para obtener la regularidad. Se ha reservado una clase, al final del
cuatrimestre, para recuperar solo una evaluacién parcial pendiente de aprobar.

Luego de la correccion de los EP se publica la lista con los resultados de la misma en el aula
abierta, y en clase se hace una devolucion de la correccion.

El EF consiste en la evaluacion de la materia completa, a través de una primera parte practica y
una segunda parte tedrica.

La primera consiste en la resolucion de un caso practico, que resulta decisivo para la
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continuidad del examen. Una vez aprobada la primera parte se pasa a la segunda, en la cual se

seleccionan dos temas de las bolillas de examen extraidas por el alumno, que deben ser
desarrollados a nivel conceptual y procedimental.

En caso de que su desempefio sea satisfactorio se concluye el examen. La nota final a colocar
se obtiene de una ponderacion entre su desempefio en clase durante el cuatrimestre, la
calificacion de los examenes parciales y el desempefio en el examen final.

Los criterios de evaluacion para tener en cuenta incluyen: la identificacion y correcta aplicacion
de conceptos, la identificacion y correcta aplicacion de procedimientos, la aplicacién de analisis
dimensional de las expresiones matematicas, la consistencia del analisis en el marco del
problema, la seleccion de alternativas con fundamento, y por ultimo la exactitud de los calculos
realizados.

Condiciones para estudiantes en condicion de libre para rendir en Mesas Examinadoras

Los estudiantes que se inscriben en condicion de libre para el EF, Articulo A14 de la Ordenanza
N° 2/2021-CD, deben cumplir con la aprobacion de una evaluacion tedrico-practica inicial, la cual
consiste en la resoluciéon de un caso integral de aplicacion y el desarrollo conceptual de los
temas involucrados.

Luego de lo cual el examen sigue los mismos pasos que para un estudiante regular, cuya
evaluacion final ya ha sido descripta.

Programa de examen
Bolilla 1: Temas:2B-3.A-3.C-6.A-7.A-7.C-8A
Bolilla 2: Temas: 1.D-2.C-4.C-5A-5B-6.C-7.A
Bolilla 3: Temas: 1.A-1E-2B-3.B-4A-5B-7D
Bolilla 4: Temas: 1.B-2.A-3B-4A-5A-6.A-6.B
Bolilla 5: Temas: 1.A-1.D-2A-3.A-4B-5.C-6.B
Bolilla 6: Temas:1.D-1B-1.C-2.C-4A-4B-5B
Bolilla 7: Temas:2.B-5A-5.C-7A-8B-8.C-8.E
Bolilla 8: Temas:1.C-3.C-6.A-7B-7.D-8A-8D
Bolilla 9: Temas:1.E-4.C-6.B-7B-7.C-8B-8.C

Mendoza, 1 de marzo de 2023

fil

ING. SARA RODRIGUEZ
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