
Debido a la viscosidad los fluidos reales ejercen una resistencia al desplazamiento o 
al  corte.  De acuerdo al patrón de desplazamiento se puede clasificar este 
movimiento en laminar o turbulento 

Régimen laminar (no hay componente 
transversal a la dirección del flujo)  

Régimen Turbulento (hay una 
componente transversal a la 
dirección del flujo) 

TEMA 5: INFLUENCIA DE LA VISCOSIDAD 



Depósito de 
tinta 

Válvula de control 

video 







 Efecto de las fuerzas de inercia  
Re =-------------------------------------------------- 
            Efecto de las fuerzas viscosas 

              L   * V                ρ   * L   * V 
Re = -----------------  = --------------------- 
                     ν                            μ  

              D  * V                ρ   * D   * V 
Re = -----------------  = --------------------- 
                     ν                            μ  

Placa plana 

Cañería 

Re < 2000   Régimen laminar 
Re > 4000   Régimen turbulento 
2000 < Re < 4000  

Cuantificamos : 



Cañerías de sección no circular 

Tubo circular.       Dh = 4(πD2/4)/πd = D 

Ducto cuadrado   Dh = 4 a2/4 a= a 

Ducto  rectangular  =  4 ab / 2(a+b) = 2 ab/(a+b) 

Dh = 4 Ac/Pm 

D 

a 

a 

b 

L 

Placa plana longitud 
característica 



ECUACION DE HAGEN POISEUILLE 
Considerando flujo laminar en una tubería de sección circular constante: 
en régimen laminar (permanente y uniforme) el fluido se mueve en 
capas que no se mezclan entre sí. La velocidad de desplazamiento de las 
capas interiores es máxima. 

















Establecimiento del flujo laminar 

























cd Objeto 

0.001 lámina plana paralela al flujo (Re < 10⁵) 

0.005 placa plana paralela al flujo (Re > 10⁵) 

0.075 Pac-car II 

0.1 Esfera lisa (Re = 10⁶) 

0.15 Schlörwagen 193914 

0.186-0.189 Volkswagen XL1 2014 

0.19 General Motors EV1 199615 

0.25 Toyota Prius (3.ª generación) 

0.26 BMW i8 

0.28 Mercedes-Benz CLA-Class Tipo C 117.16 

0.295 bala (no ojiva, a velocidad subsónica) 

0.3 Audi 100 C3 (1982) 

0.48 
esfera rugosa (Re = 10⁶), 
Volkswagen Beetle17 18 

0.75 típico cohete de modelismo19 

.8-.9 Filtro de café viendo hacia arriba. 

https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pac-car_II&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pac-car_II&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pac-car_II&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_arrastre
https://es.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_XL1
https://es.wikipedia.org/wiki/General_Motors_EV1
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_arrastre
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Toyota_Prius_(XW30)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Toyota_Prius_(XW30)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/BMW_i8
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mercedes-Benz_CLA-Class&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mercedes-Benz_CLA-Class&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mercedes-Benz_CLA-Class&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mercedes-Benz_CLA-Class&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mercedes-Benz_CLA-Class&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_arrastre
https://es.wikipedia.org/wiki/Ojiva_(arma)
https://es.wikipedia.org/wiki/Audi_100
https://es.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Beetle
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_arrastre
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_arrastre
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cohete_de_modelismo&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_arrastre


cd Objeto 

1.0 
Bicicleta de ruta con ciclista en posición 
de ruta.20 

1.0–1.1 esquiador 

1.0–1.3 alambres 

1.0–1.3 persona (de pie) 

1.1-1.3 saltador de esquí21 

1.28 placa plana perpendicular al flujo (3D)22 

1.3–1.5 Edificio Empire State 

1.8–2.0 Torre Eiffel 

1.98–2.05 (placa plana perpendicular al flujo (2D) 

https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Bicicleta_de_ruta&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_arrastre
https://es.wikipedia.org/wiki/Esqui
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_arrastre
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_arrastre
https://es.wikipedia.org/wiki/Edificio_Empire_State
https://es.wikipedia.org/wiki/Torre_Eiffel












Aeronave 

cd Tipo de aeronave 

0.021 F-4 Phantom II(subsónico) 

0.022 Learjet 24 

0.024 Boeing 78724 

0.027 Cessna 172/182 

0.027 Cessna 310 

0.031 Boeing 747 

0.044 F-4 Phantom II (supersónico) 

0.048 F-104 Starfighter 

0.095 X-15 (No confirmado) 

https://es.wikipedia.org/wiki/F-4_Phantom_II
https://es.wikipedia.org/wiki/F-4_Phantom_II
https://es.wikipedia.org/wiki/F-4_Phantom_II
https://es.wikipedia.org/wiki/F-4_Phantom_II
https://es.wikipedia.org/wiki/F-4_Phantom_II
https://es.wikipedia.org/wiki/F-4_Phantom_II
https://es.wikipedia.org/wiki/Learjet_24
https://es.wikipedia.org/wiki/Learjet_24
https://es.wikipedia.org/wiki/Learjet_24
https://es.wikipedia.org/wiki/Boeing_787
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_arrastre
https://es.wikipedia.org/wiki/Cessna_172
https://es.wikipedia.org/wiki/Cessna_172
https://es.wikipedia.org/wiki/Cessna_172
https://es.wikipedia.org/wiki/Cessna_182
https://es.wikipedia.org/wiki/Cessna_310
https://es.wikipedia.org/wiki/Cessna_310
https://es.wikipedia.org/wiki/Cessna_310
https://es.wikipedia.org/wiki/Boeing_747
https://es.wikipedia.org/wiki/F-104_Starfighter
https://es.wikipedia.org/wiki/F-104_Starfighter
https://es.wikipedia.org/wiki/F-104_Starfighter
https://es.wikipedia.org/wiki/F-104_Starfighter
https://es.wikipedia.org/wiki/X-15
https://es.wikipedia.org/wiki/X-15
https://es.wikipedia.org/wiki/X-15





