UNIDAD 10: Flujo sobre Cuerpos
Sumergidos

Bibliografia
Franzini 240 (flujo alrededor con ala)

Franzini 378 (numero mach ondas de
choque, prop estancamiento)

Streeter 324 |dem anterior y semejanza con
canales abiertos.
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FLUJO SOBRE CUERPOS SUMERGIDOS

DISTRIBUCION DE VELOCIDADES ALREDEDOR DE UN CILINDRO CIRCULAR

FLUIDO IDEAL
FLUJO IRROTACIONAL A
V=2V,sen0

CILINDRO QUIETO

VY WY

v




FLUJO SOBRE CUERPOS SUMERGIDOS
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DIAGRAMA DE PRESIONES

SOBRE EL SISTEMA NO ACTUA NINGUNA RESULTANTE

EL SISTEMA SE ENCUENTRA EN EQUILIBRIO



CILINDRO ROTANDO CON VELOCIDAD ANGULAR
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La velocidad final es lasumadelaV,yla ¢

velocidad del fluido que circula alrededor €
del cilindro detenido
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V=2V, Punto de estancamiento V=0

V=2V,senb +2V, O senf = —1

6 = —90°
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V,>2V, Punto de estancamiento V=0

V=2V,senb +2V, O |sen8| > 1
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Efecto de las presiones sobre un cilindro rotatorio

dFv = AP ds L sen0

dFv= APr,dO L sen@



dFv = APr,df L senf

2 21
S =— dFv = j APr,d6O L senf
0 0
2 _ y2 r
Apzp(v" v?) V =2V,senf +
2 27T,

Reemplazando V en AP y luego en la sustentacidn, integrando de 0
az2rm

S=LpV,T

Ecuacion de Kutta Jukowsky: para que haya sustentacion debe
haber circulacion, esto se conoce como efecto Magnus
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F,=CLpV?A/2 F,=CdpV2?A/2

FIGURA 8.19

"!"'!"H:": de Jos puntol de remanso para evitar una velocidad: infinils = el bicrde de
safdi. N (TS

FIGURA 9.20
Presarrolio dal torbelling de SLFTETHp L.
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Propiedades de remanso en flujo adiabatico

o | 3 .-.---____ - V
_._:_; T ,__.--*"ﬂ‘ h, + 7 = h, + 7
] o J-'.--T : _-'-“'-..__'__;'_____ Ah L Cp AT
VoD fa Pae-Ta

Vy? = V2 =2(hy — hy) = 2Cp(T, = T)

kR
C,= FIEE] pv = RT
2k 2Kk )
Vyt =V = FLL (P1v1 = Pov2) = (k-1 RT, (1 - T_l)
V.2 V,?
CpTl iy 3 = CpT, + 3 = CpT,



Temperatura de remanso
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Velocidad del sonido







LEY DE STOKES

Stokes estudio las particulas en suspension en un fluido con Re <1
(sedimentacion). Trabajo con particulas esféricas

Fuerzas actuantes: c 1
Peso = p.gV =y, V |
Empuje de Arquimedes = pgV = yV

Fuerza de arrastre = C,pAV?/2 | W

En equilibrio P=E+R

Aceleracion =0y V = cte



G) Ty’ ¥V, = (g) mry’y; + CdApV % /2

Cy4 = 24/Re

(g) nry’ (¥, — Yp) = (%) ApV,?%/2

(5) e Ge—vp = (5 ) ApV2/2

2\ Re?
V(): 6 * 5 4 yf)




