DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES

Se presenta el detalle de las asignaturas, los temas principales, y la distribucién de horas.

Asignatura 1: CARACTERIZACION ESTATICA DE YACIMIENTOS
Duracion: 135 Horas
Objetivo General:

Determinar cualitativamente y cuantitativamente caracteristicas y propiedades geofisicas,
geoldgicas, petrofisicas y geomecanicas de los sistemas de roca y del sistema roca-fluidos,

con el propésito de definir su distribucién en el yacimiento.
- Tema 1: Modelo de Datos y Andlisis de Factibilidad de un Estudio Integrado.
Duracion: 5 Horas

Objetivo: Dar a conocer los pasos correspondiente para llevar a cabo el modelo de dato y

analisis de factibilidad de un Estudio Integrado.
Contenidos:

* Recopilacion, Revisién y Clasificacion de la Informacién disponible para realizar un Estudio

Integrado de Yacimiento.
* Auditoria de la informacion (Tipo de Datos. Adquisicion y Calidad de los datos).
* Clasificacion de la informacion.
* Cuantificar volumen de Informacién y Ubicacion.
* Verificar Necesidad de Informacion Adicional y Evaluar su Factibilidad de
Captura.
- Tema 2: Geofisica en el Modelado de un Yacimiento
Duracién: 10 Horas.

Objetivo: Profundizar los métodos utilizados en la exploracién geofisica del subsuelo y sus

aportes en la exploracion de yacimientos.



Contenidos:
» Método Geofisicos y sus aplicaciones.
» Métodos utilizados en la exploracion de Yacimientos.
* Adquisicion de Datos Sismico.
*» Técnicas utilizadas para medir esta propiedad.
* Procesamiento de Datos Sismicos.
* Correlacion Sismica — Pozo.
* Interpretacion de los Atributos Sismicos.
- Tema 3: Modelo Geolégico de un Yacimiento.
Duracion: 40 Horas.
Objetivos:

* Entender el significado del estudio textural de las rocas sedimentarias y su relacion con la

geologia del petréleo.

» Conocer los ambientes sedimentarios y las cuencas donde se pueden acumular las rocas

generadoras y rocas almacenadoras de hidrocarburos.

 Conocer los fundamentos geoquimicos y geoldgicos que regulan la generacion, expulsion,

migracién, entrampamiento y acumulacién del petréleo en el subsuelo.

* Reconocer la estructura geoldgica de un territorio por medio de la construccion de mapas

estructurales, isdpacos y de secciones correspondientes.

» Conocer, analizar y aplicar las informaciones procedentes del subsuelo y las herramientas

geoldgico-geofisicas Utiles para evaluar la productividad de un yacimiento.

» Aprender a organizar y aplicar una metodologia que con lleve a establecer modelos

geoldgicos, a sus representaciones graficas y a la validacion del mismo.
Contenidos:
* Descripcion de las diversas fuentes de informacion de datos geoldgicos.

* Modelo Estructural (Conceptos basicos y Metodologia para su generacion).



* Modelo Estratigrafico (Conceptos basicos y Metodologia para su generacion).
* Modelo Sedimentoldgico (Conceptos basicos y Metodologia para su generacion).
* Integracion de los Datos Geoldgicos con los datos sismicos y petrofisicos.
- Tema 4: Modelo Petrofisico de un Yacimiento.
Duracion: 40 Horas.

Objetivo: Definir los parametros basicos de la roca yacimiento: FF, a, m, n, Rw, GRcl, GRsh
y generar valores de: Vsh, @, K, Sw, So, Sg a partir de los datos de nucleo, registros y datos
de produccion, que permitirdn caracterizar el Yacimiento en funcion de sus caracteristicas

fisicas y texturales.
Contenidos:

* Descripcion de las diversas fuentes de informacion de datos petrofisicos (testigos de

coronas y perfiles eléctricos).
* Construccion del modelo petrofisico de un yacimiento.
» Analisis y herramientas utilizadas para la interpretacién de los datos petrofisico.

* Generacion del modelo roca-fluido (presion capilar, permeabilidades relativas y
humectabilidad).

* Integracion de los Datos geolégicos, mineraldgicos y Petrofisicos.
- Tema 5: Modelo Geomecénico.
Duracion: 30 Horas.

Objetivo: Capacitar a los estudiantes sobre los aportes de la geomecanica en los procesos
de disefio de pozos especificamente estabilidad de hoyos, trayectorias de perforacion,

fracturamientos hidraulicos y otras aplicaciones.

Contenidos:

* Fundamentos de la Geomecanica.

* Fuente de Informacion de los datos geomecanicos (perfiles y laboratorios)

» Resistencia de la Roca.



* Modulos elasticos de la roca.
» Estado de esfuerzos.

» Geomecanica Aplicada a Yacimientos (estabilidad de hoyo, asentamiento de revestidores,

produccion de arena, migracion de finos, fracturamientos hidraulicos, entre otros).
- Tema 6: Modelo Geoestadistico.
Duracion: 10 Horas.
Objetivos:
* Discutir el rol de la geoestadistica en la construccion del modelo estatico de yacimientos.
* Analizar conceptos, metodologias, técnicas y herramientas de la geoestadistica.
* Presentar un flujo de trabajo para el modelado geoestadistico de yacimientos.

* Presentar aplicaciones de la geoestadistica en la cuantificacion de incertidumbre en

estimaciones de reservas y prondsticos de produccion.
Contenidos:

* Repaso estadistica basica.

* Datos espaciales univariados y bivariados.

* Variable aleatoria.

* Continuidad espacial.

* Correlograma.

 Covarianza, isotropia y anisotropia.

* Variograma experimental, omnidireccional y direccional.
* Ajuste de modelos.

* Métodos de interpolacion.

* Estimacién de variables espaciales. Kriging, cokriging.

* Evaluacion de la incertidumbre. Kriging indicador.



Asignatura 2: CARACTERIZACION DINAMICA DE YACIMIENTOS
Duracion: 90 Horas
Objetivo:

Establecer y definir las propiedades dinamicas del yacimiento que permita caracterizar el
movimiento y cuantificar el volumen de los fluidos presentes. Los pardmetros que se
obtengan servirdn para alimentar los modelos de simulacién numérica de reservorios,

integrando de manera congruente con el modelo estético.
- Tema 1: Modelo Roca — Fluido.
Duracion: 20 Horas.
Objetivos: Definir ParAmetros Basicos de Roca tales como: Saturacién de Agua Inicial,
Saturacion de Agua Connata, Nivel de Agua Libre, Saturacién de Petréleo Residual y

Generar los Datos necesarios para estimar y Caracterizar el Flujo Multifasico de Fluidos en

el Medio Poroso.

Contenidos:

* Modelo Roca-Fluido (Obijetivo, conceptos y fuentes de informacion).

* Presion Capilar (Definiciones, Curvas Tipicas y Metodologia para el Analisis).

* Drenaje, Imbibicion e Histéresis,

* Distribucion de Fluidos.

» Permeabilidad Relativa (Kr) Definiciones, Curvas Tipicas y Metodologia para el
Andlisis).

* Mojabilidad.

- Tema 2: Propiedades de los fluidos en un Yacimiento.
Duracién: 10 Horas.

Objetivo: Determinar las propiedades y su variacion con la presion de los fluidos de un

yacimiento para predecir el futuro comportamiento del mismo.



Contenidos:
* Propiedades de Presion, Volumen y Temperatura de los fluidos (PVT).
» Métodos de adquisicion de las muestras de fluidos.
* Determinacién de las propiedades PVT por correlaciones y laboratorio.
» Métodos para su validacion.
* Aplicaciones de los resultados PVT.
- Tema 3: Andlisis del Comportamiento Presion, Inyeccién y Produccion de Fluidos.
Duracioén: 20 Horas.

Obijetivo: Suministrar a los participantes los conocimientos teéricos — practicos sobre el
andlisis e interpretacion de las variables de presién, produccién e inyeccién para determinar
las condiciones dindmicas que prevalecen en el yacimiento durante el movimiento de los

fluidos.
Contenidos:
* Historia de presién del yacimiento.
* Andlisis e Interpretacion de Presiones (Conceptos y fuentes de informacion).
» Comportamiento Produccion - Inyeccion (Analisis e Interpretacion).
* Historia de produccion e inyeccion del yacimiento.
* Recuperacién Secundaria y Terciaria.
* Mecanismos de drenaje.
* Factores de recuperacion primarios, secundarios y/o terciarios.
* Volumenes de Hidrocarburos.
* Reservas (Conceptos, clasificacion y estimacion).
- Tema 4: Modelo de Simulacién de Yacimiento.

Duracion: 30 Horas.



Objetivos: Incorporar los modelos generados en las fases anteriores (estatico y dinamico)
en un modelo numérico de calculo. Asimismo, evaluar técnica y econdmicamente las
oportunidades de realizar una simulacién numérica, considerando su complejidad, niveles
de certidumbre y su valor agregado a la caracterizacién estética y dindmica de un

yacimiento.

Contenidos:

* Estimar POES/GOES y Reservas Recuperables.

* Analizar el Comportamiento de Produccion/Presion.

* Predecir el Comportamiento Futuro del Yacimiento.

« Establecer la Estrategia Optima de Desarrollo.

* Modelo de Simulacion

» Metodologia Practica para la Construccion de Modelos de Simulacion.
* Factibilidad de ejecutar Simulacién Numérica.

* Metodologia para determinarla Factibilidad.

* Inicializacion del Modelo y Carga de los Datos Recurrentes.

* Cotejo Historico.

* Prediccion.

Asignatura 3: ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE EXPLOTACION
Duracion: 55 Horas.

Tema 1: Formulacién y Evaluacién de Proyectos de Hidrocarburos.
Duracion: 35 Horas.

Objetivo:

Definir, jerarquizar y evaluar los posibles escenarios de explotacion, a fin de seleccionar el
plan 6ptimo segun el horizonte econémico previamente establecido (generalmente 20 afios)

para el area o yacimientos estudiados.



Contenidos:
* Planes de Explotacion.
* Planificacién de Proyectos.
» Metodologia practica para la Formulacion de Planes de Explotacion.
* Procesos para la Evaluacién Econdmica del Plan de Explotacion.
* Proceso de Toma de Decisiones Conceptualizacién de las Opciones.
« Jerarquizacion de los Proyectos.
* Analisis Complementarios.
- Tema 2: Formacion de Equipos de Alto Desempefio
Duracion: 20 Horas

Objetivos: Fomentar la participacion de los miembros de la organizacién en la conformacién
de equipos integrados, solidarios y comprometidos para la obtencién de metas y objetivos
planeados, bajo una cultura de alta calidad y efectividad. Asimismo, promover en los
participantes el uso de herramientas y estrategias para el desarrollo personal, que incidan
positivamente en el incremento de la productividad laboral y respondan a los principios de

desarrollo sustentable de la organizacion.

Contenido:

* Equipo Integrado.

* Metas.

* Objetivos.

* Valores.

* La Organizacion (Misién y Vision).

* Herramientas y Estrategias para el desarrollo profesional y personal.
* Productividad Laboral.

* Liderazgo.



Asignatura 4: EVALUACION FINAL
Duracion: 5 Horas.
Objetivo:

Asegurar que los estudiantes han adquirido los conocimientos y habilidades suficientes,

segun los objetivos planteados en la Diplomatura de posgrado.
FORMAS DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION:

La aprobacion de cada asignatura tendrd como condicién la asistencia al 75% de las clases
y la evaluacién programada por el profesor a cargo de cada asignatura, el cual debe
involucrar toma de parciales y/o examen final, presentaciones orales, entre otras
actividades que permita a los estudiantes profundizar y poner en practicas los

conocimientos adquiridos en cada una de las asignaturas.

CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION FINAL Y REQUISITOS DE SU
APROBACION:

La evaluacion final estara a cargo del Consejo Académico de la Diplomatura, con la
presencia de un profesor invitado. Accederan a la evaluacion final, quienes hayan aprobado

previamente todas las asignaturas del Plan de Actividades Curriculares.

Esta evaluacion final sera la exposicion oral de un proyecto que consistir en el desarrollo
de una propuesta de mejora en algunas de las fases que intervienen en la generacion del
modelo estatico y dinamico de un yacimiento, basado en la importancia de integrar los

conocimientos para generar mejores resultados en la recuperacion de los hidrocarburos.

La exposicion se podra presentar de forma individual o en grupos de 2 alumnos. La posible
divulgacion publica de los mejores trabajos finales quedara a criterio del Consejo

Académico de la Diplomatura.



